DUNYANIN EN  RUOYPK
SONDAJ ADASI: Olcilleri bir
futhol  sehosi  biyikliginde
olan. Statfford B platformu:
nun sonda; kilesinin lopesine
kadar yuksekligi 271 m. her-
seyi e BIB.000 ton agirh-
guda.  Maliyeli 4.5 milyar
{0 M. Platformdaki siiper ofe-
lin (kapale suyfasinda yiirilen)
yatak kapasitest 200).

DUNYANIN SEKIZINCi HARIKASI

Dey platformlar diinya denizlerindeki pet-
rol ve dogal gaz arama ¢alismalarina ve lire-
timlerine yeni boyutlar getiriyor,

Bir kag hafta 6nce Norveg kiyisiyla Shet-
land adalan arasinda, 61 derece kuzey ve 2
derece banda dev bir platform yiikseldi.

Kuzey denizinin 145 m. derinliginden
baslayip deniz dilzeyinin 30 m. lizerine ¢ikan
4 biiviik beton kolon, futhol sahasi bliytikki-
giinde ve gikdelen boyutlarinda bir dev ya-
piyi tasiyor. Beton ayaklarin baslangicindan
celik kulenin tepe noktasina kadar olan yiik-
seklik ise 271 m. yi buluyor.

Norvegli yazar Alfred Hause'ye "Diinya-
mn sekizinci Harikasi”" olarak goriinen bu
yapiya, teknisyen ve isletmecilerin verdik-
leri ad ise oldukga yalin: “Statfjord B."”
Amirhik: 816000 ton. Maliyet: 4,5 milyar
DM,

Statfjord balgesinde ¢ikarilacak petrol ve
dogal gazin dnemli bir boltimiiniin boru hat-
uyla Bati Almanya'daki depolara pompalan-
masi planlamiyor. Platformun  sahibi ise
“'Statoil=Mobil'" adinda, Amerika ve Norveg

ortaklifziyla kurulmus olan bir petrol firmasi,
Bu dey yapimin olugturulmasinda 7000 kadar
insaal ve tersane isgisi galigtn 175 m. yilk-
sekligindeki ayaklar, Norve¢'in liman sehri
ve metropolii olan Stavangen yakinlarindaki
bir fyortta 8 kathi ve 200 kisilik otel, heli.
kopter pisti, sondaj kulesi ve pompa istasyo-
nuyla birlikte 30 m. yiikseklikteki platformda
Moss—Rosenberg tersanesi taratindan Sta-
vangen liman girisinde yapildi,

Denizin derinliginin yeterli olmayist ne-
deniyle pargalar, birbirinden ayri olarak Yrk-
je fiyorduna kadar yiizdiriilerek, orada bir-
lestirildi ve daha sonra da 10.000--20.000
beygir gicindeki 8 gekici, bu dev yapiyi be-
lirlenen yerine gotirebildiler.

Deniz tabanmin 200 m. altinda bulunan,
kuzey denizinin en bilinen petrol ve dogal
gaz rezerv alaninda tretim, 2 senedir Statf-
jord B'nin Kardesi olan Statfjord A platfor.
muyla basanyla yapiliyor.

Kuzey denizindeki 80 in tizerindeki son-
daj kuyularina eklenen "Statfjord B harika-
st, konum degistirmeden birbirt arkasina 21
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I Baslangicta ikisi de egit yaratl-
mishi, fakat madde istiin geldi.

vrenin neden hoyle oldugu, insan so-

yunun en lstiin beyinlerini her zaman
mesgul etmistir. Ornegin, Albert Einstein,
tanninn diinya ile kumar oynamadifini soy-
leyerek, evrenin hiiyle olmasi gerektigi igin
boyle oldufunu, baska firli olamiyacagin
belirtmistir. Su anda Einstein's dogrulamak-
tan uzaktayiz. Fakat gecen bir kag yil iginde
elementer partikiillerin gizli diinyasi ¢ok
onemli baz) ay dinlatier bilgileri bize verdi.

Uzayimizin yapisi hakkindaki sorular ara-
sinda, onun madde ve antmadde yerine ne-
den yalmiz maddeden olustugu da bulun-
maktadir. Madde | antimadde lartigmasinin
2 Agustos 1932 de Kalifornia Teknoloji Ens-
titiisinde calismakta olan Carl Anderson
isimli genc bir arastirmacinin, elektron ile
aym kiitlesi olan negatif yikk yerine pozitif
yiiklii bir taneciffi kesfetmesi ile ortaya ¢ikti-
g1 soylenilebilir.

Anderson buna pozitron adini verdi. Bu
yeni tanecifin antimaddenin ilk par¢aciit
olduggu bulgusu, kisa bir sirede O'na 1936
daki Nobel Armagianim kazandirdr,

Daha sonraki arsstirmalar gisterdi ki, po.
zitron, bir dzellik digmda tipkt pozitil bir
elektrondan beklenilebilen davramglari gos-
termekteydi, Bir pozitron adi bir eleklron
ile carpistifinda, ikiside, "'yok olma'" diyc
adlandirilan  mikroskopik  bir  patlama ile
kaybolmakta ve biitiin bu parcaciklarin ener-
jisi X - 1sinina doniismekieydi.
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Bu yok olma olayim goz ontinde canlan-
dirmanin en kolay yolu, belki de, diiz hir
toprak parcasindan kazma iglemi iie Loprak
¢ikarmay diisinmektir, ls bittiginde bir ta-
rafta bir yigin toprak, diger tarafia bir cukur
olugacaktir. Bu madde ve antimaddeye oz-
des bir durumdur. Cukur yigin toprak ile
dolduruldufunda, hem ¢ukur hem de vigin
toprak kaybolacak ve diiz toprak parcasi es-
ki haline gelecektir- yokolma olay1.

Fakal diinyamiz yalmzea yijiin topraktan,
maddeden yapilmig olarak goriiniir. Cukur,
antimadde, yokiur. Par¢acik-Anti parcacik
ciftleri sadece fizik¢iler tarafindan Ozel laba-
ratuarlarda, cok gelismis hizlandiriellar kul-
kullamiarak iiretilir. Bu hizlandmicilar, parga-
ek ve anti parcaciklara gore doga kanunla-
rinin hemen hemen tamamiyla simetrik ol-
duklarimi da gostermiglerdir, Parcaciiin bu-
lundugu bir islemi gozledifinizde ve aym iy-
lemi antipar¢acifin oldugu bir durumda iz-
lediginizde sonuglar aym olacakur. Ornek
olarak, bir hidrojen atomundan (bir poroton
4 bir elekiron) yavilan 51k goriinmez olaca-
@t gibi, bir anti hidrojen atomundan (bir ant)
prolon + bir pozitron) yayilan 151K da goriin-
mez olacaktir. Eger esit miktarlarda madde
ve anti madde, programh bir sekilde mikros-
kopik diizeyde yaratihiyorsa, acaba neden
diinya sadece maddeden meydana gelmistir?
Acaba biitiin  antimaddeler nereye kaybol-
mugiur?

Bu konu ile ilgiii bir varsayim, evrenin
baslamasina neden  olan miithiy  patlama,
Big Bang, sirasindy antimaddeye nazaran da-
ha fazla maddenin yarahldiidir, Fakat bu
"hityle oldugu icin boyledir” demek gibidir
ki, fizikeiler icin evreni incelemede hig geki-
et olmayan bir yoldur, Onlar sdyle sormayi
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tercih ederler; "'Bilinen fizik kanunlan ile
baglayarak, Big Bang swrasinda parcaciklar
kadar anti parcaciklarinda olustugunu var-
sayarak, acaba evrenimizin civarinda madde-
nin iistiinliigiinii  agiklayabilecek herhangi
bir yontem var midir?

1950ler ve 60'larda bu sorunun en ge-
gerli yamits, uzayin bir biitiin olarak, madde
kadar anti madde icerdifini, fakat bilinme-
yen bir takim olaylarin kosmik madde ve
antimadde adalarim birbirinden aywdifam
ileri siirmekii. Bu "aynlmis evren teorisini”
destekleyenler Big Bang'i izleyen ilk mikro-
saniye srasinda bazi bolgelerin daha fazla
madde ile baz bolgelerin de daha fazla anti
madde fle doldugunu ve bunlarin her birinin
miktarlannm da esit oldugunu soylemigler-
di. Diyelim ki, Grnegin, bir bilgede binbir
matde ve bin antt madde olsun. 1000k
iki grubun her biri bir araya gelecek ve bir-
birlerini yok edip gerive bir madde parga-
agim birakacaklardi. Eger bu bilgeye Bing
Bang'den ¢ok uzun zaman sonra bakacak
olursak, burada maddenin egemen oldugu
sonucuna varacagiz, Galaktik olciide, bu, ga-
laksimizin nasil maddeden olusdugunu bize
acgikhvaecaktir.

Evrenin, difier bolgelerinde de, spekiilas-
yonun sirdiigi gibl, aym islem, antimadde
galaksilerinin olusumunu da saglivacaktir.

Antimadde ve madde galaksilerinin neden
birbirlerini yok etmedigini aciklamada da,
bazi hayalel bilim adamlari, bunlarin birbirle-
ri ile carpistigim, fakat sadece kismu yok
olmanin olustugunu ve normal madde ile an-
timaddenin sinirlarinda bir X 15131 iizgar-
nin'’ meydana geldigini ileri siirmiiglerdi. Bu
nizgar, carpisan galaksilerdeki malzeme yifi-

mim iifleyerek, yok olma sinwindan uzaklag-
turmakiayd:,

Mantikly gbriinmesine vagmen bu teori,
kendisini ciiriitecek unsurlan da icermekte-
dir. Uzayda genis bir alandan disariya dofiru
yavilan yogun X Ffsmnlanni, astronomlar
arastirmuslar ve uydular biyle muazzam
enerji kaynaklarina sahip bilgelere rastlama-
diklarindan, kesinlikle bunlarin olamayacai
anlasilmistir,

Eger evrendeki madde ve antimadde ara-
sinda sinirlar yoksa ve biz madde bélgesin.
deysek, evren icindeki herhangi bir verde an-
timadde hélgelerinin olmadigr sonucu anlas-
lir.

Antimadde sorunu, simdi daha da ilgine
olmaktadir. Sadece diinvamzin civarinda an-
timadde olmadifinin nedenini agiklamakla
Kalmayip, ayns zamanda, nigin Big Bang'in
iiriinii olarak antimaddenin yaratilmadifim
da sormamiz gerelkkmektedir.

Big Bang'in evrimine ait herhangi bir soru-
nun coziimii, elementer parcack fizigi ile
miimkiindiir. Ciinkii o swada bu parcaciklar
vardi. Bu parcaciklarin davramislanm diizen-
leyen diért temel kuvvet vardir: Proton ve
niitronlar: atom g¢ekirdeginde bir arada tutan
"gliclii kuvvel ', radioaktif’ bozunmayva neden
olan "zayi kuvvet" ve bilinen iki kuvvet,
"elektromagnetizm'’ ve ''yer gekimi,"

Her bir kuvvet diffior iigiinden farkly dav-
ramglar gosterdiginden, fizikgiler her biri
icin ayn ayn teoriler gelistirdiler, Fakat
1979 yilinda, Sheldon Glashav, Abdus Salam
ve Steven Weinberg bu kuvvetlerden elekiro-
magnetizm ve zayil Kuvvetin, tek bir nesne-
nin iki farkl gorimiimleri oldugunu ileri sii-
rerek, o yilin Nobel ddiiliinii kazandilar. ki
kuvvetin birigi ile ilgili olarak ortaya atilan
bu teori, yamlan birgok deneysel sonuclarla
kanitlanmg olup, bugiin bilimsel cevrelerce
tamamen kabul edilmistir, Bu sonug, 'bile-
ik alan teorilerinden birisinin drnegi olup,
bilim adamlary, ilerde biitin bu dort kuvveti
aciklayan tek bir teorinin olusturulacagim
iimit etmektedirler.

Bu kuvvetlerden ligiinii birlestiren bir teo-
riyi olusturmak, glinimiizde pargacik fi-
zikcilerinin en biiviilk amaclarindan biridir.
"Bilyiik birlegtirme teorileri” olarak adlan-
dirdikiar bu kavramin olusturulmasina gok
yaklagtiklarina da inanmaktadurlar. Kuwvetle-
rin en zayili olan yer ¢ekimi, hala bunlarin
disinda gozitkmektedir,

Glashow, Salam ve Weinbergin ¢alismasi.
na benzememekle beraber, giiglii kuvveti de
i¢cine alan "biiyiik birlegtirme teorileri", he-
niiz deneysel olarak kanlanmamistir. Fakat
test edilebilinecefi ileri siiriilmektedir. Bun-
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lardan biri, atom ¢ekirdeginin temel eleman-
larindan olan protonun, tipky C14 ve difer
bir ¢ok elementlerde oldugu gibi spesifik 6l
ciide "bozundugu''dur. Simdiye kadar pro-
tonun kararl, dengeli bir yapida oldugu ka-
bul ediliyor ve baska parcaciklara bozunma-
yacag: diisiiniiliivordu. Biivilk birlestirme
teorileri, proton hozunmasimi ortaya attif
gibi, proton bozunmasimn deneysel olarak
gozlenmesi ile kanitlanabilinecek, sadece
evrenin ilk zamanlanmin ozelligi olan cok
yiiksek enerjiler ve sieakliklarda olusabilen
diger reaksivonlar da éne siirmektedir,

Eger biiyiik birlegtirme kavrami dogru
ise, fizikciler, deneysel olarak test edilme-
mesi imkansiz olan differ @ne siiriilmiig
reaksivonlara da inanacaklardrr. Bu test
edilemiyen teorilerden biri, Bing Bang =-
rasinda yaratilmis X diyve adlandinlan ha-
yali bir parcacifin davramslari ile ilgilidir.
X parcacifimin madde | antimadde mese-
lesindeki roliinii anlivabilmek igin, gecen
yil James Cronin ve Val Fitch'e Nobel #idii-
liinii kazandiran diger bir asimetri Grnegini
onceden incelemek faydal olacaktir. 1964
yilinda yapilmis olan deneyleri, Ky, (K- Ze-
ra- long) mezonu diye bilinen bir parcacigin
bozunmasi ile ilgiliydi. Ismin ne anlama gel-
diffi ve parcacifin neye benzedigi hususun-
daki aynntilar gercekten Snemli degildir.
Onemli olan, eger bazi dofia kanunlan ger-
cekten simetrik ise, o zaman Ky incelek-
trona bozundugu oran da pozitrona da bo-
zunmasidir, Fitch ve Cronin ¢ok zor bir de-
ney ile bunun bbyle olmadigim buldular;
KL elektron iceren parcacik grubuna
oranla, birazcik daha fazla oranda pozitron
iceren parcacik grubuna bozunmaktadrr. Si-
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mefrinin simetn uyumsuziugu ile ilgili bu
mitkemmel 6rnek, hayali X parcacig hakkin-
da - Bu parcacik ¢ok yogun olup (1 quadril-
lion kere protondan daha agwdir) fizik labo-
ratuarlarinda asla goriinme olasihi yoktur-
cok ilging bazi spekiilasyonlara zemin hazir-
lanmistir.

Kuramsal olarak X parcacif, bu dort
kuvvetin aym siddette oldugu, ilk parcacik-
larin arasinda esash ayriliklarin bulunmadig,
sicakhifin cok viiksek oldugu Big Bangin
bagladif sirada vardl. X, madde/ antimadde
tartigmasinda nemli olmaktadir, Ciinkii tip-
ka Ky mezonunda oldufiu gibi, asimet-
rik olarak bozunmaya ugramis olacakdts,
Eger boyle ise, yaratiisin baglangicinda X
ve anti-X parcaciklarinin egit miktarda oldu-
gu ve maddenin antimaddeye iistiin geldigi
bir evren sonucunu diigiinebiliriz,

Senargm soyle dirmektedir: Big Bang'in
ilk 107> saniyesinde sicaklik gok yiiksek
olup, ¢cok miktarda X ve anti-X parcaciklan
yaratilmisti. Evren genigledikce, sicaklik,
yeni X parcaciklarmin meydana gelebildigi
derecenin altina diigmekte ve meveut stok
hizla bozunmaya ugramaktaydi. Eger mad-
de [ antimadde simetrisi tam anlamiyla goz-
lenebilseydi, Lozunmalarin son iiriini, anti
proton-larin_sayisi kadar proton igerecekti.
Fakat Ky, parcaciginin davranisi esas
alindifinda, teoriye gire bozunma iglemi,
antiprotondan daha fazla protonla sonucla-
nacaktir. Bu dengesizlik, sicaklik 0 © C nin
alting diigtiifiinde yiizeyinden donan kiigiik
bir gdldeki diizensizlige ¢ok benzer gekilde,
evrenin Gmriiniin siirekliliini safliyacaktir,
Yok olma'' olay1sonucta, antiparcaciklarin
ortadan kaldirmakta ve gerive kalan normal



maddeden yaplilmis bir evren, sonuc alarak
ortaya ¢itkmaktadr,

Evrensel asimetrinin bu yorumu, ozel
sartlar istememesi nedeniyle ozellikle gekici
olmaktadir: Maddenin ¢ogunlugu, egemenli-
#i, K[, mezonunun bilinen ve X parcaci-
gimin tahmin edilen bozunmalar: ile benzer-
lik kurularak agiklanabilinmektedir. Fakat
bunun sadece bir hipotez oldugu vurgulan-
mali ve ilerde yapilacak deneylerin bunu ta-
mamen curiitiilebilecegi  unutulmamaldir.
Bunun da otesinde, efier poroton gercekten
bozunmuyorsa, su andaki biiyiik birlegtirme
kavramma ciddi olarak kars: ¢ikilacaktir,

Protonun hozulup bozulmadigim birkag
yil i¢inde Gfrenmemiz gerekmektedir, Bo-
zulmamn oldugunu ve biiyiikk birlegtirme
teorilerinin kabul edildigini varsaysak bile,
daha birgok bilinmeyenler- ornefin Big
Bang'in nigin olugtufu gibi. ¢oziim gerek-
tirecektir. Kaliforniya Universitesinden
Frank Wilezek bu Leoriyi kullanarak ; madde-
nin hi¢ bulunmadi@ bir vakum olarak diisii-
nebilecegimiz "yokluk' durumundaki ener-
jinin miktarinin hesapianabilecefini, gecen-
lerde postulat olarak ileri siirdii,

Maddenin meveul oldugu "varlik'' duru-
mundaki bir evrenle ilgili enerjinin de hesap-

Bazi fizikgiler diinyada antimadde olma-
digim sovle bir postulatlo ilgili a¢iklamak-
tadirlar : Egit miktarlarda medde ve antimad-
de yaratidy; fakat evren genislemeye bagladi-
finda pargacik yogunluklarinda ve sicaklthk-
daki degismeler, birazeik daha fazla madde-
nin olugmasina neden oldu. Madde ve anti-
madde par¢aciklart ¢arpisip birbirlerini yok
ettikleri anda bir tek yalmz parca kaldi ve
evrendeki biitiin planetler ve yildizlar bundan
ortaya gkt

lanabilecegi, prensip olarak miimkiindiir,
Eger bu hesaplamalar, 'varlik' durumunda
"yokluk" durumuna oranla daha az enerjinin
oldugunu gosterirse, doga sistemlerinin
daima en diigilk miimkiin enerji durumuna
dogru hareket etmelerinden, tipki bir kaya-
mn tepeden asagiya yuvarlanmasi gibi, vaku-
mun kendiliginden madde iiretebilecegi so-
nucuna varacafiz. Wilezek'in dedifii gibi,
oteden beri sorulan, nigin, varhk, yokluga
gore meveutiur sorusunun cevabi, belki de
yoklugun kararsiz olmasidir, "Gercekten
iizerinde diigiiniilecek bir konu."

Science 81'den Ceyiren:
Feridun GORGULU




P irenin bu inanilmaz yetenegi goz niin-
de tutularak gok ilging bilim kurgu
romanlari disiiniilebilir. Bu mini mini ve in-
sanlarin pek hoguna gitmeyen hayvancihik,
kendi viicut yiiksekliginin yalmz yiiz kat ka-
dar yiikseklere sigramakla kalmaz, aym za-
manda, bu sigrayislan dort saniye arayla 78
saat arkasi kesilmeden siirdiiriir, durur: Bu
dikey sicrayiglarinda birden bire, 140 yer ge
¢ekimi kuvvetine esit olan bir ivme basinci
olusturur, bu da onu, normalden 140 kat da-
ha agir yapar.

Eger bilimsel dilde Sifonaptera adini alan
bu yaratigin bagardigi yiiksek ivme uguslar,
aym oranda astronotlar tarafindan basarila-
bilseydi, yabanc giines sistemlerine yapila-
cak akla, hayale sigmayacak yolculuklar
yillik uguslara doniigebilecekti. Yukarida so-
ziinii ettigimiz yabanci sizdik grekgedir ve
“kanatsiz emici” anlamina gelir. Zoolog ol-
mayanlar ise 0,5-3 mm kadar biiyiik ve 200
miligram kadar agir olan sifonoptera'lara
"pire’'derler.

Bazan bu Kiigiicik bocegin inanilmaya-
cak yeteneklerinin daha da agr testlere ta-
bi tutulmak istendigi goriiliir, Ornegin, her
besinci sigrayistan sonra bir pire genellikle
bacaklan lizerine diismez, sirtt iistiine veya
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Eger pire bir insan kadar bii-
yilk olsaydi, 300 metre yiiksek
sicrayabilecekti. Asil ilging olan
sey; onun bu dev ucusglannda
gerekli giiciin yalmiz onda birini
bacak kaslanndan almasidir.

bagi istiine diger, Insan dlgiilerine doniis
riildiigiinde, 300 metreden fazla tutacak olan
bu sigrama veya diigme yiiksekligi, onu ser-
semletmez bile. Hatta sert bir engele garp-
sa bile.

Iikel organizmalarin, zarar gorebilecek
ince sekillere sahip olmadiklan tarusilabilir,
Fakat ortaya g¢ikacak soru sudur: Acaba,
tim yeteneklerini elde edebilmek igin ii¢
kurtguk (siirfe) asamasindan ve aylarca siiren
kozalagma siirecinden gegmek zorunda ka'an
bir canly yarauk, kaba bir sekil alabilir mi?
Burada séz konusu edilen sire, tavsanlarin
oftulcuk (embriyon) halinden, dogum amna
kadar gegirdikleri zamandan daha uzundur.
Yiizlerce ince kil aracihigi ile biitiin viicudu
tarafindan koku ve tat alan ve etrafindaki
cevreyi bir insandan daha iyi farkedebilen
bir organizmaya acaba ilkel denilebilir mi?

Pirenin, yaralanmamasinin gergek neden-
leri, yumusak, renksiz kitin'e cklenen sert,
kahverengi sklerotin kanigimindan olusan
iskeletinin, viicudunun icinde tasinmadigi-
dir. Bu iskelet biitiin bocegi sarnustir. Bo-
ceklere ozgii dis (exo) iskelet pirede, birbiri-
ne karsi sinirh sekilde hareket eden 19 zirh
halkasindan olusur: Bunlar, egilip biikiilme-
yen (oynak olmayan) iki mercek, (ki bunlar



gtk gostericileridir.) Iki anten (duyucu),
iic sivri disli agiz testerecigi, emme girtlag
ve ana sinir baglari, esas kas demetleri bagh
iic gbgiis halkas ve altt bacaktan ayrica kal-
bi, karini ve esas sinir sistemini ve cinsel or-
ganfary igine alan on karn halkasindan olu-
sur.

Biitiin viicut sekli kamburlagmis ve yana
dogru kuvvetlice yassilasmistir. Bundan ¢i-
kan sonu¢ sudur: Biz bag parmagimizia isa-
ret parmagimizin arasinda sikistirdigimiz bir
pireyi kolayca ezemeyiz. Fakat bir exoiske-
let de i¢ organlarin sarsiimasi ve gatlamasina
karsi tam bir giivence saglayamaz.

Pire- ziplayan bir su damlasi

Pirenin sigrayisi 0 kadar hizhdir ki, insan
0zii onu da bir silahdan atilan kursun gibi

goremez. Bir an igin pire bir noktada kimil-
damadan durur, fakat bir an sonra kaybol-
mug gitmistir. En geligmis film kameralan,
bacaklan ile Kurbaga gibi havada ‘“kiirek
gekerek yiizen', bulamk golgelerden fazlasi-
m filmlerine alamazlar,

Eger bu gibi basinglar altinda, bir astro-
not, pilot veya kazaya ugrayan bir otomobil
stiriliciisiiniin beyninde veya bobreklerindeki
damarlardan biri patlasa, bunun gok kotii
sonuclan olabilir. Fakat pirenin kan damar-
lars yoktur. Veya baska bir deyimle: Onun,
hig bir surette pargalanamayacak exo- iske-
leti, tek kan deposudur. Viicudun ig kisrmi
tiimiiyle berrak, akici kan iginde yiizer ( %
85 su), ki bu durumda biltiin organlan si-
rekli olarak besin maddeleriyle yikamir, ami-

/ Haztr olma

durumu 3

Kaldirma

{Mekanizmay:) durumu

harehete gegirmey
durumu

Mancuuk Mekanizmas:
Ust bacak ve arka bacaklarin
ara baidirlart hemen hemen
dikey durumdadyr, Bu du-
um saniyelerce bayle siirer.
Sigrama  esnasindu  biriken
enerji binde bir saniyelilk bir
surede tamamiyle bosanr,

Ugus durumu

————

P{re saatle 36
kilometre luzla nesil ugars

Pirenin arka bacak ¢iftindeki kas paketieri agiri derecede dolgun olmasina ragmen sigrama
igin gerekli enerjinin ancal onda birini olugtururler. Sicrama Resilin odundaki bir madde
sayesinde saglamir. Lastik Szelliine sahip olan bu proteinin olaganiistii bir esnekligi vardir ve
hant geklinde iki arka bacaZa yerlegmigtir. Pire en kuvvetli bacak kaslariyla Resilini gerer ve
onu Chitin-zirlunin kanca seklindeki bir pargasma gegirir, Serbest kalan bant binde bir sani-

ye iginde enerjisivi serbest birakur.
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ne asitler, proteinler, yaglar ve organik olma-
yan tuzlaria.

Kisaca ve abartlarak onun igin, ziplayan
bir su damlasi bile denilebilir. Biitiin viicu-
duna dagimis bircok hava borucukiary ile
temizlenen bu kan sirekli oksijen alabilmek
igin, oksijenin bir devre seklinde pompalan-
masim da gerektirmez. Tiip seklinde, iske-
fetten olusan i¢ duvarfarla beraber biiyiimilg
olan kalp, dyle agir bir ritimle carpar ki, si¢-
ramalardan olusan degisiklikler onu hemen
hemen hig etkilemez. Ayni zamanda kan go-
li, iginde galkalanan biitiin organlari dni ba-
sing yiikselmelerinden gelecek zararlara kar-
1 korur,

Yiizlerce sifonaptera tirleri arasinda, in-
sanlary huzursuz eden ev pireleri, '"Pulex irri-
tans"da bulunmaktadir ve o da ayni hokka-
bazliklar: yaparak ¢ok kez bizden kagar gi-
der, Acaba bu zayif hayvancik bu kadar hij-
neri nasil becerir? Bilim adamlan bilimsel
esaslara dayanarak tartisiimayacak bir ge-
kilde pirenin bu sigramalarini yapacak ka-
dar giicli olmadigim hesaplamislardir. Dirt
on bacak “pitir prur yiirimek' igindir, sig-
rama _aninda, bunlar olsa olsa ilk dengeyi
saglarlar. Uzun arka bacak giftinin ise iist
iicte birindeki kalin kas paketleri, pirenin
sigramasi icin gerekli olan enerjinin yalmz
onda birini saglarlar. Kisa kuvverli baldir

Pire: Viicut yapisi ve davrantgt izerine Gnemli bilgiler

Goz: aydmnlik ile
karanliga  karsi
cok  duyarldr,
Tek tek ayrt du-
rant cisimleri an-
cak ¢ok yalinlar-
da iken goriir..

Dugler dizisi: Yan-
daki ki sivei -
cvakek deriyi s
rir ve sabit hLalir-
lar. Hortum ileri-
ye gthar ve kam
emer,




veya uzunca ayakhlarinda bu kuvvet yoktur,

Celiski, Harrier-Dik inen ugaklaring ismar-
layan bir Ingiliz firmasim diisiindiirmiisti.
Bunun iizerine Edinburgh Universitesinden
Dr. Bennet-Clark ve bilimsel fotografc
E.C.A. Lucy'yi bu sorunun arastirlmas: igin
gorevlendirdiler. Sonug pirelerin simdiye ka-
dar samildi@i gibi aiplayip sigramadiklarimi
meydana ¢ikards.

Pirede enerjinin yalniz yiizde iicii
kaybolmaktachr

Arastirmalarin sonunda pirenin arka ba-
caklarindaki jvme aracy olarak hig bir kasin
kullanilmadii sonucuna varildi, Bazn dzellik-
ler, pirenin bundan ¢ok uzun yillar énce ka-
nath bir bicek oldugunu gosterdi. Kanath
bocekler ise kanat hareketlerini lastige ben-
zeyen bir cins proteinin yardimiyle basarir-
lar, buna bilimsel dilde "Resilin" ads verilir.

Resilin simdiye kadar insanoglunun bul-
dugu ve yaptiga her lastikten daha iyidir, O
bir ¢ok kez uzunlugunun iic Kauna kadar
gerilebilir, kinlmaz ve sonra birkag saniye
icinde eski durumuna doner. Bugiin piyasada
bulunan en iyi lastik gerildigi zaman, gerekli
olan enerjiyi iginde saklar ve geriye doner-
ken % 85'ini tekrar verir, % 15'ini tenbelligi
yiiziinden yitirir. Bunun anlami sudur : lastik
hemen eski durumuna dinemez, birakildigi
raman yerde siiriiniir,

Resilin isc sakladigi encrjinin % 97 sini
geriye gelirken hemen serbest birakir, Pire
de milyonlarca yildan beri kanaatlaring geri-
sin geriye sifir noktasina kadar gelistirdigi
zaman, bunlarin iki resilin-bandim, yakinda-
ki arka bacaklanina almayi basardi. Yalmz,
onlarla ziplayip sigrayamaz.

En kuvvetli bacak kasindan faydalanarak,
bir mancimizin bantlarr veya bir Tatar okun-
da oldugu gibi bir kancada gerer, Germe bir-

Kag saniye iginde olusur, igerideki kanca di-
san gekilince bu saniyelerin germe enerjisi
bir yayin mikro saniyelerden bir araya gelen
agilmasinda toplamir, Bundan dolay da pire
sigramaz, Baslangic aninda daha 6nemli bir
kas kuvvveti harcayacak yerde, arka bacakla-
r1 bu milmetrelik bocedi 35 santimetre kadar
(bir ok veya mancimk gibi) havaya firlatr,
Bu bakimdan onun, bacaklanyla ugtugunu
soylemek de dogru olur,

Kisisel hayatimizda biitiin bunlar bizi ilgi-
lendirmez, bizi ilgilendiren pirelerin insanla-
rn kamm emdikleri ve emerck meydana ge-
tirdikleri yaralarda kanin giic pthtilagsmasini
saglayan ve fazlaca kasindiran bir salya bi-
rakuklandir, 18 inci yiizyilda Fransa krah
15 inci Louisin sarayli bayanlary, elbiseleri-
nin alunda 7 ite kapanlan® saklarlardi. Bun-
lar fil disinden yapilmis ve igerisinde Kanla
bulagmis yem upalar bulunan kiigiik tiipler-
di: Bayanlar da yaklasip tiipe diisen pireler-
den biiyiik bir zevkle intikamlarini alirlards,

Bugiinkii uygar diinyamiz pirelere, pisli-
gin bir kaniu ve toplumda bagislanmayacak
bir ayip ularak bakmasina karsin, 19 uncu
viizydda panayirlarda pire sirkleri sergilenir
ve orada bu kiigiiciik siyah noktalarin olduk-
¢a biylik araba modellerini ¢ektikleri egle-
nerek seyredilirdi.

Diger yandan, bu boceklerin hava alma-
yan stratosferde yasadiklar, hatta 9 ay ku-
wp buzlar icinde kaldiktan sonra yeniden
canlandiklar bilinmektedir. Insanlarin, onla-
rin bu miteliklerinden faydalanacaklart pek
imit edilmezse de, miihendis ve bilim adam-
larmin dikine kalkan ucaklara ait bazi tek-
nik piif noktalanim sifonaptera‘lardan kopya
edebilecekleri olasidir. Doga bu ozel planin
gelismesinde 65 milyon yil ugragmistur,

PM'den Ceviren: Niivit OSMAY
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CAGDAS EV,
ESKi MiMARI:

«GEOHOUSE»

Yaklt odemeleri ¢ok yuksek boyutlara varde

ginda, enerji bakimmmdan hemen hemen kendi
kendine yeterli bir ev en glizel satodur. iste bura-
da boyle bir ev sunulmaktadir, "GEOHOUSEY
Ev, yiizyillar once uygulamaya konmus kuralla-
nn bir birlesimidir. Bu kurallar dogal dgelerin
manuiksal kullamhislanindan dogmus sonuglardir:
Giinesin 15151, topragm yaliimi, gblgelerin ve esin-
tilerin serinletici etkisi.

GEOHOUSE ‘in bolimleri eskilerin kendi ken-
dini yetigtirmis mimarlaninin elde bulunan ola-
naklarla insan yasamunt rahat bir hale getirme so-
rununu nasil cozdiklerini gosteriyor, GEOHOU-
SE eski goziimleri kuzey yarimkiirenin thman ku-
sagina uyguluyor ve c¢an panellerinde sicak su
isttma sistemlerini de buna ekliyor,

Ev giineye cevriimistir, biylece pencereler ks
giinesinin diisiik 151 ve sk yaydimina izin verir,
Aym sekilde yazin cau gikinular ve tenteler
glinesi kestigi zaman da giinesten yararlandabilir.
Giines etkisi ile yapian bu pasif isitma, timilyle
tas bir duvar, doseme ve altinda kayadan yatag:
ile camdan bir serle desteklenebilir. Tas duvar,
diseme ve kaya yatag: giin boyunca sty emer ve
gece yayar. Sera cami kisa dalga glines isimasinin
gegigine izin verir fakat uzun dalga Kinlotesi 1sin-
lara ve yaydiklary 1siya engel olur. Duvardaki de-
likler ve hareketli pencereler 1simip soguyan hava
akimlariy tahrik eder. Bu da evin kig boyunca si-
cak, yazin serin kalmasina yardim eder.

GEOMOUSE 'y kuzey boliimii toprakls oriilii.
diir. Bu sayede s degisiklikleri kiigiik olan topra-
gin yahiumindan yararlanilir, Toprak bir yandan
siddetli kuzey riizgarlanna karst evi korurken, bir
yandan da evin i¢ Jasmbirinn yazn serin, kisin
ihik olmasina yardim cder.

National Geographic'den
Ceviren: Metin SAVRAN

GOLGELIK

Tente, gines g Kirmak
icin en kolay yoldur ve
rahathila ayartanabilic. Seluk
bir kumastan veya yan gegirgen
bir plastikten yapilabilir. Bu
plastik sicakligs keserken vaygin
gimanin  gegmesine  de izin
verir

HAVA KiLiDi

Distince olarak bir eskimo
kultibesinin igindeki ¢ok amagh
tinellerden  basit  olmasina
kargin  antre  daima b tek
amaca hizmet eder ig kisimlan
soguk hava ginginden ve sicak
hava gikigindan korumak  lste
GEOHOUSEda  bu  tuaneller
temel alinarak antre yapilngtr

Sarp bir  kat
kuzeyden korunmus
koy kis ginesine yi
Bundan amaq az d
yarayan pasit glines
den faydalanmak e
bir ev 25 derece glin
mig olmalidie



| HAVALANDIRMA

Tropik bélgelerde evler en
sk esen riizgarlann yoniinde
kurulmus ve aglmigtir. GEO- TOPRAK BARINAK
HOUSE da pencereler, havaan

dirma dizenlen ve ser duvarla- ;
rindaki delikler yeterh hava o e
degiisimi ve kangimi saglarlar, S e
3
- r l f" :
il s
" 5 2 -

Kerpig evler, yazin  serin,
kigin  sicak ~olur. Baz yen
sekilleri orman simrmda inga
edillyor. Boylece s dagigiklik-
leri az olan ormandan da yarar
S laniliyor,

"

T TR
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lal
i

ahk  ile

olan bir

weltmstii Kerpig ¢l eviern yavay ya
olsa ige vas 1S ve yine yavas yavay -
enerjisin: sogur  Tag duvar, doseme v
Fahinings kaya yatagi wibi giin boyunca
i vinel sicakhign emwer ve gece onu

Ydyar



baglatiyorlar,

lieri teknoloji iiriinii yelkenli gemiler,
okyanus gemiciliginde yeni bir cag

ecen sonbahar, Japonya'nmin Giiney sa-

hillerinde deg:sﬂt ve |lging bir gemi
goriindii, 11k bakista 216 ft. (65 m.) boyunda
olagan bir Kiy: tankerini andiran bu gemi; iki
celik direfii beyaz kutularla kaph oldugun-
dan gorenlerl hayrete diigiiriiyordu. Gemi yol
almaya baslar baslamaz, kutular, elektronik
bir kumanda ile 100 sq (9 m 2 ) genisliginde
plastik birer yelken olarak a¢ihip, riizgari va-
kaliyordu,

Rikzgar alicilani, surekli devrede olan ve
kaptan kopriisinde bulunan bilgi sayara, oto-
matik olarak bilgi yollyarak, yelkenleri en
uygun kosulda rizgara gore ayarlamyordu,
En elverigli 7 meltemde yani yaklasik saatte
35 deniz mill giciinde bir rizgarda, bilgisayar
dizel yakitli motorleri kapatiyor ve gemi 12
deniz mili hizla yoluna devam ediyordu.
Rizgarin azalmas: veya siddetlenmesi duru-
munda, tipk: giindiiz acilip gece kapanan ci-
cegin tag yapraklan gibi, yelkenler aciliyor
ya da kapaniyordu,

Gegmigin cesur yelkenli gemileri gihi, he-
niz geligtirilen Shin-Aitoku Maru da Asva
kiyilarinda, yilda yaklasik 500 bin dolarlik
yakit tasarruf ederek, petrol tasiyacak . Fir-
mamn Bagkami Shingo Aitoku, "Eger sis-
tem iyi caligirsa bu tipten daha ¢ok gemiler
yapacafz'' demektedir,

Bu anlatimla insanin goziiniin oniine ince
uzun gemi goriintiisii gelse bile Shin-Aitoku
Maru ile kesinlikle romantik 19, yy Conrad
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ve Melville‘ine doniis olmiyacaktir. Gemi as-
Iinda ciddi bir deneme olacaktir; gok gec-
mislere dayanan bir teknolojiyi (yelken giicii-
nii), gelecegin lmut veren bir enerji kaynag-
na doniigtiirme ¢abas: igine girilecektir,

Eger bir giin, rizgardan giig alan cagdag
ticari gemiler perceklesirlerse buna, sadece
evvelden ucuz ve bol bulunan yakacak kay-
naklarnin tilkenmesi neden olacaktir. Nasil
yelkenli gemiler, cok yilk alan, az sayida
tayfali giivenli motorlari olan dizelli gileple-
rin ortaya ¢ikmasi ile silindilerse, bugiiniin,
sirf vakita bagli gemileri de gelisen zamanla,
okyanus ticaret ekonomisindeki hizh ve ke-
sin degisikliklerle ¢cok zor duruma diistiiler.

Her yil, gesitli irilikte ve tipte 25 binden
fazla gemi, hemen hemen biitiin diinyann ge-
reksinimi olan 2 milyar tondan fazla yakit,
komiir, kereste, tahil, islenmis mal tasimak-
tadir. Gegen yil okyanuslardan ge¢en gemi-
ler, giinde yaklasik 4 milyon varil petrol yak-
tilar ki, bu miktar hemen hemen Amerika'-
daki giinliik arag, fabrika ve evierdeki gerek-
sinimin dortte biridir. 1973 ten beri de,
unutmayalim, petroliin fiyati on misline ¢ik-
migtir, Durum boyle olunca, deniz endiistri-
si, yiikkselen akaryakit fiyatlarina karsi, buha-
ri azaltarak ¢oziim aramaya basladi,

Kisa zamanda aragtirmalar, gemilerde ye-
ni enerji kaynaklari bulina ¢abasinda yogun-
lasti, Kismen, ortaya c¢ikabilecek biiyik teh-
likelerin kamoyu taralindan sezinlenip, bir



isteksizlik olugturmasi ve kismen de kiomiir
yakan makinalarin, ¢evre bilimeiler taralin-
dan biiyiik elestirilere sebep olmast, biitiin bir
yizyil boyunca ortaya gikarilmaya ¢aligilan
niikleer giclii silep modelini giirittii, Birgok-
larina gore, en iimit verici nokta, bugiiniin
deniz sanayicilerini, en azindan belli 6igiide
rizgarla hareket edebilen ve kendi enerjileri-
ni glinesin siniesiz giclinden elde edebilen ge-
miler yapmaya itmektir.

Kaliforniya'da bulunan, Okyanus Tasima-
abk Sirketi adh kigik bir sirket, yelken
teknolojisini gelistirerek, yelkenin, akaryaki-
tin yerine gegmesi limidi ile Patricia A adli,
iki direkli bir yelkenli gemi yapma gabast
igine girdiler. Yelkenli gemilere diiniis fikri,
1973 deki petrol ambargosundan sonra,
Sirketin miidiiri Hugh G. Lawrence tarafin.
dan yiiriitilmektedir.

Degerli bir deniz hukukqusu olan Law-
rence, bu konuda soyle diyor, "'Rizgar giici
bedavadir. Hava kirliligi olusturmas: ve diin-
yadaki komiir madenlerini de bitirmesi soz
konusu degildir. Bugiin, uzaya insan yolla-
may1 basarabilmis kiiltiir, isterse riizgardan
en iyi sekilde faydalanabilir,”

Biitiin yelkene-doniis [ikrini savunaniar
gibi, Lawrence'in de gonisii, cagidag yelkenli-
lerin, 80 yil once dolasan teknelerden ok
daha yiiksek teknolojiye sahip olacaklandir.
"Eger bir grup okyanus gemicisine, yiik uz-
manlarina ve koruma mihendislerine valmz
tek bir yinde gidecek ve olabildigince detay-
Iy ve tehlikell olacak bir yelkenli yiik gemisi

yapmalan soylense, bunun ge¢cmiste troegi-
ni gordiiglimiiz, insanlanin denizle savagtikia-

r zamanlardaki dort kose serenli, yelkenli
gemilere benzeyecefi kesindir," diye Law-
rence sozlerini tamamlamaktadir,

Lavrence'in ileri siirdiigine gore fizik ve
kimyadaki ilerlemeler ve miihendislik dalla-
nndaki yeniliklerin sonucu, yeni yapilacak
yelkenli gemiler guniimiizdekilere oranla ok
glivenli bir bicimde ¢ok daha az vakita ge-
reksinim gostererek, binlerce ton yiikii tag-
ma yetenegtine sahip olacaklar. Ornegin, Pat-
ricia A, son sistem radyo, radar ye uydular
aracii@ ile hava durumunu alip en uygun ro-
lay) saptayabilecektir. Geminin ¢elik tekne
kismuna siiriilen ve bundan evvelki yiizyillar-
da bilinmeyen fiber-glas boyalan sayesinde
sirtinme en aza indirilecek aym zamanda
tekne disinda olusacak ve biiyiik dlgiide Lek.
nenin hzimi kesecek deniz organhmalannm
birikiminin Gniine gecilecektir, Patricia A'nin
dakron yelkenleri, celifin gerilme kuvve-
tine sahiptir ve uygulanan kimyasal maddele.
re giinesin ultraviyole radyasyonuna kars:
bliyiik 6lgtide korunmustur. Iki dakika i¢in-
de, ¢cok basit mekanik bir sistemle. yelkenler
basilir veya indirilic. Durgun havalarda, 360
beygir giglii dizel motoru ile ortalama 9 de-
niz mili hizla yol alabilir ve motorunu aym
zamanda limanlardaki manevralarinda kulla-
mir, Bu durumda % 60 daha az yakit kullana-
cak ve yilda 220,000 Dolarlik tasarrufta bu-
lunacakur,

Bircok kugkuluya gore, yalmzea petrol




fiyatlarinin yilkselmesi, yelken glicime donii-
g€ bir neden olusturmamahdir. Stereo leyp-
ii, fakat modas) gecmis ticari araglar icinde,
yalniz yelkenli gemiler, enerji ve tagimacilik-
Ia ilgilenen deviet kuruluslan tarafindan ¢ok
genis ilgi toplad, 70'li yillann ortalarindan
sonra yelkenll taraftarlari, Amerikan hiikii
metinin ticari fon aragtirmasi amac fle flgi-
sini ¢ekmek Istediler, ancak bu bir fayda sag-
lamach, Lawrence”™ gore, 1974'de Michigan
Universitesi'nin bir ¢aligmasi ile Deniz Y&
netiminin reddedilmesi, devietin futumunu
ortaya cikartti ve yelkenll' yiik gemilerinin
ciddi olarak uygulanabilir fikrine son verdi,
Yalmz, o siralarda petrol fiyatian varil basi-
na % 11.25 Dolara ¢iktigs icin, bu tip yel-
kenll gemilerin kullammy daha ucuz olaca-
findan, bu gahsma elestirilere sebep oldu.
Unutmayalim, o zamandan beri de deniz ya-
kitimin fiyat: ii¢ katina eristi.

Deniz endiistrisi alisila geldigi sekilde cok
biiyilk ve hizh gemiler yapmaktadir ki, bun-
lar hizlanindaki her % 20 artisa, karsiik %
B0 daha fazla petrol yakmaktadirlar, 100
milyon dolarhk gemiler, 100 bin ton sandik-
lanmig yiik tasima kapasitesindedirler. [ri
ciisseli araclarin gittigi her rihtimda detayh
palamar gerecleri, ¢ok pahali yiikleme ving-
leri ve baska @ze] liman malzemeleri olmas)
gerekir, Gidebilecekleri bir ¢ok limana, 6zel-
likle {liclineli diinya memleketleri limanlanna,
bu yiizden pek servis gotiiremezler, Biyiiyen
bu sorunlann 1giginda gegen sene sonlarinda,
Deniz Yonetimi, Michigan calismasin diizel-
tici nitelikie ve bunun yamnda mal analizi,
ticari rota ve yelkenli gemilere en uygun ser-

vis vercbilecek limanlan gosteren giineel bir,
rapor istedi,

Boston ve Cape Cod liman arasinda, Nor-
well Massachusettside merkezi olan Yelken
Gemiellipi Gelistirme Sirketi, bu cahismayi
slirdiirmektedir Sirkette, gemi mithendisligi
alaninda birgok uzman kisi bulunmaktadir,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii Geml Mi-
hendisliginden Henry Marcus ve Deniz Mii-
hendisligl bilim adamlarmdan James H. Mays
gibi uzmanlar gercek okyanusiarda degil, bil-
gisayarh eleéktronik denizierde Gahigmalarim
yapmakladirlar. Ticari rota, riizgar ve hava
gesitleri, velken fipleri, tekne yapimlan,
hem motorlu, hem de yelkenli gemiler icin
birim fiyatlar hakkindaki yiizlerce parca te-
mel veri, bir bilgisayar modelde birlestiril-
mektedir. Grubun arastirmasimin esas amact
olan, bagarili, karh bir is bagarmamn ekono-
mik simirlarmm gizebilmek i¢in, igin ikinei
safhasmda en agafn (ki esas tekne ¢izmek ve
inga etmekdir,

Bergeson, biiyilk bir ivimserlikle yelkenli
gemilerin biitiin okyanus tasimacihfinm %
% B0 hatta % 75 ini kargilayabilecegini tah-
min etmektedir, “'Riizgar enerjisinin deniz ti-
caretinde ok az bir payr olsa bile, geminin
yakacafh yakit tilketiminde % 10-% 20 arasi
bir azalmammn da, biiyiik bir faydas) vardir*
demektedir Bergeson.

Yakit, bugiin caidag bir yilk gemisinin bii-
tin harcamalarinin iicte birinden fazlasin
tutmaktadir. Diinyadaki ortalama 25 bin ge-
minin yakacafl) akaryakit, agafn yukan, Ko-
miinist Blok'un digindaki biitiin diinya mem.
leketlerinin yizde 5-8 aras petrol tiketimini

T:'.
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Shin—Aitoku Maru'nun bilgisayari, yaklagtk 35 millik bir riizgarde geminin dize! motorla-
nint kapatarak yelkenlerini agiyor ve gemi 12 deniz mili hezle yolunu sirdiiriiyor,
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karsilamaktadr. Bugiin varil ‘bagina 38 Do-
lar oan petroliin kullanmminda % 15 azalma,
yilda 7 milyar Dolarhk bir kér saglamakta-
dir.

Yelkenli gemi gelistirme calismalan,
Amerika'min  disinda da  dirdiinilmektedir.
Bir Ingiliz galigmasima gore, gelecegin gemi-
leri ¢ok i ugurimalara baglanabilir, Shin-
Aitoku Maru gibi, dahs pratik galismalar
Japonva ve Bali Almanya'da siire gelmekte-
dir.

Riizgar kuvyelini ¢calistirmak i¢in en gesur
adim Hamburg'daki Gemi Yapim' Enstiti-
siinde attlmigtir. Yapimemn Wilhelm Prolss’
iin, Dyna-Ship dedifii bu yelkenli gemide, ha.
va tasit teknolojisi ve geligtirilmis hidrodi-
namik teorileri uygulayarak Alman mihen-
disler, 1960'larda cok iri ve dikkat cekecek
sekilde ileriye doniik bu eseri ortaya ¢ikarti-
lar. 1975 de Amerika'ya getirildifinde, Palo
Alto, Kalifornia'daki Dyna-Ship Ortakhi,
Proissliin bu galismalarmn, uzay cag alet-
lerine benzediffi ve ¢ok kuvvetli olduffunu
vurguladilar,

En ufak Dyna-Ship, 500 feet uzunlugun-
da olacak ve iki dontim yelken kullanacak tir,
‘Geminin ana merkezleri bir bilgisavar tara-

flindan kontrol edilecek, aym sekilde, vel.
kenler gelik direklerde kendiliginden basilip
indirilecekler. Elektronik diimen ayarlayicila
i, rizgann hiz ve yoniini stirekll izleyecek,
kendi eksenleri etrafinda donen ¢elik direk-
ler, degiisken riizgarlari yakalamak i¢in agila-
nin ayarhyabileceklerdir,

Simdiye kadar hi¢ bir Dyna-Ship yapil-

madifis halde, bir Israil gemi sivketi ve biiyiik
bir Amerikan_mavna yapun firmasi, kendi
teknelerinde kullanmak iizere Dyna—Shp'in
donanim ve yelken sistemleri iizerinde arag-
tirmalar yapmaktadirlar, Elegtirmenlerin tar-
tistifn asil nokta ise, Dyna-Ship'in tarihsel
bir hata oldugfiu ve ¢ok ileri teknik yapmi
olmaktan daha fleri gidemiveceidir. Aslin-
da, Prolss'in diisiindiigii 6 adet ¢ok iri diregi,
ahisageldigimiz celikle yapmak olanaksizdir,
ciinkii, o gicli ve esnekligi verebilen, bu ce-
ligin yerine pegebilecek bir madde. su anda
yoktur, Elestirilen diger konulardan biri de
¢ok az degistirilen dért kige seren yelkenle-
rinin, ¢agiday iicgen velkenlerden daha vaz
verimli olmasichr,

Bu kugkueu diisiinceler karsisinda Dyna-
Ship. Sirketi Bagkam William L. Warner
rahatsiz olmamakta, ve sovle demektedir,
""Dyna-Ship 20 yilik bilyiik bir ¢alisma lri-
niidiir, Diinyada, cegitli rotalarda sefer yapa-
eak ¢ok degigik gemiler kullamlacaktir, Ciin-

Beg direkli 53 layfalt Alman gemisi Preus-
sen, dortgen yelkenlilerin sonuncusuydu,
1902'de yapilan 8.000 tonluk geminin or-
talama hiz: 7.5 deniz miliydi. Riizyarm kap-
risi, gelik govdesine yapigan mid ye ve deniz
yosunlarimun birikintisi, umulan 17 millik
hizin, gergeklesmesini  Onliiyordu, Gemi
Mihendisi Frank Melear, yeniden dizayn
ettigi kolay aguan, kendi kendine sarilan
yelkenleri, etkili govde boyolar ve diger
teknik diizenlemelerle, Preussen'in bu gii-
niin dizelli gilepleriyle ckonomik relabete
girebilecegini soyliiyor.

kii, yiizyiin kalan bolimiinde, okyanus lica-
retinin yiiz yiize gelecefii ¢ok defisik gereksi-
nimlerin, tek ve basit bir ¢Gziimle karsilan-
mas: olanak disi olacaktir,"’
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TIMSAH
BOCEGI

T ukma ady, timsah bho-
cegi olan, Latermiria
cinsi bu agag bocegi, Giiney
Amerika'mn tropik orman-
Larincks yasar. s

Pennsylvania Univer-
sitesinden  tropikul  biyolog
Daniel Jaswen, ilging sekil
ve renklenn Kamuflaj gerek-
siniminden kaynaklnndxgml
soyliyor. Burun kesmnduki
vumrular, muhtemelen bir
agug dalina benzemeye, goz
goninumindeki Karanhk

noktalar ise bir yaprak tze-
rindeki kufli Ksimlan andir-
maya yoneliktir,
Latemaria’ nm  dusmanlan-
nun O nu bir timsaha henzet-

cen'e gore, kesimlikle hayar.
Bocek, timsahfarm  olma-

datmaya yetmezse, timsah
bocegi onee, Kanatlanim ¢ir-

me olasiigs var madie? Jan-

digr, agag tepeleninde yasar
Dugmanlan ise, kertenkele
ve  yilanlanin  avian elan,
maymun, sincap ve Kuslar-
dir. Bir maymun ya da kus
wwin timsah bocegi, genel bir
korku etkisini uyandimcak
Kadur Kkertenkeleye benze-
mektedir. Bunun igin diyor
Janzen, bocegin digmanlan,
O'nun gergekten bir Kerten-
kele olup olmadigim arastar-
madan uzaklasacaklardir.
Eger bu kamuflaj, bir may-
munsincap va da Kusu al

parak kocaman goz cukurla-
nm sergiler. Saldirgam kor-

Kutup  kagimmazsa  bocek
bu kez, siddetli sarmisak ko-
kulw, etkili bir kimyasal
madde salgilar, Bu yontem
de iy gormezse, genis Kafas-
my dgaca vurarak sersemleti-
ci bir ses ¢ikarmakla disgma-
n korkutmaya calisir. Fa-
Kat hiitun bu pasif savunma
sistemleri bagansz Kalirsa,
Timsah bicegi en etkili si-
lahon kullumr, ugark uzak-

lasir. (Science Digest'ten)

Bu konuya yaklagim, yelkenli-gemi- ¢alis-
malarimi ¢esitli gruplara ayirsa bile- gelenek-
sel olarak denizeiler hi¢bir zaman gemi mo-
delinde anlasamazlar- birlestikleri tek ortak
nokta, hikkimetin parasal destegini saglya-
bilmektir. Denizeilik uzmanlarmin hesapla-
rina gore ¢agdas normal dlgillerde bir gemi-
nin yapimi icin, en az 50 milyon Dolar
gerekmektedir. Elde bulunan bir gemiye yel-
ken eklenmesi ise bir milyon dolarin dortte
licii kadar olacag: (ahmin ediimektedir, Fe-
deral ipoteklemeye girilmeden, yapimer ve
calistirieilara, giintimiizdeki gemilerin vapim
garanti edilmektedir. Durum boyle iken, yel-
kene doniisiim, en azindan Amerika'da, pek
kesin gorinmemektedir; daha dogrusu des-
tekleyicilerinin daha giiclii savunmalan gere-
kecektir,

Okyanus Tasimacihk Sirketi'nden Hugh
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Lawrence'in, gecenlerde yazdifina gore,
"velkenli yiik gemileri iizerinde atilan en son
degerli adm 1900"1erde oldu.O siralarda he-
niiz ucaklar ugmamgty, arabalarin da atsiz
faytonlardan pek farklan yoktu. Elektrik 151-
gina ¢ok ender rastlaniyordu ve daha radyo-
dan da bir ses duyulmamisti, Gegen bu yil-
larda ¢ok geyler degigti, gelistirildi ve bulun-
du... teknolojideki ilerlemeleri ve yeni malze-
meleri kullanarak eskilere daha yeni bir bi-
¢im vermek ya da daha yeni nesneler meyda-
na ¢ikartmak evvelden olanaksizdi.”

En yakin gelecekte, bugiiniin yelkenli ge-
milerle olugan romantik gorintiisine, yanmn
daha yiksek teknolojisinin sagladig) verimli-
lik ve gorkem de eklenecektir,

SCIENCE 81 'den Ceviren:
Kumru SARIMANOGLU
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Uz. Dr. Sezai SAHMAY

nsan viicudunun yapisi, giinimiize Ka-

dar degisik bilin alanlannda, depisik
agilardan ele alinarak incelenmistir. Insanin
anatomik yapisi, bu yapinin normal sinrla-
nmn distiniilmesi ve arastinlmasi, hemen
hemen insamn varolusu ile birlikte baslamis-
tir. Insan yapisina iligkin ilk bilgiler
gerek bilim ve gerckse sanat alanlarindan gi-
niimiize kadar aktanlmistir. Daha magara,
cafinda, magaraya resim yapan ilk insanlar,
daha sonralar1 ressamlar ve heykeltraglar
yapitlar1 ile o giinlerin insan yapisinin
ozelliklerini bizlere yansitmislardir. Bagka
bir deyigle, onlar yasadiklan toplumlardan
insan yapisi ornekleri vermisler, kendi yurt-
taglannin ortak ozelliklerini yapitlarinda dile
getirmislerdir.

ik insanlardan, giinimiiziin insan yapisi
olusana kadar gecirilen evrim ve aradaki
farklihk bu yapitlarda belirgin olarak goze
carpmaktadir. [k insanla giiniimiiz insam
arasindaki farklhihk, bize su gercegi hatir-
latmaktadir: Insan yapisi, cevresel faktirle-
rin gerektirdigi yonde olusmaktadwr. Insan-
lann bolgesel ve irksal farklhiliklar gostermesi
de bunun bir kamtidir. Bu diigiince acisindan
Estetik Anatomi terimini goyle a¢iklamak
miimkiindiir. Estetik ya da artistik anatomi,
cevre etkenlerinin insan iizerindeki etkilerin
tarihgesinin ¢izgi ile anlatan bilimdir. Ciinkii
insan anatomisine iliskin her dl¢imiin fonksi-
yonel bir anlam vardir. Insan yapsina iliskin
ortalama olgiiler, dogamn kendi giigleriyle
yarattifi bir sabitenin ifadesidir.

Bu konudaki ilk calismalar, bilimsellikten
uzak olarak sadece bir estetik anlayisina da-
yanmaktaydi. Bilimsel calismamn amaci bir
ortalamaya, sanatsal ¢calismanin ki ise en gi-
zele, en ideale ulagsmaktir. Sanatgi, bir top-
lumdaki bireylerin en giizellerini, en gii¢lii-
lerini ve ideale en yakm olanlanm secerek
aralarinda ©Once analiz ve sonra da sentez
yaparak ideal tipi bulmaya calsir,
dogal olarak elde edilen bu degerier bir Lop-
lumun ortak ozelliklerini yansitmamaktadir.
Bilimsel diisiince ise giizel, ¢irkin, zayif, kuv-

vetli gozetmeden biitiin birey caligma alanina
aldifindan ortaya ¢ikan sonu¢ o topiumun
ortak ozelliklerinin yansitir.

Gizellik kavram ile normallik kavrami

Boy uzunlugunun, her biri, "beg uzunlu-
funa'' esit olmak iizere 8 egit par¢aya bi-
liinmesi

RESIM — | (Marsh'dan)

Rt e
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arasinda varolan uyumu Viola'nmn yapti

cabsma kamtlamaktadr. \fi:? insan vuﬁ

d her boliimiinii 6lgerel ettigl ol Gl

ra gore bir h kdwgmkhm‘t&ﬁrnu
ere ok =

o ve ﬁ" o excag goutmigton, Ao

klasik Yunan heykellerinde yapilan dlgiimle-

me trik olarak uyum yaptig saptanmgtir,

inin anatomik yapisi, bazi kurallaria
ifade edilebilen mimari bir yapita benzetile-
bilir, Bu diigiinceden hareket eden cahigmaci-
lar, insan yapisma iligkin dl¢ii ve oranlar
birtakim "kurullarla" ifade etmeye gahgmis-
lar ve bazi sabit oranlar aramslardw. Elde
ettikleri bu sabiteler dogirultusunda insan
yapisinda  bazi  “kurallarm"  varoldugunu
ortaya koymuslardir. Tibbmn babasi sayilan
Hippocrate'dan giiniimiize kadar ortaya
atilan kurallarda defisik sabiteler kullanila-
rak anatomik yap ifade edilmistir. Bugiine
kadar bas, viiz, el, ayak, omurga, el orta

RESIM —2
(Leonardo da Vinci'den)

parmag uzunluklan ve el genisligi gibi bo- .
limleri "birim uzunluk” olarak almms,
teki viicut blimeri le tiim viieut uzunlugu

tilmagter. 1Iste insan yapisinda varolan bu

t oranlar “kural" adimi almaktadir.

n ¢ok kullamlan birim uzunluk bas
uzunlugudur. Bas uzunlugunun bivim uzun-
luk olarak en sik kullamimasinda su felse-
fi diigiincenin de payr oltustur: Ozenli
doga, insamin kiicik diinyasinin en degerli
yerini bas olarak sekillendirdigine ve onu
viicudunu en yilksek verine yerestirdigi-
ne gore, viieudun biitiin &teki boliimlen ol-
cillerini ondan almalidir, Bu diigiince 1577
yilinda Ludovico Dolce adli sanatgimin “Res-
min diyalogu” adin tasiyan yapitinda belir-
tilmigtir. Bas uzunlugunu birim uzunluk
olarak kabul eden "kurala" gbre, tiim vi-
cut uzunlugu tam 8 bas uzunluffuna esit-
tir. (Resim-1),. Buna gore ¢ene ucu-meme
bast arasi, meme basi-gébek arasi, gobek-
symphysis pubis (lefien kemiklerinin ondeki

Ayakta duran bir insanin
"kﬂfﬂ" ve "dhfﬂ?u
ile smirlandirilmas:.



birlesme noktas) arasi symhysis pubis-
uyluk ortas: arasi ve bacak ortasitaban arasi
uzakhklar hep birer bag uzunlufundadir,
Omuz genisligi 2 bas uzunlufiuna, kol uzun-

luu 3 bas uzunlufuna ve ayak uzunlugu

da 1 bas uzunlufuna egittir.

Misith Lepsius’a gore, tiim viicul uzun-
lugu 6 1/3 ayak uzunluguna egittir. Yine
Misirh Blanc'a gire vicut uzunlufu, €l orta
pammafit uzunlufunun 18 katidwr. Viicut
uzunluguny, yuz wunlufu (alinda saglann
basladifn ver ile ¢ene ucu arast) ile ifade
edenlere gire hoy uzunlugu yiiz uzunlugu-
nun 10 katydir, Omurga uzunlugunun 1/10°
unu omurgamn iist ueung eklemekle basa
ulagilir. Omurganin alt ucuna omurga uzun-
lugu ve bir de 1/10 omurga wzunlugu ekle-
nirse tabana ulasilir. Yani boy uzunlugu,
omurga uzunlugunun iki katmdan 1/5 omur-
ga vwzunlugu kadar daha fazladar.

Yiizimiizde vyer alan organlar arasinda
da birtakun kurallar vardir. Yiz uzunlugu
3 esit kisina aynlir; sacin baslangic siniri
fle kaglar arass (alm), kaglarla burun tabam
(burun delikleri) arasi ve burun tabam ile
cene ucu arasi uzakhklar birbirlerine egitlir.
Bulardan birincisine akil bolgesi, ikincisine
giizellik bol gesi iictinciisine de jyilik bolgesi
ady verilir. Kulak kepgesinin uzunlugu agik
agiz uzunlugu kadardir. Burun uzunlufiu,
dudagin eni kadardir. Burun tabanmmn
geniglifi ve gozler arast uzakhk goz uzunlugu
kadar olmahdw. Kulak ile burun arasi
uzakhk ise el orta parmafn uzunlugu kadar-
drr. Bl uzunlugu, yiiz uzunlufiuna egittir,

Leonardo da Vinci'ye gore, ayakta dik
duran bir insan ayaklanm hafif yanlara acar
ve kollarm da hafif¢e yukanya kaldirirsa,
bu insam bir daire ile sinirlamak miimk tindiir.
(Resim—2) Bu dairenin merkezi gobege isa-
bet eder; ayaklar aras ile yukan kaldmlmis
kollar arasi uzaklik onun yaricapi kadar ol-
malhdir. Yine iinlii iistad Leonardo da Vinei’
nin diigiincesine gore ayakta dik duran bir
insanmi Kare wine alabiliriz. Bu karenin 2 yan
kenan (yere paralel olarak) yanlara uzatilnug
her iki elin parmak u¢larmdan geger. Ust ke-
nar1 bag lizerinde alt kenan da bitigik duran
ayak tabanmndan gegecektir. (Resim-2)

Insan viicuduna iliskin yukandan anlati-

lan anatomik estetik kurallar, onun vapsin.
da egsiz bir uyumun hakim oldufiunu kamt:
lar. Bu yapisal orantilar bize aym zamanda
insan glizellifiinin “sumni” da agiklams olur.
Bizim gizel olamak Kabul edebilecegimiz
insanlards bu oranlann aranmasi, belki bize
en onemli nesnel olciitii verebilecektir.
Buraya kadar belirttigimiz orantlar, ya-
baner ¢ahsmaeilar tarafindan, kendi toplum
omeklemelerinden elde etmis olduklan so-
nuglardir. Bu oranlarin, bizim toplumumuza
uyum gostermemesi dogaldir. Bizde bu tir
bir ¢alisma yazar tarafindan uzmanhk Lezi
olarak yapilmus, bu calismada elde edilen
sonuglann  6teki  toplumlarda  ortaya
¢ikanlardan farkhilig belirtilmigtir.

e Bambu kamusi bitkisi 24 saatte 50 cm,
uzayabilir,

» Dogu Hindistan'da yetisen “Banyan ln-
ciri” agacimin tohumlan, kuslar larafindan
baska agaclarm lstiine taginir ve biiviitken o
agaci kurutur. Kikleri havaya dogm nw ve
sonra yine topraga dalarak givde olu

® Giiney Amerika elektrikli ylhnballm.
370 ile 550 volt arasi elektrik akinn vererek
bir aty bile Sldirebilir.

e Yasayvan en kiigith memeli, agahigs
yaklagtk ii¢ gram olan etriiks flaresidir
Hayvamin kiigiiclik kalbi sanivede 16 kez
atar, En bilyitk memeli lse 30 metrelik boyu
ile mavi balinadir.

s Ugan bir sinek kamatlaring, saniyede
1000 kez qurpar.

e Kurbaga, yavru iken solungagla, yetis-
kin duruma geldikten sonra akcigerleriyle
solunum yapar,

e Tiiy gibi yumusaak, orta boy bir yaz
kiimiiliis bulutunun agirhig 550 tondur.

® Altin, dégiilme yetenegi en yiiksek olan
elementtiv. Yaklagik 30 gr. Iik altin pargas:,
mbir tel durumunda 43 mil cekilip uzaty-

yerde bulabilmesidir.”

“Sohretin doruk noktas, insanin ismini telefon rehberinden baska, her

Henry Fonda
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SERVET BASOL

s eyriisefer, bir gemi ya da ugafls pozisyon,
yon zaman ve mesafe ¢oziimleri ilebir yer-
den orekine gotiirme iglemidir,

itk kullamlan seyriisefer yardimasy, hem
denizciler hem de havacilar icin Kutup Yil-
dizi olmustur. Bugiin bile yon ve yer bulma-
da kullanmimaktadir. UWaklanin ardinda yeni
toprak, insan ve servet arayan cesur denizci-
ler ise Kutup yildizinin yanisira yol gosterme-
leri icin yanlarinda kus tasirlard,

Denize agildhktan bir kag giin sonra bu kug-
lardan birini salarlar, kus geriye dogru ugar-
ken g¢ikis noktalar ile yaptiklari rota arasin-
da, kusun ugus yoniine gore dizeltmede bu-
lunurlardi. Daha sonraki ginlerde salinan
kuslar yiikseklere ¢ikip tekrar geri donerse,
bu, ctrafta kara olmadigim gisterirdi. Bu
yontem, kus ileride bir noktaya dogru uga-
na kadar uygulanirds. Ieriye dofiru ugan kus
karanm o yinde ve yakin oldugunu belir tir-
di,

1519'da Macellan dinya wrunu tamamla-
diginda, seyriisefer yardimcilart cogalmaya

S

SEKIL—1
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ve gelismeye baglamist. Gemisinde kiiresel
bir diinya haritasi, manyetik pusula saat ve
parakete (geminin 30-100 m arkasindan ge-
kilen surat dlgme aleti) vardi ve o zamanin
en gelismis seyriisefer yardimeilart idi bun-
lar, Cagdas bilimsel arasurmalar, Galilew’
hun lizik, matematik ve astronomi arastir-
malarindan yararlanarak gelismistir. 1860'da
Galileo, teleskopu bulmus ve yildizlarin ha-
ritasini gizmisti,

Pusulanin  geligtirilmesi ile gergek kuzey
(Diinyanin fiziksel kuzeyi) ile manyetik ku-
zey  (Diinyamin manyetik giidinden dolay)
pusulalarin dondiigil yer) arasindaki fark be-
lirlendi. (Sekil 1)

Bu iki nokta, ashinda cografik olarak yakin

olmakla birlikte aym yerde degillerdir. Uste-
lik gergek kuzey her zaman ayni yerde oldu-
Ju halde, manyetik kuzey diinya iizerindeki
manyetik Kuvvetlerin etkisi ile yavasg yavas
Kaymaktadir.

I'ci Diinya Savasi ile gelistirilen elektronik
teknolojisi, seyrisefere yeni boyutlar kazan-
dirdi. Radyo, aninda meteorolojik bilgi ve
seyriisefer planlamasinda kullamilmak iizere
monte edildi. Gemi havadan karaya muha-
bere gelistirildi, radyo yon bulucularn, sonar,
LORAN (long Range Navigation) . . . .. ...

Uzun yol seyriisefer aygitlar), artik denizci
ve havacailara, yiizlerce mil dteden yerlerini
tam olarak saptama olanaklari getirmisti,
Ugaklardaki ilk seyrisefer yardimaillanindan
biri olan radyo alicilar, 1927'de servise ko-
nan (R/R Radio Range) Uzun bacakli yayin
istasyonlar ile yon bulup ¢izilmesi igin kul-
fambirdy, Dort anteni olan bu vericiler, ayn
anda yapuiklari yaymn sonucu, birbirlerine gi-
rigim yaparlar ve bu girisimler ana yonlerde
birer vinlama olarak duyulurdu. Bu vanlama-
lardan herhangi birini yakalayan ugak, bu
vinlamayi devamh izleyerek istasyonun iize-
rine varabilirdi, Artil: devrini kapamis olan
R/R ler kullaniimamaktadir,

Bir baska seyriisefer yardimast ise ADF
(Automatic  Direction Finder) Otomatik



yon bulma cihaziche. ADF, el ile ayarlanan
radyo abicssdir ki; anteni ile yerdeki radyo
vericisinin yaymnlanm yakalar. Tipki evleri-
mizdeki radyolar gibi, yayini en iyi sekilde
yakalamak i¢in anten, ugaklarin alt kismina
konur. Antenc enerji verip istenilen istasyon
bulundugunda, anten hemen ayarlandigs fre-
kansta yayin yapan vericiye doner, iste bu
ozellik, daha sonra otomatik TV antenlerine
de uygulanmistir. Ugakta ise, yuvarlak siga-
ra tablasi biiyiikliigiinde ve ici 360 olara! isa-
retlenmis kadran iizerinde donen ok sayesin-
de, verici istasyonun yeri gizle, vericinin ya-
yini da ses olarak isitilebilir ve goriiliir, Eski-
den yol boyunca ¢ok kullamlan bu cihaz,
simdi alan civarlarmda kullamiimakta ve inis
kolayligi saglamak yada/ve ILS (Istrument
Landing System) aletle algalma yapmaya
yardima olmaktadir.  VOR (Very High
Frequency Omni Directional Range) gok
yiiksek frekansh, gok yonlil yaym cihaz, gii-
niimiizde en ¢ok kullanilan, temel seyriisefer

cihazlanimin baginda gelir. Hava yollanimin
saptanmasinda kullanildigindan, en ok 370
km'de bir yerlestirilirler. Ayni anda iki yayn
yaparlar ve vaymlar gok vyiiksek frekansii ol-
duklarindan kotii hava sartlanndan ctkilen-
mezler. Tipki bizim FM (Frequency Modula-
tion) radyo istasyonlarinm yayini gibi,Yaym-
larin bozulmama azelligi, oto—pilot ve ugus
yonlendirici sistemlerine otomatik olarak es-
lenerck ugusta biiyiik kolaylk saglanmistir.
Sekil 2) VOR ayarlamasi da radyo gibidir,
stenilen frekans ayarlandiktan sonra yerdeki
VOR vericisinden alinan sinyaller, hem gozle
hem de kulakla algilanir. Ayni anda iki yayin
yapar demistik. Biri ¢ok yonlii, ses dalgalari
gibi daireler halinde yayilir, ikincisi ise bir
deniz feneri gibi kuzeyden baslayarak, kendi
etrafinda donerck yayimm siirdiiriir. Bu do-
niis sirasinda bir saniye iginde 30 kez kuzey-
den geger ve bu gegis srasinda su iki olay
meydana gelir. 360 (Kuzeyden itibaren bu
sinyalin ugaga erigme zamamm alicinin 6lg -
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mesi, dlgiilen bu zamanin derece cinsinden
kabindeki gostergede belirlemesi. iste bu
islem tamamlaminca pilot, o istasyona hangi
yonden yaklasmakta oldugunu derece olarak
bilir.

Basarilt bir seyriisefer, nokta—nokta yol
boyn, nerede oldugunu bilmekle baglar,
DME (Distance Measuring Equipement) Me-
safe Olcen Alet, iste bu gorevi yiiklenmistir.
Genellikle VOR cihazlari ite aym: yere ko-
nuriar, DME, vericiye olan dogrudan uzakl;-
ai gosterir (Sekil 3). Ucaktaki dijital gister-
go, mil cisinden siirek!t bu mesafolori dlcer.

Saatte 600 nm (deniz mili) gibi gergekgi
bir hizla gittiginizi disiiniin. Dijital gosterge
dakikada 10 nm gidildiginden, her 6 saniye-
de 1 mil atacaktir Sistemin esasi sudur.DME,
ugaktan yerdeki cihaza bir sinyal gonderir.
Yer istasyonu, bu sinyali alir, isler ve gerisin
geriye gonderir. Bir cins ping—pong topu gi-
bi, ugak ile yer istasyonu arasindaki yayin
alig—verisi ve bu sinyaller 151k hizina yakin
seyrederler. ik sinyal atildifinda DME, bu
gidis—gelis zamanim 6lcer. Sinyalin hizim
bildigi i¢in arada gegen siire, otomatik ola-
rak mesafeye cevrilir,

Birde, ayns yer istasyonuna, bir kac ugagm
sinyal gonderdigini disiinelim DME Yer is-
tasyonu, bunu da Kaldirabilecek giictedir,
Aym anda bir¢ok sinyal alip, dogru bilgiyi
dogru ugaga gonderebilecek kapasitededir,

INS

INS:, (inertial Nav igation System) Siiredu-
rum Seyriisefer Sistemi; tek bir aletin rota,

yer siirati, ivme ve yone gore, pozisyon de-
gerlendirmesi metodudur. Tamamiyle kendi
kendine calisan, ne yer, ne de (Celestial As-
sistance) yildizlarla yin bulma islemine ba-
gimh degildir. Sistemin gereksinimi yalnizca
Greenwich 0) meridyeni diinyada zaman bi-
riminin esasi oldugu igin, bilgisayarin yarar-
lanacagi, paralel (Kuzey/Giiney yarikiiresine
gire derece olarak) ve meridyen (dogiu/bati
Greenwich'e gore derece olarak) degerleridir.

INS ii¢ ana boliimde olusur. Birincisi, | iros-
kop dengeleyici platformdur ki, ivme sezici-
ler buradadir. Bu ivme seziciler, ileri- geri ve
yada sag—sol hareketleri &lgerler, ikincisi
bilgisayardir. Bilgisayar hiz, mesafe ve yin/
rota siizer seziciler. Ugiinciisiinii ise, kabin
(cockpit)de olan kontrol—gisterge boliimii-
niin, dijital bir hesap makinesi gistergesine,
kontrol béliimiini de, cagdas dokunmatik
alfa—numerik telefona benzetebiliriz. Gos-
terge, pilotun verdigi bilgiyi ve sonraki ge-
lismeleri izleme olana@ saglar (Sekild),

Islerini yapabilmeleri igin ivme—élcerlerin
tiimiiyle dengede olmalar gerekir. Bu da den-
ge platformunun gorevidir. Sabit bir seviye
pozisyonu, oldukca yiikli bilgisayar islemi
gerektirir. Ornek olarak, jiroskoplarin uzay
referanshi olduklarini biliriz, Biz bunlarin,
yer—kiirede yasadigimiz icin diinya referans-
I olmalarini da isteriz, Hepimiz biliyoruz ki,
dinyamiz tam yuvarlak degildir, Bu gercek
(dinyanin doniis hizinida katarsak) bilgisa-
yarin, platforma birgok hata ve degiskenle-
rin kaydimi da gerektirir,
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Bu ylizyilin baglarinda, Alman biliny adami
Maximillian Schuler deniz araglarindaki ji-
roskop hatalanm gidermek amaci ile parlak
bir bulus gelistirdi, Zamanla bu bulug, ko-
laylikla ugaklara da uygulandi. Schuler'in
fikri, ivme—olger ya da hiz sezicileri, bir saa-
tin sarkaci olarak kullanmakti,

Sarkag, bir yerinden asilir ve Gbiir ucundaki
agirhikla, yergekimi ve diger kuvvetler ile ya-
nm yay ¢izerek sallanir, Sarkaglaria uzunlu-
gu birkag santimden birkac metreye kadar
degisebilir Schuler ise, diinyamin yarigaps
uzunlugunda bir sarkag istiyordu. Neden bu
kadar uzun bir sarkac¢? Ciinkil, bu uzun sar-
kacin wzunlukla oranh salimmy, her salimm-
daki doniim noktasi ile sahmimdaki hatalar
‘en aza"indirecek ve salinim sirasinda yokede -
bilecek zellige sahipti. Schuler, sarkaglar da
dahil, herseyin bir (cg) agirhk merkezine sa-
hip oldugunu biliyorduAyrica,denge nok-
tast ve agirhik merkezi arasindaki mesafeyi
ayarlayanin, sarkacin. uzunlugunu, dolayisi
ile salirum fazini ve zamamnidaayarlanusola-
cagin bilmekteydi. O zaman 7334 km lik bir
sarkag yapabilirmiydi? Evet; En azindan ma-
tematik ile; Basit matematik ile bilgisayasi
programlarsak, platform, dinyanin yaricapi-
na esit uzunlukta bir sarkaca sahip oldugu-
na inanacakt, Aymi matematikgiler, ivme—
olgmeleri de bu sarkacin agirlik merkezinde
olduklarina inandirdilar. Bu, serbest yiizen
kiitle icindeki donme orami 84.4 dakikadir,
Bu saniyenin 1/2000'inde bir pozisyon de-
gerlendirme oranidir. Varin siz hesabedin ar-
tik bir devir siirecinde kag kez bu degerlen-
dirmenin yapildi@ini;

Ugagin ivmesi elektronik cihazlaria olgiiliir,
Ugak ileriye harcket ettiginde, i —zar geriye
dogru gitmek ister. Aslinda, elektrik akmm
herhangi bir harekette i¢—zar't yerinde tutar
ama rezistans, zar’) yerinde tutmak igin har-
cadi@r giicii, ivme olarak sisteme iletir,

Yarauc) beyinler, INS'in gelismesindeki
agir teknik giliclere gogis gerip bunlan
yendiklerinden, 6rnek bir ucusta INS'i kulla-
nalim. Kalkis dncezi hazirhin baginda, INS
bilgisayarim muhtemel ugus plam ile prog-
ramlamamamiz gerckir. Havacilik sanayiinde
ugus plami hazwlama gorevi, Dispatcher de-
nilen Ugus lIsletme Uzmanlarinca nokta—
nokta ve dakika—dakika, en ince hesaplama-

SEKIL—+

larla: ve her dirlii vlasilik gozoniine alinarak
yapilir, Bu hesaplamalarda riizgar, mubemel
ucug seviyesindeki hava yogunlugu ve isist,
ugagim muhtemel agirhgi ve harcayacag ya-
kit bulunur. iste pilota verilen ugus planin
bilgisayara aktarma gorevi pilotundur. Bu,
bir dilimeye basma isidir ve dogru diigmeye
basarak once sisteme enerji verilic. Simdi de
kullanamin, alfa-numerik diigmeler ile Kont-
rol panelinde, sistemi, enlem ve boyiam cin-
sinden degerler ile yiiklemesi gerekir. New
York kuzey yan kirede 40° ve 38'4 dakika
enlem ve bau meridyenlerinde 73° ve 46.7
dakikadir. Bunun normal yazilisi N 40° 38.4'
W 73 46.7'dir.

Alfa—numerik diigmelere, tipki modern bir
twelefonu wslar gibi basarak, bu Koordinati
gbstergede gorebiliriz. Bir defa koordinatlar
gostergede yazildiginda, "kaoul"" tusuna ba-
sarak bunu bilgisayara aktarmis oluruz, Ak-
tarma tamamlandiktan sonra 13 dakika bek-
lememiz gerekir ki, jiroskoplar donts hizina
erigsin ve platform da dengelensin, Bu den-
geleme sliresinde, ugak mutlak bir sekilde
sallanusiz olmalidir, Herhangi bir sallanti se-
zicileri bozabilir. Biltin bunlar, daba yer hiz-
metleri saglanmadan gok Gnce yapilir,

Simdi, bilgisayar tam olarak nerede oldu-
gunu bilmektedir ki, bu biiyik bir onem ta-
gir. (Dinyada ya da uzayda, herhagyyi bir
kimse, ara¢ ya da bir bilgisayar, ¢ikis nokta-
sint bilmeden yolunu nasil bulabilir ki?) Sis-
tem, riizsar yoni ve hizi, zaman mesafe ve
siirar ile ilgili yol bilgileri yamisira, 9 adet
(check—paint) yol-belideyici nokta (koor-
dinat olarak) kabul edebilir. Beher nokra ge-
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¢ildikge, hafizada bosalanamin yerine daha
sonrakiler eklenir.

Bir NewYork--Paris ugusu i¢in 17 nokta
gegilecektir. New York'dan kuzey—doguya
¢ikigta ilk yol-belirleyiciler Herin Whale,
Blue, sonra Sable, N43 560" WO 60° 00.8'
da bir ada. Daha sonraki bes nokta, Kuzey
Atlantikte bilyiik bir yay gizer ve Lands End’
de Landfall N 50° 08.2' sonra Mans gegilir ve
Paris Le Bourget hava limanina (ILS—instru-
ment landing sysiem) aletle yaklasma yapilir
N 48°58.0' E02°27.0.

Belirli saatlerde INS, (izerine yaklagilan
noktay uyarir. Bilgi sayar da seyriisefer ile il-
gili tiim isleri yapip bunlan (autopilot) oto-
matik—pilota iletir. Oto pilot da bu verilere
gore ugagin efer gerekli yon degisikligi var
ise yaparak, rotasmda seyrini saglar. Ugus
ekibinin sadece ugusu izlemesi ile ugak ken-
di basina biiyiik mesafeler katedebilir,

Lger kalkistan sonra ugus plaminda bir de-
gisiklik yapmak gerekirse iptal edilen nokta
yerine baskasini ya da araya bir yenisini ek-
leyip dblirlerini birer sira geriye atmak ve bu-
na benzer biitiin olasiliklar kontrol tablosun-
daki gerekli diigmeleri tslamakla miimkiin-
chir. Simdi biitiin yolboyu seyriisefer aletle-
rini kullanarak hedefe yaklasugimizi ama
alan bulutlardan goremedigimizi diisiinelim,
Bunda da korkulacak bir sey yok. ILS (lst-
rument Landing System) Aletle algalma Sis-
temi iste bu kolayhi saglar. iki vericiden o-
lusan bu sistemde vericilerden biri inilecek
pistin saginda az igeriye, ikincisi pist sonun-
dan az oteye konur. Bu vericilerden birine
(Glide St.pe) siiziillis agisi, digerine (Loca-
lizer) ortalayict denir. Siziliis agisi, genel-
likle yerden 371ik egimle yayin yapan sinyal-
den olusur. Ortalayic ise, yaymnladig sinyal
ile pistin ortasindan gegen hatti belirler, Bu
sinyaller, ugaktaki ILS aleti ile gozle izlenir.
Bu sistemin daha gelismisleri ise otomatik
olarak ugags piste indirirler,

Bundan 54 sene dnce Charles Lindberg, tek
basina ugag ile okyanusu astiginda, bu ge-

v

AVRUPA'NIN
EN UZUN
YORUYEN
MERDIVENI

Avrupa'min en uzun yiiriiyen merdiven.
leri, Rendsburg'da bulunmakktadir. Kuzey-
Dogu denizi kanalimin altindaki bir tiinele
inen merdivenleri hergiin sayilari 8000%in
iizerinde yaya kullanmakta; ancak yaya tra-
figinin yogun olmadigs calisma saatlerinin
disinda enerji tasarrufu nedeniyle asansirler
devreye sokulmaktadir. 300 basamakli ve 56
m.  uzunlugundaki  bu  merdivenlerle
katedilen yiikseklik farks 28 m. yi bulmakta,
merdivenler, isleime ve kumanda odasinda
bulunan monitirler, yardimiyla vogun bir bi-
cimde izlenmekiedir,

reclerin acaba kagcim kullanmisti? Bu kisa
sirede bilim adamlan, matematikgi ve mii-
hendisler hala, daha da gelismis sistemler
bulmak igin galismaktadirlar. Bu yogun ¢a-
lismalarin  kokeninde ise daha giivenli bir
ugusun isteii bulunmaktadir,

sulun da 1’er milyonu vardir.”

“Ben istatistiklere inanmam, giinkii istatistiklere gore zenginin de, yok-

F.D.Rosevell
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angin amenajmanmin ¢ok yonli olarak

dgretimi, simifta basarili bir sekilde
yapilabilir, Fakat, séndiriilmesi glic bir yan-
ginin yayilmasini onleyici yéntemler en iyi
sekilde gergek uygulama yoluyla Ggrenile-
bilir, Béyle bir dgretim igin, dnceden ve uy-
gun bir firsat zamanlamast yapilamiyacagi
ortadadir.

Amerika Birlesik Devletleri Orman idare-
si tarafindan gelistirilen ve izlenebilir sekilde
yapay olarak yangin ¢ikaran bir simiilator,
birgokiilkedeki yangin amenajmani biirolarin-
da basarth bir sekilde kullanmiimaktadir, Bu
sistem, yanginy yoneten hiirolar kanaliyla
arazide ve dzel sartlar alunda yangin son-
diirme fslerinde uygulamaya konmustur, Sis-
temin sakincalar, faaliyete gecirilmesi igin
altiya kadar ulasan sayida personele gerek
duyulmas, oldukga zaman ve yer almasi ay-
rica etkililiginin bir 6lgiide operatorlerin sis-
temi gahistirma konusundaki yeteneklerine
bagh olusudur.

Bu yaz, degisik hava ve tutusturma ko-
sullarinda yapay olarak gelistirilmis bir or-
man yanginmin yayimasimin programlama
sistemini agiklamaktadir. Adi "Kuzey Karo-
lina Eyaleti Orman yanginlari Amenajmam
Plam™ olan sistem; deneyimi olmayan per-
sonelle birlikte, i¢inde yangini kontrol tat-
tiklerinin ve zor sartlarda karar vermenin uy-
gulanmaya konacag yeterli olgiide gergekgi
ve gii¢ sondiiriiliir bir yangin durumunu ge-
rekli kilmaktadir, Plamin uygulamaya konu-
su, bir katod i1 tiipii veya kaydedici kutu-
bun birbirlerini etkilemeleri sonucunda olur.

Sistemi kullanacak olan kimse, dnceden
kurallary veren ve senaryoyu agiklayan el ki-
tabiny okuduktan sonra, kaydedici kutbu bil-
gisayara baghyarak programlamayi baglatir,
Sonra, hava durumu ya sistemi kullanan ta-
rafindan ya da yangin amenajman plam ile
rastgele belirlenir. Hava kosullars belirlendigi
zaman yangin olugturulur ve yayilmaya bas-
lar. Daha sonra, operator yangin sondiirme
iinitelerini (traktidr veya yangin sondiirme
ekibi) isteyerek dogrudan dolayh saldirilar
baslatir. Belirli arahiklarla yangin haritasimi,
ek sondiirme iinitelerini isteyebilir ya da da-
ha dnce verilmis talimatlary degistirmek igin
hazirda grev yapmak igin aynlmis iinitelerle
sirayla baglant kurabilir,

Yangin Amenajman Plani asagida sirala-
nan i durumda tamamlanms olur,

fsmail DZKAHRAMAN
Orman Yiiksek Mihendisi

1.)Yanan alan ormanla kapli alanin sinir-

larina ulastigs zaman,

2)Yangin kontrol altina alinmissa veya

daha fazla yayilmiyorsa,

3.)Operator, yangin sondiirme isleminin

bitmesini istedigi zaman.

Daha sonra; program, dfrenciye yanginin
son durumunu gosteren bir haritayr “acre”
(0.4047 ha) cinsinden yanan alani, yokolan
kerestenin para olarak degerini ve yangin
siin.tiirme harcamalarin i¢ine alan bir dzel
verir,

Baska bir programlama sistemi kanaly-
la arazi tipleri ve yollar ve akarsular gibi do-
gal engellerin yerleri belirtilerek ormamin
dzellikleri siralanir.

Yangin noktalarinin sikhigi ve yayilmanin
nisby orani, program degisikligi gereksinimi
duymadan herhangi ve belirli bir yeri temsil
edecek sekilde kolayca diizenlenebilir,

Sistemi kullanan kimse ile yangin ame-
najman plan) arasinda kurulabilecek baglan-
tilar igin iki 6rnek vermek gerekirse; birincisi
yanginin baslangicinda ve ikincisi isc, daha
sonra benzeri bir yanginda ortaya ¢ikacak
baglanular soylencbilir,

Yangin amenajman plam degisik sekil-
lerde kullanilabilir, Bunlardan birisi farkh
yanginlardaki taktiklerin veya farkli taktik-
lerin aym yanginda uygulanmaya konulabil-
mesidir. Yangin amenajman plaminda uygu-
lanan degisik yontemler, aym hava ve tutus-
twurma kosullar ile ayni yangin kaynaginin
kullanim yoluyla karsihkh olarak birbirle-
riyle kiyaslanabilirler. Simifta kullanmak i¢in
biiyiik bir monitér uygundur.
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Plan yenidir, Fakat, orman yangim ame-
najmaniin bazi safhalan hakkinda, sistemi
kullananlarin, onu heyccanla harekete gegis
ve zevkli bir renme yolu olarak gormele-
rini saflamak icin yeterli derecede testten
gegivilmistir. Ogreticiler, sistemin Ogretim
amaciyla kullanmak icin yeterli dlgiide ger-

gekei oldugunu belirtiller. Akla gelebilecek
olasilik, sistemi daha yararlt hale getirmek
i¢in diizenlemelerin ve cklerin yapilabilecek
olmasidir. Bu giinkii sekliyle, yangin amenj-
man plamini da igine alan programlama sis-
temi; fizerinde ¢aligma yapilacak bir taslak
olarak diistiniilmelidir.

~KUZEY KAROLINA EYALETI
YANGIN AMENAJMAN PLANINA
HOSGELDINIZ. YAPILACAK ILK
SEY BU YANGIN iCIN HAVA DU.-
RUMUNU BELIRLEMEKTIR. ON-
LAR! KENDINIZ KAYDETMEK is-
TERMISINIZ ?

: Hayir.

-BUGUNKU HAVA DURUMU :

ISI 94, NISBI NEM 34, EN SON
YAGMURUN KAC GOUN ONCE
YAGDIG!I 27, GUNEYBATIDAN
15-20 ARASINDA BAGLANTILI
RUZGAR.

-YANGIN 23 6 KOORDINATLA-
RINDA ORTAYA CIKMISTIR. EN
YAKIN YOL 28 5 KOORDINATLA-
RINDADIR, ORMAN KORUMA
GOREVLISININ RAPORUNA GO-
RE YANGIN (0) SAAT (52) DAKI-
KA ORIJININDEDIR,

BOLGE SEFININ BULUNDUGU
YOREYE BITISIK HANGI YAN-
GIN SONDURME ONITESINI is-
TERSINiZ ?

'3

UZGUNCM, CONKU O UONITE
KULLANISL! DEGILDIR. iKINCI
BIR SECIMINIZ VAR MI ? HANGI
UNITEYI ISTIYORSUNUZ ?

:4

UNITE: 4 KULLANIMA HAZIRDIR
VE YAKLASIK 36 DAKIKADA 28
5'E ULASABILIR. O NOKTA, Gi-
DILMESING ISTEDIGINIZ YER Mi-
DIR ?

t Hayr,

UNITE 4°UN GITMESINI ISTEDI-
GINIZ YER NERESIDIR ?
12222

~-BOLGE SEFINDEN ORMAN KO-
RUMA GOREVLISINE SADECE
YOL UZERINDE BULUNAN YER-
LESME ALANLARINA UNITELL-
Ri GONDEREBILIRIM, ORADAN,
ONLARA YOLU TANIMLARSINIZ
ONITE 4'ON GITMESINI ISTEDI-
GINIZ YER NERESIDIR ?
12216

~UNITE 4 YAKLASIK 45 DAKIKA-
DA 22 16 DA OLACAKTIR. SiMDI
DIGER UNITELERI ISTIYOR MU-
SUNUZ?
: Hayir.

~UNITELERE TALIMAT VERME-
DEN ONCE KESIF UCAGININ

YANGINI KONTROL ETMESINI
ISTERMISINIZ ?
, Evet,

KESIF UCAGINDAN BOLGE
ORMAN KORUMA GUREVLI-
SINE DURUM BUDUR. YANGIN
HIZLA YAYILMAKTADIR. YA-
YILMA HIZI SAATTE YAKLASIK
20 OLCME ZINCIRI (20.11 m) KA-
DARDIR, YANGIN, BIRCOK YE-
RE  YAYILMISTIR. UZAKLIK,
ASIL YANGIN KAYNAGINA 5-8
OLCME ZINCIRIDIR,

-SIZE, YANGIN HARITASINI Cizip
VERIYORUM. ISTE, HARITA HA-
ZIR.

~SAAT 842 DIR. BASKA HER.
HANGI BIR TALIMATINIZ VAR
Mi?
:Evet.

~LUTFEN, ISTENEN TALIMATIN
KODUNU YAZINIZ,
: 8 (8, Biitiin iinitelerden bir rapor is-
teyen koddur.)




-ONITE 2, HATTI 14 6 DA KES- - S A
YOR. 400
UNITE 4, HATTI 7 27 DE KESl. | 200
YOR, 1) 000 :
BASKA HERHANG' BiR T“LI‘ 'ﬁ nEn. ' A '%m,r;r,nnr_r.r, -
MATINIZ VAR M1 ? W 00 O0AOELLIN 151010 116 1 IO GANAE A
e o i
~LUTFEN, ISTENEN TALIMATIN V7 O i) Ezf'm S e
KODUNU YAZINIZ. B2 T A s
2 77, bir yangin haritas igin talel At CILIU 020 2028 WL T2 29 IYLOL 7 At Gt
edilen koddur,) e kLo é%.?ﬁ;k%ﬁﬁﬁ%???
~ISTEDIGINIZ HARITANIN KOD. 0 ‘t%‘”‘ “‘“ﬁ@‘i preLTToTnOnD
LARINI ONCE KUZLYDEN GU- ik -Hr;uﬁdggg%ﬁ%ﬁ%é”"ﬁﬁé;h;ﬂ
NEYE, SONRA BATIDAN DOGU- 26 DOV 1 :
YA YAZINIZ, 13 Sgeuicong ?2‘;5"1,3%3%%23?3&
:s 27 3 23 2 NOOLGE L noonGLo O N hooooGnnn GGCoN
3 v 7§ 3 12 18 9% o B 23,95 97
5 00000000000007 00000401 0007 100g0000 0007 000090000 0C00
6 0°000000000000%9 0000000L00000NQ007 900000001 050040000
7 00000065 000000° 30907 0101 00000000000000001400
8 00CCO00000000C 0ye)ETTIn 01" 1010 1p0 67 202 CQCQ
9 000C000C0CO) 2 ONCH1010°10202010101070000000 10 1140G
10 2300000004 01010101017 10101dR000000G0N 11407
11 0000000000C10YET j 1) 10T QUn00c 0@ 01|
12 000000002101 103 0101010101 101000000000 101
13 0N 00f 70} 101011t aontr A dcNaQr ape 1
1L g-goedi 3016 020: J01010 19 000 000004
15 0ooQoeog s : 01710 SOGG L eonda™
1+ 09 14010307 6202 024777701 016 1) 07 100 0000 10101
17 001212010 02620202020 11770101010 nrm(. 0
18 DH%F 0 Q1 G
19 0olIAn 10102 7 A T
20 onj1zcaripe 7771000010 gQ Y10
1 6oz Ao Y02 A28 202 77100010 101¢ !
2 QA0 R 177 77141 4141414 1401 200000200
2 00120104 ) 7005 T OO NCGO00000000¢ . 0G0
24 UG".}&‘ X ] ] 00-.‘ 71 DDUduUJOOOBFu 000 "‘0000
Al 41t i P L DL.""J*'NJ(J 7707 cooooooooocooGoooaen
27 20NM000 ] J 0J0E GOUOGU' 7006 C0G: L I0000L (00900500
27 000000 .OGI‘,UC e L' 000000 0ulDONO000000000GLIGC000C 10
——

Haritada kullamilan sembollerin agiklanmass:

00: Orman

01; yanan alan

02: Yangmn bolges: disindaki kisim

03: Bir nokta yangimimn, halen yanmakia
vlan ¢ikis yeri

04: Asil yangimin dhsindak i yanan kisim

77:Yol _
Burada, okuyucuya kolayhk saglamak igin

yangin ¢evresi ve yol ana hatlanyla izilmek-
tedir. Bunlar, yangin amenajman plam bilgi-
sayarda programlanirken dnceden hazo lan-

maktadir,

istenen ilk iinite olan UNITE 4, yol iize-
rindeki 22 16'ya gonderilmisti. Oradan, ya-
nan alanm diginda agilomg olan hatun sol ta-
rafindan dogrudan dolayh sondirme galg-
malarma baslamasi emredilmisti. Agilan hat-
tun yeri, sistemi kullanan tarafindan belirtil-
misti. Yolu, 14 sembaoliiyle gosterilmistir,
UNITE: 2 daha sonra istenip, 25 5 de dirckt
bir sondiirme ¢alismasina baslamast emrini
alip sol kanat civarinda ilerledi. Yolu, 12
semboliiyle gosterilmistir,

Journal of Forestry'den
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EMREHAN HALICI .
Elektrik Miihendisi

6 zel sayilar kullanarak elde edilen esitliklere, bilimsel dergilerde sik¢a rastlanir.
1982 yilina girerken Bilim ve Teknik dergisinde boyle bir denemeye girismenin
ilging olacagim diisindiim. Asagidaki esitliklerde carpma, bolme, toplama ve gikar-
mamin yamswa, karckokiini alma, fistiinii alma ve faktéryel islemlerine de rastlayacak-
simz. (Bilindigi gibi faktéryel islemi 1" ile gosterilir ve 1'den kendisine kadar olan
sayilarin carpmi anlamina gelir, rnek : 5! — 5-4-3-2-1)

A) Ayni sayiyi defalarca kullanarak 1982'yi elde etmek:

1982 = (141" - a1 1982 = 6/(6+6) + 6/ 6° + 666
1982 = /222 . 22+(2+2/2) 1982 = 7.7+(7-7-7)-71+17/1

1982 = (33-3)+(33+33)+3!/3

1982 = (64) + 44 + A 1982 = B-(// (8+8)° - 8) - (8+8)/8
1982 = 54 (5+5)/5+5+(5! +555) 1982 = (999-9+9/9)(9+9)/9

B) Bir tane 1 dokus tane 9, sekiz tane 8, ve iki tane 2'yi soldan saga siralanmis bir
sekilde kullanarak 1982'yi elde etmek:

1982 = 19(99 +999/999) + 88, (88/88) - 8+8/(2+2)
1982 = 19+(99+999/999) + 8- (B8/8 - 8/8) +8 - 8/2 - 2
1982 = 1-(999 +999/999) + (888 - 8) + ((88-8)/8)% +2

'

1982 = 1+(9:949+949+9)-(9+9/9)+(88-8)+(88-8)+B+B-2-2

1982 = (199+499/99)-(99/9)+8-88-88- (BB +8)/2-2

C) 1,9,8 ve 2 sayilanimi guruplar i¢inde sirali bir sekilde kullanarak 1982'yi elde et-
mek:

1982 = (1982) +(1+9-8-2)
1982 = (19+8%) +(1-9-8%) + (19+ (8+2))
1982 = (19+82) +(19-8:2) +(19 - 8)% - (1+9 - 8)/2



D) 1,9,8 ve 2 sayilarini sirali bir sekilde kullanarak, 0'dan 25'e kadar olan sayilary el-
de ermek:

0=4+1+9-8-2 9= (1+9+8)/2 18=-1+9+8+2
1= (1+49)/(8+2) 10 = (=1)¢ (/9-8):2 19 = 129 +8+2

2 =1-9+8+42 N =12+8+2 20 = 1 494842

3=1(9-8)+2 12 = -1+9+8/2 21 = <14/ +8-2
4§ =1+9-8+2 13 = (1-9) +8/2 22 = (1+ /3+8)-2
5=1.9-8/2 14 =-149+8-2

6 =1+9-8/2 16 = 12048~ 2 A el
LA e A 24 = -149+8-2

8 = (-1+9+8)/2 17 =17 +82 25 = -14/9 «842

E) 1'den 9'a kadar olan sayilari ¢esitli siralamalarla kullanarak 1982'yi elde ctmek:
1982 = 1-2+34506-78-9

1982 = 9y (8+47) - 6.+5+43%-1

1982 - 1-2+3-456-7+8987 -6543 -2+

"

1982 = 987 +654 +3+{2=1p2+ 3 - 456 + 789

1982 - 9876"’{504 = 3)'2"
9-8+47-6+5-443-2+1

F) Ustlii sayilar kullanarak 1982'yi elde etmek:

1982 = (1728437 - 48457 +6% - PP+ 8%49")-(1-2+43-4+5-6+7-8+9)

A(x) = (1¥-2%+3% - a*+5% . 6%+ 7% - 8% +9%)

B(x) = (1*+2%+3%+4% 455 46% + 7%+ 8% +9%)
1982 = A(4) - B(3)+A(2)/8(1)+A(0)

G) 1,9,8, ve 2 sayilarindan olugmus bir fonksiyonda 1,9,8 ve 2 sayilaring yerine ko-
yarak 1982'yi elde etmek:

F(x) = (19)x% - (82)x + (1 +/5 +8%)
1982 = F(1) + F(9) + F(8) + F(2)

H)Son olarak;
(1-9-8-2) —(1-9-8-2)-170

170 saysi mi nereden geliyor? Su an okudugunuz dergi, Bilim ve Teknik'in 170
sayisi!

Yeni Yilimazi kutlarim,
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DENIZLERIN
DERINLIKLERINDEN
GELEN YENI ILACLAR

SSCH Deniz Balikgilig ve OseanografiFede-
il Enstitsiinden bildwildigine gore deniz callilan
birgok tedavi edici madde tcermektedir. Plankton
yapisina giren kigilk kabuklu hayvanlardan yarala-
1 hiela wilestiren, kan kolesteroliini (damar sertli-
gine yolagan madde) azaltan ve karacigen koruyan
bir madde ¢kartilmignr Kpek baligs son derece
saghikl bir hayvandir, asla bulasicr hastahklara
yakalanmae,  yaralan  hemen  yilesic.  Bugiin
biliniyor ki képek baliginin kaninda birgok bulagici
Bastahga kargt savunma maddelen (antikor) vardyr,
diger canhlar  ise  ancak  bulagicr  hastaligt
gecirdikten sonra ona bagisikhik kazamir, kdpek
balklary birgok  hastaliga dogustan  bagiyiktir
Culecekde bulasici hastaliklar kapek baligi serumu
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ile tedavi edunecek. Ayrmi baln karacigerinde
iltihabi yatistiran, kalbi glglendiren ve tamérleri
eriten  maddeler  bulunmustur  Kizil  Deniz'de
yaiayan kiigtik bir balik kendisine saldiran képek
baliklarina kii¢ik beyaz bir bulut paskGrtir, sonug:
kapek baliginin yutag: felg olurl Uzmanlar bu anti-
kdpek baligr maddeyi bulmaya calisivor simdi,
Firavunlardan birinin mezan Gzerinde hiyeroglifik
vazi ile tetrodon baligr yemenin bu firavunun
olimine neden oldugu yazar. Bugiin bu balikda
tetrodotoksin bulunmustur: Gnll Kirar zehirinden
100 000 kere daha korkung bir zehir (Kiirar zehrini
Amazon ve Orinoco Vadisi ve Guyana yagmur
ormanlan  kalderililer]  oklanmin ucunda
kullamrdi. Zehir Chondodendron ve Striknos tipi
bitkilerden  cikanhp  bambu  kamislan, kil
yomlekler ve kurutulmuy kabak (kalabag) iginde
saklamirdh Kirar lspanvol'lar tarafindan Avrupa'ya
getinldi, Magendie ve  Claude Bernard bu
maddenin cizgill kaslan 40 dakikalik bir siire igin
felg ettigini gosterdi. Bu madde 1942'de anestezi
sirasinda  kaslan  gevsetmek  icin verilmeye
baslundil. Denizde vasavan 0 hayvan thrinde
tetradon benzer toksinler bulundu ve bunlann bir
kismu anestezide kullanidlmaya baslandi. Tipda
prostaglandin adi ile bilinen bir grup ilging madde
vardir, bunlar iltihapda rol oynar, diisik yaptinir vb,
Bu maddelerin kilosu 3 milyon dolar civannda idi
Sonra birgiin Antiller Denizi mercanlannda bircok
tip prostaglandin bulundu, lacin fiatt bundan
sonra 20 kat azalds Prostaglandinler yiksek tansi-
yon, allerj, astim tedavisinde kullanihiyor, prhtilan
enitiyor ve onliyor, ig kanamalan durduruyor, yara-
lan hizla iyilegtiriyor, sinitleri yatigtinyor. Deniz
hiyarlanndan baziclanan bir iksir zayif hastalara
uli¢ veriyor, tansiyonu dilzenlivor, kalbi giiglendiri-
yor ve besin yakilmasin arttinyor. Deniz mantarla-
nnda penisilinden etkili antibivotikler bulundu.
Yumsakgalardan gikarulan bir madde koroner
damar sertliginde kullanilan nitrogliserinden 1000
kat daha elkili, bu etki saatlerce stirliyor. Ve hig
beklenmeyen bir bulus: ahtapot, mirekkep balig
vee denizanast etinde agin glrdtid, agin sarsint ve
agin sinie gerginliklerine maruz insanlarda sinirleri
ok yvatistiran maddeler (trankilizanlar) bulundu.
Laboratuann sefi llya Ajgayhin 4 yildir galiymakta
olan laboratuann onlarca balik, yosun, mercan vb.
inceleyip birgok hanka ilag  buldugunu, fakat
incelenen canlilanin deniz tirlerinin ancak 9% 1%ini
olusturdugunu, arastirmalara  devam  ettiklerini
belirtmistir

DUNYANIN
EN HIZLI TREN/

Diinyanin en hizli treni 27 Eylol 1981°den iti-
baren sefere baglayvan Paris-Giineydogu ekspresidir
Bu elektrkli tren ParisLyon arasini 2 saat 40
dakikada katedecektir, Trenin hizi saatte 380 km,
yani saniyede 106 motredir Bundan dnce rekor 210
kmsaat (le Japonlann Tokatdo ekspresinde (d
Lokomotifinin énii gok yatik olan ve kompiiterlerle
donatitmig olan bu tren gok az girdltd ve sarsint
vapmaktadir. Ayrica % 30 oraninda enerji tasarru-
fu sagladigi belirtihyor (Bu tren Tlrkiye'yi uzunla-
masina 2 saatte gegecek durumdadin).



HAYVAN KURKLERININ
RENG/ DEGISTIRILIYOR

Kis gegip ilkbahara vanlinca glnler uzar
Hayvanlarin beyninde bulunan kiicilk pineal bezi
goOziin agtabakasi aracihig ile giinlik ik siiresinin
(fotoperiod) artuigim haber alir. Bundan sonra bu
bez, kalin ve acik renkli olan kis kiirkline ait
tlylerin didserek yerine koyu renkli ve ince yaz
kirkiiniin gelmesini saglar, Yaz klirkiiniin hazirlan-
masinda pineal bezin rolii kesinse de sigin artisinin
tiylerin dokllmesine nasil yolagtigi henilz tam
aydinlatiloig degil. Buna karg) 1980°de D. Allain ve
| Rougeot ¢ok ilging bir deneyle pineal bezin kis
kiirkiiniin oluymasindaki roliini gdsterdi. Vizon
diye bilinen kiirkl gok degerli kiigiik memel
hayvamin derisi altina pineal bezin hormonu olan
melatonin verilince hayvan yaz tiiylerini dokerek
kig kirkiine biirinmektedir. Bu deney Temmuzda
kig tiylen dogal olarak dokiildikten az sonra bile
vapilsa yine kis kiirktine volagmaktadir.

Bu kadar tlging bir rol oynayan pineal bezi
hakkinda ne bilivoruzt 17 ylzyilda Descartes
pineal bezi “ruhun oturdugu yer” olarak tammiadi.
19. yiizyilda pineal bezi tahrip olan erkek gocuk-
larda buluga ermenin normalden erken gorildigi
anlagildi. Pineal bez timérlerl insanda timériin
cinsine bagh olarak bulug ¢agim ya daha erkene
almakta, ya da geciktirmektedir. Hayvanlarda
melatonin  enjeksivonlan  kizginhik  dénemlerini
seyreklestirir, yumurtlamay azaltir, buluga ermeyi

eciktirir,. Aksine pineal bezi ameliyatla gikanlan
zawanlm'da yumurtaliklar bilydr Kisacas: pineal
bez hayvanlann seks hayatiny frenleyici bir etki
yapmaktadir  Melatonin  kurbaganin  derialtina
enjekte edilince deri renginin agilmasina neden
olur, Ginlerin uzamasi melatonini azaltmakta,
giinlenn kisalmas: ixe arttirmaktadir. [lkbaharda

ghinler uzayinca melatonin azalir, bunun sonucu

Pineal Bezi

CH30

b o

Mealatonin

Yazlik kiirkii ile vizon

olarak memelilorde ve kuslarda giftlesme mevsin
baglar ve koyu renkli ince yaz KirkG balicr
Sonbaharda giinlerin kisalmasi il melatonin artar,
kar rengi ve kalin tiyld kg kiirkG belirie, Bilindigi
gibi thylerin rengini veren ana madde melanin
boyasidir, pineal hormonuna melatonin
denmesinin nedeni melanini etkileyerek  rengin
agilmasina  neden  olusudur.  1918'de  lsveg
angtomistt  Holmgren kurbagamn pincal bezinde
goziin  ag tabakasindakine benzer hiicreler
oldugunu  gosterdl ve  pineali bu hayvanlann
“lginel a620” olarak  niteledi. Pineal  bezin
baghca igik ve seks e ilgill oldugu anlayilinca
korlerde ve karanlikta birakidois hayvanlareda seks
hayati aragtinldi. Kor kizlarda bilug zamanindan
&nce olugur, karanlikia birakilmig sican ve hamster-
lerde ise billug gecikir Pineal hormonu melatonin,
derni rengint agarken lipoliz orta lob hormonu MSH
(melanosit  stimiilan. hormon) derl  rengini
koyulastirir. Boylece kirkleri degerli hayvar'arin
kirk rengint degistirme  yollan agilmis  oluyvor
Melatonin karanlikta artmaktadir, yine melatonin
insanlara uyku vermekte ve elektroenselalograny
da degisme (alfa dalgalannda artis) yapmaktadie,
bunlara dayamlarak gece olunca uyku getiren
maddenin - melatonin - oldugu  dilstiniilmek tedir
Buglin pineal bezde giindiiz ve geceye bagh ritmik
olaylarin gegtiginden kusku yoktur, bu nedenle
bircok bilim adanu pineali “hbiyolojik saat”in yeri
kabul etmektedir

Derleyerek Ceviren: Dr. Sel¢uk ALSAN
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IKI GEMI NEDEN
BIRBIRIN/ CEKER

1912 sonbahan idi, 0 zamanin en bidytk trans-
atlantiklerinden  Olimpik tam volla Okyanus’a
agilivordu Hawk adl kii¢iik kruvazér hizla Olim-
pik’e yaklasti ve onun 100 m. agiginda paralel sey-
retmeye bagladh, Gemiler sekil 4°deki durumda iken
cok garip birsey oldu: Hawk gériinmez bir kuvvet
tarafindan itiliyormusgasina rotasindan sapti, ba-
sim Olimpik'e gevirdi ve diimencinin biitiin ¢abala-
nna ragmen olanca hizi ile Olimpik'e carpti.
Carpisma dylesine siddeth idi ki Olimpik’in govde-
sinde biiyiik bir vara agildi. Mahkeme Hawk'a yol
vermedigi 1cin Olimpik  kaptanini suglu  buldu
Oysa ashnda kimsenin sugu yoktu, gemiler birbirini
gekmisti

Bu cekimin neden nevdi? Tabii ki bu olayn
Newton'un genel ¢cekim kanunu ile ilgisi yok. Olay
Bernouilli prensibi ile agiklamr: bir boru ne kadar
darsa icindeki sivi o kadar izl akar ve borunun
ceperlerine o kadar az basing yapar. Aymi sey
gazlar igin de gecerlidir, o zaman buna Clement-
Desormes olayr denir [aerostatik paradoks da den-
mektedir) Bu olay bir Fransiz madeninde rastlanti
sonucu kesfedilmistir. Madenden disart basingh
hava piskiirten borunun agzim bir kapakla kapat-
mak isteyen bir is¢i deligin i¢ine dogru ¢ekilmis ve
hava kanalina dilgmekten zor kurtulmustur Siz de

SEKIL—t IKi GEMI BIRBIRINI CEKER

ORlarla gosterilmis alanda suyun basmet
diiser
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SEKIL—5
Boru daralinca suyun hizi artar ve
baswner azalir (Bernouilli prensibi)

disari hizla hava piskiirten deliklerin yakininda
cok dikkatli olun, hava disari ¢ikmaktadir ama siz
iceri gekilebilirsiniz, olaya paradoks (tahminlere
ters diigen) denmesinin nedeni de budur Aym olay
bir esans sisesi piiskiirtiictisiinde gérmek de olas-
dir (sekil 6). a borusunun dar ucundan hizla cikan
havanin basinci diiser, o zaman esans b borusunda
yitkselerek a’dan gelen hava akimi altinda kiiciik
damlaciklara ayrilir.

ki gemi paralelken aralarinda bir sivi kanali
olugur, burada borudaki suyun aksine su durmakta,
duvarlar (gemiler) hareket etmektedir, fakat
Bernouilli prensibi bozulmaz. iki gemi arasindaki
suyun gemilere yaptigi basing azalr, o zaman
gemilerin dis vyiizlerindeki normal su  basincs
gemileri  birbirlerine dogru iter, transatlantik
buylikltgti nedeni ile rotasindan cok az ayrilir,
kiiglik gemi ise hizla rotasindan aynlarak transat-
lantige carpar.

Ayni nedenle girdapl ve akintili sularda yiiz-
mek tehlikelidir, buralarda suyun hizi artms,
basinci ise diigmiistiir, bunun sonucu olarak girdap
ve akintilar insami kendine dogru ceker. Ornegin
saniyede 1 m. gibi orta bir hizla dénen bir su insan;
30 kg.lik bir kuyvetle kendine ceker. Hichir insan su
icinde béyle bir kuvvete karsi koyamaz (Edgar A
Poe’'nun Maelstrém (girdap) adli aykiisil bir insamn
girdabin dibine dogru nasil gittigini biitiin dehseti
ile anlatir)

Benzer nedenlerle hizla giden bir trene asla
vaklasmayin, saatte 50 km hizla giden bir tren
yakininda duran bir insan 8 kg. lik bir kuvvetle
ceker,

SEKIL —6 i b ¥ AR
ESANS ;
PUSKURTUCU
Bernouilli
Prensibi

ile ¢calisir.




HERON CESMESI

Eski matematikgilerden Iskenderiveli Heron'
un yapmis oldugu gesmeyi gormek isterseniz sekil
1'e bakimz Heron gesmesi {i¢ kaptan olusur. en
{istte yass1 ve agzy genis kap (a), ortada ve altta
hava gecirmeyecek sekilde kapatilmus iki cam
imbik (b ve ¢) Her li¢ kap sekilde gériildlgh (zere

tiplerle birlestirilmistir. a'da biraz su varken, b su’

ile dolu iken ve c'de yalmiz hava bulunurken cesme
akmaya baglar. Su a kabindan c've akarken havayi
b kabrna zorlar, bunun sonucu olarak b'deki su a’'va
giden boruya dolarak a kabimin Gstline dogru
fiskirir, Bir Ttalyan fizikgisi Heron gesmesini daha
da basitlegtirmistir (sekil 2). Kiresel cam imbikler
ve cam veya metal borular yerine siseler ve lastik
borular kullandi. En iistteki kabin ortasinda delik
olmasina da gerek yoktur. Baslangigta a'da biraz

su vardir, ¢ hava ve b su doludur a'daki su c¢'ye
akarken c'deki hava b'ye girmeye zorlanir, baylece
bdeki su sisenin altindaki borudan yiikselerek
fiskinie. ¢ su ile dolup b bosalinca ¢ ve b'nin
verlerini degistirmek yeterlidir tabii fiskivelerin de
ver degistiriimelidir, su yine fiskirmaya baslar Bu
cegmenin bir Ustinligd de b ve c'nin birbirlerine
gore  durumunu  degistirerek  bunun  fiskirma
yiiksekligini nasil etkiledigini gérme olanagidir

SEKIL—2
MODERN

HORON
CESMESI

Fiskivenizin ?ok daha ylkseklere fiskirmasini isti-
yorsamiz siselerde su ve hava yerine civa ve su
kullaminiz (sekil 3). Civa c'den b'ye akarken suyu
fiskiveden figkirmaya zorlayacaktir Civanin sudan
135 kere daha agir oldugunu hatirlarsak suyun
fiskirma  yiksekligini  bulabiliriz.  Cesitli
yitkseklikler h1, h2 ve h3 ile gosterelim, Iki sisey)
birlestiren kisa borunun sag ucuna 135 h2 ile h1 in
toplams kadar, sol ucuna 1se h3 kadar basing uygu-
lanmaktadir. Borudaki civay) hareket ettiren
kuvvet P= 135 h2 + h1 - h3 diir. h-h3 yerine -h2
koyalim. P= 13.5 h2- h2 = 12.5 h2. Bu formiil gés-
teriyor ki siseler arasinda 1 m. seviye farky yaratie-
samz fiskivedeki su 12.5 m ye yiikselecektir. Tabii
siirtinme  de - oldugundan su  ancak 10 m
viikseklige fiskinr. a kabim hareket ettirmek figkir-
ma yilksekligini etkilemez.
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Hazirlayanlar: Dr, Selguk Alsan
ve Emrehan Halicy

HA ADASI

Ha adasinda 3 kabile yasiyordu. lyiler hep
dogru, kétiiler hep yalan, Kaypaklar bir dogru, bir
yalan séylerdi. Kaypaklarin sorulan ilk soruya dog-
ru mu, yanhs mi cevap verdigini bilmege olanak
yokiu. Dedektif Kafacan yaninda lyilerden bir reh
berle aday) geziyordu. Yolda iig yerliye rastladilar,
rehber onlan Kafacan’a tanitts. Bu bayin adi lyi, by
bayin adi Kétii, bu bayin adi da Kaypak. Fakat
adamlann isimleri hangi kabileden olduklarin
gistermiyor. Bu lic adamin biri lyilerden, biri
Kitillerden ve biri de Kaypaklardanar, fakat
hangisi hangi kabiledendir, bilmiyorum. Iste hoyle
dedi rehber. Kafacan bay Kaypaga su ii¢ soruyu
sordu: “Hangi kabiledensin?’, “Kaypaklardan”,
“Peki, bay iyi hangi kabileden?”. “lyilerden
efendim”, “Oyleyse bay Kotii de Kotiler kabilesin-
den”. “Pek tabii efendim”. Kafacan biraz diisiindii
ve herseyi anladi. Acaba bay Katii gercekten Kili-
ler kabilesinden mi? Degilse hangi kabileden, Bay
Kaypak hangi kabileden?

YUZ KART

Bir dostu dedektif Kafacan'a 100 kart verdi. 1
kartin fizerinde sdvle yaniyordu: “Bu 100 karttan
yalmz biri yalan hirsey yasmakladi”, 2. kartin
izerinde "bu 100 karttan valmaz ikisi yalan sey
vaemaktadu” okunuyordu. 3. kart iizerinde 100
karltan iigUniin, 4. karl Gizerinde dardiinin yalan
sey yazdigy belirtiliyordu. Kisacasi her kart kendi
sira numarasi kadar kartin yalan yazdigin ifade
etmekteydi. Tabii 99. kart “kartlann doksandokuzu
valan yaziyor” ve 100, kart “kartlanin ylizii de yalan
yaziyor®  demekleydi. Dostu  Kafacan'a sordu:
"Sayle hakalim Serlok Holmes, bu kartlardan han-
gisi dogruyu yaziyor?”. Kalacan hi¢ diisiinmeden
cevap verdi. Bir de siz dilsiiniin bakalim,

ELMACI KiZ

Iki kibrit gopiiniin yerini Gyle degistirin ki
slacs ke geldigh yoldan geri diiniiyor olsun
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GECEN SAYININ YANITLARI:

1- 6 hamle. 1-6 bardak hari¢ dipler yu-
kar. 2- Ik dért bardak dip oseiida
son iki dip yukarda. 3- 11k tig dip yukar-
da, son ii¢ dip asagida -1k iki dip ase-
wida, son dirt dip yukartda 5 Birincel
dip yukarda, digerlerinde dipler asofi
| 6-Biitiin bardaklarin dibi yukarda,
2. Kér olan 3. ogul séyle bir mantik
kullangyor: Eger benim kafamda sivah
bir gapha olsaydt itk konugan hkardesi-
min “bilemiyorum" demesinden su an-
lam ¢ikardi: 2. kardesin basindoki sival)
degildir, ¢iinkii toplam 2 siyah sapka
oldugundan o zaman karssinda iki si-
yap sapka goren 1. kardes “benimki si-
yah olamaz, dyleyse benim kirmei" di-
yecekti, I, kardeyg tam aksine "bilemiy o-
rum" dedi, demek ki benim basimda si-
yah olayd: 2. kardegin bagindaki sivah
olamaz, ancak kirnmuzi olabilirdi. Fakat o
zaman 2, kardegin hafasindaki sophanin
kwmuzi oldugunu bilmesi gerekirdi. 2.
kardeg goyle diigiinecekti: 3. kardesin
kafasinda siyah goriyorum. Eger benim

ki de sival olsaydt, 1. kardegin "benim
kafamdaki sivah olamez (toplam 2 si-
val), o halde benhn gapkam kirmz"
demesi gerekirdi, halbuli 1. kardes bile-
memigti, demek ki 3. hardesin sophast
siyal olsaydy 2, kardeg 1. kerdegin bile-
meyiginden yormrlanarak kendi kafasin-
dultinin hirnuzy olmasy gere ktiging bulur-
du. Oysa 2. Rardes de bilememigti. De-
mek ki 3. kardes olan benim kafamdaki
gapha siyal degil kirmezidir,

3. "Marina'min 2 yil sonra erigsecegi yag-
tan 2 yas kiiciik" olan vas, Marina ‘nin
bugiinkii yasidir. Demelk ki Tanya 2 yil
danee Maring 'min bugiinkii yasinda idi, o
zaman tobii Tanya 2 yag daha biiyiik tiir,
Marina'nin séyledigi ise” "ben 2 yil son-
ra Tanya'mn buginkii yesinda olaca-
gum'" anlamina gelir, bu da Marina'nin
Tanya'dan 2 yas kiigik oldugunu goste-
nr.

4- Adam A noktesindan B noktesina 3
saalte vanie (yol 15 km., cdanun hizt 5
km). Bu 8 soat boyunca képek durma-
dan kosmustur. Kdpegin hizi saatte 10
lem oldugundan képek 3 soatte toplam
30 km. kosmustier,
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ISI, NASIL
SERAP
OLUSTURUR?

Serap nedir? Nigin ginesh bir giinde,
sicak bir yol Ozerinde belli uzaklikta kiigiik
golctikler gdriintir ve onlara ulasmadan kay-
bolurlar

Bir serap iginde goritlen kiictik golcik-
ler ashinda, yol ylizzeyine yakkm, ince bir
sicak hava tabakasidie Seralun ortaya gik-
mast (gin bu hava tabakasimmn birkag mile
metre kalinliginda omass gerokir

Isih, yogunlugu daha fazls vlan sicak
havada, soguk havava otanla daha hizli ha-
reket  eder  Dolayisivla, sicak  tabakaya
disiik bir agivla yaklasan stk minlan,
vukandaki daha soguk havaya dogru kinls
caktir Bu kiglmamn sonucd odaya ¢ikan
donuk igildamanin gdriint s ise, su yilzoye
nin yansimas) gibudir

Serap goriint{isline yaklastikga
daralmaya baslayacak ve sonugta gpéizden
kaybolacaktic. Bunun neden, gdrme agisi-
min giderek bliyllmess) ote yadan, sicak
havada yukar dogru kinlan ssigin kinlma
agisinin bir yansima gormoeye elvermeyecek
kadar kiictilmesidir

Hir seraba vahlasirken, giderek yiikselk|
ten ba'kﬁkq_a'-'rggi.!m Jarilma aﬁ; i
ciildilkge), gozden kaybolacaktir.

Statfjord alantyla ilgili milyarlari bulan
vatirimlarin kendisini kisa zamanda amorti
edecegi hesaplanmaktadir, Oniimiizdeki yilin
sonuna dogzru giinde 150,000 varil (1 varil—
159 litre) karsihg 10 Milyon DM, Statoil

r»f.&‘ A
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350 m. lik Cerveza, Eyfel kulesinden
30 m. daha yiiksektir

Sirketinin kasasina girecektir. Boylece 2-3
yil iginde basa bas noktasina ulagilabilecek-
tir. Daha sonra gelecek paranin bir boliimii,
kuzey denizindeki bu hazinenin daha etkin
bir bicimde ¢ikarilmasini gergeklestirebile-
cek yeni yatinmlara doniistiriilecektir. Daha
simdiden stavangor'de planlanmig, yatinm
tutan enaz 5 milyar DM,y bulacak Statfjord
C platformunun yapimina baslanmistir.

Buna karsilik ABD'de, Louisiana'da ya-
pim gergeklestirilen ve 250 milyon dolara
malolan petrol platformu "cerveza® en yiik-
sck gelik kule olma rekorunu elde etmis du-
rumdadir. 350 m. yiiksekliginde olan bu ce-
lik yapi Paris'teki Eyfel kulesini (30 m) geri
de birakmistir. Diinyanin en biiyiik iticisi 1a-
rafindan Meksika Korfezine getirilen "'Cer-
veza'', Galveston liman sehrinin 200 km.
kadar giineydogusunda 290 m. derinlikte
monte edilmistir. "Union Oil"" firmas: 1985
yilinda bu siiper platformun getirecegi biiyiik
kazanci umutla beklemektedir,

Stern'den Cev: Osman OKTAR



lar hazirlamaktadir.

Gezegenlerarasi Bilim Kuramcilari, Milhendisler, Uzay He-
kimleri Uzay Bilim Adamlari, insanl uzay araci ile Mars'a ya-
pilacak yolculuk igin hirsla cahgmakta ve olduk¢a ayrintili plan-

Mars'm gizlasinl pdrmek igin sdrdbriden sa-
wag hig de koloy olmamakisdr, 10 Yirp! son-
lersncda Poycival  Lowell gdeld teleskopu s
Mera' blindiginden dehm dedigik  gord0fond
sgiklachin Taman bOinDyle yanlhs  yorumlsra
do moden olmugiu, Paccival Lowsll blyik konal
sebokeler pbrdBGInL sanms wa bunlann, [(kiim
dofiigilifinin nedon alacadn  blyGk bir alste
karg, tonm (rdaberinl korumak amacryls Mers.
iy tacalindan inga edilen ve bltdn gersgon
soran geoly o yolian cldejumi dielnen b,

|maanlar, uzun skre Mam'in ecmedifee
vo kondiboring hig de dost olmedifena inandifar
pipln Seves Tonrs gibl; ve Lo nadende de coa
by lsmil wakilar

Billm adamiary, ik Marinor sondalsnnds kay
dedilan Mors  yOpeyindek! yofun  hetmelanm,

“Apcak, sanyorur ki Ddoyedakl en mx bir canl
140 Mars'ts do yogayabilir” domektedin hoba
“Yalniz bagimeza orsda yanayebills” diye itade
atnvigtir, 1970%ecin Mk yllarmds BASATm Mar
#'s 40 gdnldk Bir riyoret ickn § edot Setbre gl
ekt migtoru Ne tochiz ediimiy bir Apolie mo-
it tapnriedifs wz  gok biliniyordu. Ancuk ge
grasi insanh uguplenn  yaplsbiimeal
fpin uzay gehpmalsnnen baglatdimasindan by fane
wun EAman pegmistir. Bugln 1880 wliords
Marain evhrlarmn  yeryDabnds yasryanlors i
memen aoisblleceding knanan kbclk bir goup
wrey persanall, Mars'm Kogfl igin calismalurem
slrdOrmektedir, ayrica, usey kuramisnng kargs
davalarm kantilormokin’ koraedi  gortndeoriar,

Calllarnis State Oniversites! Basysl Bilim-
lor Usmami Billy Jean: “Owcaleri bu galipmalar:
ok magma ve Log paylor olarek glrmbgtilim, angek
onlars dislayip de vormak Iptediklern wiauion na
oldufunu anlayincs [ikriml degiptindam pokiineds
wockbameds  bulonmugtr,

Nasal K balon oguran dfrencllers, 1oy haynk
perentlarg v seclven merakhinn picmenlers
bir tepkl olmusss ayran persgenmier aram das
ramcilasa da barrer topkiler geimistlr, amn’ bO-
il by tepkilese ksrad  BlEr'm bu yetalh Geplid

seasiz, saflem vo yering oturmass prafesyonel
Ierden kunumugtur, Bu kurescidardan codu dofe
torsain yapmig olup, midendlalik, umny aram
tasarom, tp, palkofoll, basinyaym ve skeden
gibl dogiplk kariyerlore sahiptlr. Mars yeralt
drgltinda ayrice ik ‘simoellarden bid de yer
abmalkiadir, Birblrierinl yalneea Ooberindsn do-
layy taniyan bu Oecllein blyOk gofumiugu Tk
kex gogen Iikbahards Colarsdo-Bouldor'ds bir
araya gekdiler va simdiys kedar fractios bula-
madiklar bir konuyu ciidl pekilde konousma pev-
kini tuatslar: Karmin Cazegena ghtmek icin naler
yapilmalydi? Omedin Mars'n gidecek ursy wre-
ity bigimi nagi] plecekt wo bu o ne gokdids
yapacaklardi? Bu uzun yoleulukia mireftabatin
horgelagabiiooogl tibll roruklsr naler olacokn?
Hs gibl psikoloflk gerflimler ortayn gukmcali?
Ueuza mal elon prre yiiksok verim safioyebilas
no gibl Blr jticl glg aistemi obptunubmalnd?
Orwn venddifinda naler yopilacakh? Yerylzine
gorl d8nbs noml apflorecskn? BOi0n bondenn
maflyrtl ne olooakdh? Mogka emndiseledln gidesl
mesi lgin neler yoaplmalpdid

1970 wllannda yirllngeye olurtulan Marl
nar e Mers's Inmiyl bassran Wiikng aeraglaninin
gindordi}l blgiler Kirman Gozegon’in prjric
pealopk glirlndmOnd orteys koydu: Ceniy gaph
kraterlar, loim tepalarl ve kocaman volkconlar
(balkl barden hald canlide), darin vadiler, ne-
hir yatadr gekiindn ovulmug upurun gonly keaal
izr bilgesi, hiyok bir Ihibmalle apeyoe  saman
Omceaindn olupmus esrarengls w0 kuro akerio
veyn bur nehir yatalkdar,



runlsn vardir, Mara's lnan Viking arsglan kbplk
knya parcaciklarni toplayen wve snaliz eden do-
natsmlars sghlp olmagima rafmen eracen Indigl

bilge yekimnda hig biyle kighk kayn parcactd-

uzak tutmamak gerakir”, peklinde dikkatl gokmig-

French bir bagka secencdin do “Mars topu
olablleceginl ler sl-mistlr ve §dyle devam
stmiptir; “Bu, tpks bir deniz topu gibl  olup
Mars rizgeri Ile gisecektir; ne var kK, Mars'da
gok rlzgar ssme: dolayisryls biyle bir top bal
k do bir canak kraters talolip kalscakti, Efjer
plgirllebillr blylk tekarlekler Bigiminde bir tadi
lot dipiindilrse sonma bir czdm  getirlebilic,
o mman roverlerin agamadl engelleri  bdyle
biyie kerfakler stlayabilecaktir.” Raors Brgltd
Oyalarinln gofunludu, Plenetery Bclonce Instine
ta [Gezegeniar Bilim Enstitdsd) den Jim Cutta’in
fikitaring kabiliyor, Jim Cutta sdyle diyor: “En
alnflica kaya Brookler Insan eliyle olinabilir, In-
#an yaring fkullamian makinslorin  tesammlan
ham gok karesik odmakts hes do onlarm sakarl-
{i Bnlenamamaktadir, yanl biyle bir ige eiverigll
degiidir,” Banton Cla o 0 destakilyor va: “MD-
ksmmal Srmekler getirobiliriz, Svle i tonlercs
imyolar armsindan en wygun olanlanin segebilk
" diyor.

Bunorla bidikis Jim Cutis, inssnla yapls
cak araytirmalarn, deha Gnceden yapilacak ime
sansz urakisn kontrol edilen kangk aragbirme-
larin gellgmesine bajl oldufunu da vurgulsmak-
tadir, Bu karpk uzsy arsdlen vo sondalar Gama
«mgonl| spoktromatreler, rador va geglthl  difer
Blgma elhazler) fe donsbtibmis olup, Mars'mn st
mosfari, yizeyl ve toprak olb yapsss lla Nigill
bilgiarin darinlegmesing biylk Melde yardime:
olacaktr,

Colorsds Cniversitesl Atmosferik ve Ursy
Fizi§l Laboratuvarindsn Charles Barth'in Mara'da
su arnghrmasn fa gl caligmalan vardir, Chan
las Barth; “Ursy arecina daha fazla miktards

lah) bep misll dsha geniy hacimll yakst tankds-
nindan olugan bir (stasyon kurulecakter. Bu tank-
lor Himt Okyanuauna atilmay durumdadir. Ek glie
plateml e her tank belll bir ylrlngoye oturtos
jacak ve artik uravin bir parcesi olacakbir, Yalkit
tankbarsan yotoril sayida olmasi, 200 kislyl be-
rndirabllecak, dev bir halka geklinda, dBnen
bir uray kentinln yspilmosing clanak tanryacak-
tir. Bliyla bir kent, bir kez Mors govresinds yb-
ringeye oturtulduktan sonrs kahcr bir Gs gibd
kullarlabilacak va artik, Insanlar deha hel) srag-
larla Mera e Dinyas orasenda gidlp gelecakior-
dir,

le bir uzsy gomdisidir. Ay arsti Apollodan bl
yik bir Ihtimalls bey kex daha biylk
bu uzay gemisinin motorlan, hee (ki buguk
bir Mars ilo Dinys “pencers’ adi verilen
bir konuma geldiderinds ateplenecaktir,
lar ister niklear ghgle. Isterse ldrmssal
caligmn, hatta uzey mekidl motorlanndan
daha OstOn ifel glce sahip geligtiriimiy
slokirik glciyle caltinisa bile henlz
mig bir sorun clarok orteda durmaktsdir. Fhs-
yor anarjlal o galigan bir Rigatrom roket] ss-
yosinde Insanior, Mara's Op gOnda gldebllecak-
lerdir; ne verkl, bu roketiorin geligtiriimosl an-
utmﬂmwm.mu#
rumda kimynsal yakit roketierls oraya Encak
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Mara's yakispan ursy ekibl, kendiberine Mars

atmosierinden  slzllerek goegebllecok dar bir
“koridor” erayecaklar ve heva direncindan ya-
rararianarak hig yakit veya fremlome roket] ol
lanmadan uzay gemilerinin hsm kesecaklbordir,
Bu toknife “AsroFrenloma” denmekiedir. Bu
pokilde astronotiar daha kigOk bir aragis Hirme
o Gozegen’s nigalma imksmi bulscokiardr, Mars
atmoaterindeki bu hava direncl srecn hamim %%
53 oramnda yovaslatscakir va kulanilscal kgl
roketler vositassryls kermim bl tor bulutu altn-
da yumugak indy saflanccaktsr. Uzsy ekibl bu-
rada arazlyl faterlorss yoyan, isterlasse roverbar-
le voyn Mara'in inco stmosfer] igin tasarlanmgy
bir "Mars ugade” lio dolesabllacekler, ylzeyde
giinlgres, haftalsrcs hatte aylarca bils kalobile
ceklerdir. Bu slre iginds, birkeg yizx kilo cegitil
Mors teslan toplaysbilecek, derin sondajlsrla
numungler slarak su aroyacaklsr, kaynsk arig
tiracaklar, sabze yotigtirmak igin deneyler yepa-
caklardir. Ekip, pynidiktan sonra blle unen sdre
galipncak elsmlk kaydedicller yerlsgtirecakiir.

Mars yleeyinds islevierinl temamlayen ekip
topladiklan Grnaklerle birfikte minlk wey kabln-
lorine binecekler wo robollerinl atesleyorek, yo-
ringeda kéndilarinl boklsyen ana uzsy gemisiylo
bulugacakinrder. Gozegensal uygun roket saglan-
diffands son roket kedemaal ateslensrak Dnya'ys
uzun gerl dinds yoleubefu beglayscakir. Kom
pu gersgendan  aynldikian & sy kadar sonrs
dilmya'ys dinecok uay gomisl atmosferden sl
rliloral himni kosecaktls. Bundan sonra, ya b
bit bir yirdngeye oturarak wwy sorvisl [Uray
Makidl) lla yorylzlne dinecek, ya da dofrsdan
dofruya pareglt takimlanm kullanarmk oloysmzan
Iinly yapacaltir.

Mors utvul‘nmnu rutrn Dﬂnﬂﬂ'ﬂm
Valles Marineris odv verilan genig kon-
yonlor gistem! drerinde parlok bir kuy-
rukly wildiz gBrdidyor. Bu bdlge insanl
uroy arocimn inmes!  slenan biF yer-
dir; gdnkd, burada hove kogulon doho
uygundur, oynea Ddnyo e gdnidk 12
soot rrum-m!p.rm ofanagd rumrncatlrr

l.(;r:. '!.'n-ll:ufugu wugafh yukan ik yl s.l'.IrElH-ﬂIn
den B myi gidig, bir il orada kalig, 8 oy dbndy-
vo miretisbstin en ax yedl veya sekiz kigiden
clmam lpe yerayecafindan [balkl de emniyet aci-
mndan Ikl ayn ermg d0glnlabillic), gorakdi ihti-
yap maddeler] ok fnomll . ir sorun tegkd] ede-
coktlr, BOthn wmanler, Mars's ginderilecak ik
Inpanki aracla birlikte tdm Ihtlyag; maddelesinin
de birlikts gothriimesl gerekiifini sevumuyor
lar. Bunlarm bapmnds “yopam-destek  sistemi”
galmektedir. Yapam-destok sistoml konusun da
uzman bir bilim sdam olen, MASA'Tnm Ames
Aragitrma  Merkazinden Fhillip Quattrons, "yo-
pum-doatok alstem| hargayl Igine alir:  Yogam
igin garakil temis hovamnn sadlenmasi, sy Thil
yacwman ghdarilmesl, sbklann yenlden kullandlir
kabe gotiriimesl, geda maddslacinin yatigtirllma-
al wa hatts loruyueu glysiler gibl goroksknme-
ber.” demektedir ve sbyle devam etmaktsdir,
“Ayrvca, knrbondickslt kontrol sistemine, oksljen
ve arot Oretim sletemine, secaklik wo nom koni-
rol slstemine ihtlyacsmiz olscaktir; v bu yal-
rrce bir baplangictic. Bu alsnda teknolojimiz
na yazik ki yocas llocleme kaydediyor., LUlmay
makijinds blle 15 yil Gncealnin Marcury ve Go-
einl sraglermda kullanilan oldukea baait ysgam-
dastek slatemlad yer slmiytir.”



Uzay pgemisinds bulonsilern  gukardiden
karbondicksit, strafi ok cabuk lksplayabliir. Be-
Bril sralkiaris kabinden depan atiimarss bagod-
fisina, gz kararmasing vé nlhayet dlime neden
clabille, Karbondioksitn gidarfimesl igln reaktbis
bor yapelmoptr ancek uzsyds densnmaes! gareki
yor. Phillip Ousttron, “Atilkiann yeniden kallsnslsr
duruema gotirilmesl igin kurs ve yas Oleldesyon
matodo uygun olabllirdl fakat, bu cok palmli ole-
cak, mynica snerjiye Ihilyveg geisrecekil; bu du.
rumda, pis sulsrn arm edilen gekiide yoniden
kullamimasin séflamak, sntma alsteminin galis-
tirlimesine baflidir,” diyor.

Mars ylzoyinds bubunan okipin salifsm teh
dit edecak ssil tohllke redyssyon olabillr, Uzay
heldmil§inde cabymalarify  alrdlren geng bir
doktor, Dan Woodord: “Giddetll glnoy hrinole
rma kargs bir korunsk bile olsa, yine do astro
aotlar by gazide 200 rem (1)1 bir radyasyonn
marux kalocakinrder. Bu saneyl Iggllard kgin, bEtn
masiek yagamlan boyunca kfn verllen an w0k
sak dondakl radynsven piddetinme  asdedardls.”

insanrgly alvergh br otmosfer yo
ratir ve de toprody Iglemeyl boganrso,
Mars balki birgiin Ddnpa'n bir benren
ofobilir, UWak krotorferda kopl Mors oy
Phobos, glineg enorfisl e coligon pe-
milarle Ihilyoe modaslorinin pavkediidl-
i bir ora IstosyoT gdrevind Qetenebifs

diyor. Woodard's glena bu dumn, Hesemi (kan
imnsorl) voya difor kanserlerg sabep alan rad-
yesyon rskinl % 2.3 daha gok glre almak do-
miakilr,

Uzay akild, hichir yardim plamayscak kadae
Ddnym'dan wuzalts bulumscodma gire, normalden
gaok doho fezla milldards bbbl maolrems, b, vi-
tamidn vo diflar teghizeti barabarlarinds gStlrme
leri gersleceklir. Woodard, bu yoleulukts, rlnt
gon clhan wé maloomasi EXG monitded, bir kan
tphill laboratuvar, cerrahl garsgior. Dbhi ymonn-
lar, solunum destok cihazinn ve ook milderds
tedsvi Ig'n gesltll laglara gerek duyulscads b
rilpdndadir.

Columbus'dan tamalll bir ghelnim, Nk Mars
pafarinin toxsrvmcilan, hor tOrld scll derema kar.
i ve bilgl toplama sansms daba cok arbermpk
iein by bir clamilikds Gg uray gemial hirlotmy
yi diglndyorior. Yikorida harla yal alsn wve yi-
meyden walneea 18000 mil (30000 km.) urskis
bustnan ummy filosn gl

Bedensal ubly sorunlann [(stesinden gelin-
masl gibl zoruldonn yanseern, yerylodnden ki
wil glal wron bir olre umsl kalacak ekdpin, pai
kalajfik problemler] lle basa gilolmam daha da
por bir konu olarek korgemuzs diklimekindir, B,
Biuth, "Blyle blr umdy uoupl Igln hanllz bir de-
neyimimlz yokter™ diyer ve skliyer: “Antertika’da
vir ifnnizaininrinds henrerd durumisr yasenrmastr




yapmayl Sfrenmemiz pereklidir,
Rusisr, uzayds Salyul & “vehas“nds

moaferlk ve ekolofik kosuflar da safis.
malidir. Texns Untversiten] soologlarmdan
Basset Me Guire, "Bu kolay olmayacak-
itr. divar, ve "hepimiz bilivoruz ki, kapah
verlerde yetigtirilen canlilar, efer iyi bes

]'f.:lha.ll hir yagama ortama bitkilerin
"bofgulman’ pa neden olabilie. Masl ki
maden ocafindaki bir majnreds mahsur
kalmig biri eninde sonunda tilm oksijeni
tiketecekse, aymi zekilde mk bir blid
toplolugunun do [olosenieze devam ode-
ceffi dilglnlilirse birkag dakika iginde
karbon dioksit sikintisy belirecektir. Bu-
nun jcin, simoslerik gnzlann dengelenme
si, spsindan hayvanlann da bu oriama so-
kulman perelkldic, Tavganlar bu koouda
idenddir, giinkl, birgok girevi birden yilk-
femchilirler: Bitkilerin, insanlnres sindiri-
femlyen lnsmbnrm verler, digkalary giib-
o olarnk iye yorar, insanlann tlketccofl
hir protein kavoafi olabilir,

Cmceleri uravda yetigecek bitkilerden, b
cekleri, mantar ve blilo bakterd tiirleri
ni umk toimak, abibea bir fy gibi &8
mimsh. Ancak, bun kiiclk canblar loo-
meyan kliiklerin yapraklann we gdvdenin
temirlenip yok edilmesinde ¢ok faydal
olacaklar ve biylece artiklarm birikme
sl Gplenmiy olacakor. Bunlar ayrmea bl
tin ekinl silip siiplrebilecek daha faran
h mikroplara karj da koroyucolok go

[ Devama Sayin §'dal



Hads atmaktedir va “hattl, monoton waklar ve
soslor bila onlan hurvrauz olscaktir. Eoemonol
lor by durumda &mﬂhnw olecak-

mas gereklyor: Liderllk sorundam, kadm-eriak
INglilard, Idifin dofmas:, filkde symiliklan, snlag-
mazlikine, arasira egiloga ortsya sirlen karge
koymalar gibl.. Bluth, “ekip swymmen cift ™
kamli almasi kimse Istemoz, zirm ekip smasinda
gikacak bir snlagmazisk konusu gikbmars glrebl
fir. Onun lgin an uygen ssyl yedi olabllir™ diyor.

Mara's wvardiclannds sstoronilar, slablbdifiin-
c# kendilerinl eviarinde varssymalan parelncok-
tlz. Viking projesinin bay miman Comemy Snyder,
“Bditln yleeyl saran dev toz firtinalan bir sorun
ysratmryscaktir Mars ylireyindeld rilzpar hin ge-

ralllkie santte 5 il (B ken)'den deha oz olacak-
tir,” domaktodlr. Bunundn birikte, Viking pln-
derdif§l bilgilore bakilirea Mars, kendisinl Ziye-
rote golan Ensanlern pel komukssver dovrenme
yacakter: Atmosferinin [Mars stmoaferl, Dlnys
stmosfarinden yiods 1 orominda deha Inoedir,
yleds 05 karbon dickalttir, Yoz ghnlerimde (iik-
lerl bile titreten-25°F (-32°C) mcakhk vardir,
«190°F [- 125"

Tenaiids lﬁhﬂlr bir lavenen yoklugu, at
mosfer basmneinn ystarsilifl (Mors'ts hiva ba-
senci T millibar kedardir; bunn kergiik Yerylnin-
doki basing 1012 bar'dir) ve hazr su kaynok-
lannin bulunmayrgs; basme! bir ortamen sadilan.
mamm wa bal su tedarikinl garaktirecelkiir.

Mars toprafjidl Lilesiminde yixde 29 mills-
yum, ylzde 12 domir [ronginin kirmazibif ondan
llerl geliyer] ve ylzde 3 kikirt bulunur-DinyaT
okipe cldukgn yardumei olscade bonzer. Jeokim-
yaci Banton Clark, “Keynakinn balammndan Mars,
Ay'dan ve Dimya'nmn ban bdigelarinden dsha el-
werlslidir.," demaktadir.

By maddolere ek olarak Mars toprafEnda
siot we karbon bilegimierd, we aldminyum, titan-
yum va kior ihtiva eden mineraller da vardir,
Clark, “Effjor Mara'ds havat voksa, bu tomal alo-
manianin yok clmasindan dolayr degildir; ve edor
insanogiu Mars'a syok basarsa, bu hammsddels.
i, yapam lgin gorekll maddalerd |mal etmek, ya-
pama ortami sadlayecak testabor kurmak, yakn
glde etmek vo hatith besin meddelorl Orotmek
Igin killanabilie,” domekindic.

Mers Bncllord, Mars demiel veva kDkOrtn
don yapacaklen beikotlerds, iginda yasayabile
enklarl yordstd bornaklon kurebilidler sonra da
zarinl kitkGriks 1rvq'dillrlur, Radyreyvon diruma
#kipin yeralbmda yagamasini gerekilrise, o 25
man, Emonyum nlirat gibl yornda temin edile-
cak maizomeyie yapilan patlayrs meddeler kul-
lanarnk korunakisrm sgabidlder,

MARS'DA CIFTLIK I
(Sayfa S'den devam)

lietir, pmhd:n!ﬂlmin:ﬂnhﬁmm—_
Eindir, azla geniy ver istemesler, aymca |

sern  kojullamnds  vetigtirilebilicler. Me
Gulre ayrca ananas yeligtirilmesini de
| tavsiye edivor, zira ananas geceleri kar
| bon dioksit ale ve [otosentex Jgin bikn-
| yesinde saklar,

beraber, gerpekie Mars'da kurulacak bir
¢iftlik oldukga umm bir aman alscak,
bu arada da birgok ammgtrmalann yagl
man gerekecektir,
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Mara'n aynk bossnlann yenitlamas bakle
mén on Gnemll sendardan Lirind Percival Lowell
dile getiemigtir; Kirmizm Garegen'de hayat war
mi? Billm sdemlan, DOaya'rin digenda basks bir
goregends efer hayst varss, bunun ancak Mars™
da olascagina Inanmiglasdir

Viking sroci, otomatik Blyokimya
van vasitsayla, toprokts organik moddalarin var-
ifien areptirarak by sonrye yenet varmaye galigti.
Aragtmisn maddelerden birl suyla musmale odl-

|

kimyasal yomwya sship bir geglt camurdan llar
poldifl pirisdndedirler. Gargl, hig kimss MMars™
da Bakteriyal bir lLayst oldudunuy lddia etmemis-
tir ama bunun aksinl do ssianen  gilkmamigtir,
Matlonal Bpace Enstitisl’aln gikendifn  Inaight
derglsinin adithrl Lsonard David, ~“Aalinds, Vi-
king bime soruyu bagha sekilde Hada etmaermin
isteyen Bir kargibk wermistir” seklinds ospri
FpTIgr,

Insaniaren MMars's gitmes! kecs mal olacak.
tur? Son plinlorda haprisnan sk blitceler bu
igln yararaer olscafhm slylemakiedir. Johnoon
Uexy Markezi'nin knynaklar ynotmenl Hirmbaoldt
Mondell, “Urny devasanda biz, kendimlzin en
bliylk digpmani oluyonie™ diyor ve: “Mars pro-
Joml igin mynlscak paramin korkung yikesek ofs-
cali msnilryor: halbikl, gercakc! tohminler, o
kamlann ok dfisdk olscefim pletermpktedic ™

Bireglk Deviatlovin uzay makifi talmolojisl
ile biriikte, MASA mn ylrGtt0H0 uzay caligmaelen-
na oft sy limeni projesinin geligtivldigl digs-
nilocak olurse, Maldell'e phra Mars yoleuluju
Igin planianan uzsy gemisinin gellptirilmas! igin
harcanscak para 20 [be 40 milysr dolar civarmda

mayen gizlarinl kezis olarek ortayn gikarmak, in-
sanoflunun refali igin Mara'm lsymaklanm kul-
lanmnk, gersgenkmizdek! keynakiarn animde so
mmda tiikenmes] korloesunden urtubmak, Evre
n's it bilgl srlamee geniglotmak, Bir Mars ta-
raftan Kirvum Gazagen, metal bakimendan zan-
gin satorghdlere ulagmak igin sqincak bir lepe
olarak glrmekiadir; tpk, 18, Yirnlda 5t Louls™
in Amerikan Bat'sma &5ilan bir kape olmas gibl.

MARS'A KAGIS

En biylk hayal, Mnsanlorin Mars's glimek
Istediklarinds, orsnin insanodiu Igin yend bir yurt

ya tormlanmn sfvesl ve dinl yumsuzlokiardsn
dedaw dinyahlardan kecsrak kendiiorime alt be-
fvmmre bir Ml kuormak steyocekion bir remanin
gelecadiie  nenryoriar.

Insanhifm LIEH gev su K, kosifler, yerie-
#im ve uyparhdl da birdikie getirirder va bu
nadenla Mars'in ylixd do Insenlarm dadlipmaal-
ne mynk wyduracaktic, B Bleth, “Orts Calfi'da
Insanfar kntedraller inga etmistir, Bidm cafden
katedrallerd de wrayds ingn edilacektir, Sirl ma-
corn olsen diye Mars's gltmak Isterdim. Hatts
Mars'da yasoma mamms e olss blle. Bireyesl
kntilarin bile olas inssnifen galismesini safis-
yncak tohumlan somsur Evren's ekmek bir da-
fier tammar mit" damekiedir,

Biuth afizlarine, “Yalner pravds yasayen ve
caliganlarin haynty defil, Yeryleiindakilsrin de
yaganbiar defisecektir. Ashnda pimdl bila uzay
programlannm ivoulanmasmda: habadesme als-
minda, Yerylzel kpynmeklannm tashitinds va adl-
timds meaydana gelen dedipmaler gizle pdel
mekiadir.” sskiinde devam stmilstir,

Eakl matronotierdan ve simdl senatdr olan
Harrison “lack™ Schmit. gareganiersmas gole-
cofil, yasadufimics ramana olastrmistr, Bu yo
riutmak bilmoz uray keslf pemplyoru™ Dodma
biyima Maral ofecak, Mars'm Ik yorlifarinin
ena va babalon, bOvlk Bir (htimalle bogln he-
yattadirler ve aramzds yasamalanm slrdrmak-
todlr™ demistir.

SCIENCE DIGEET dan
Gov. : Mustafa UZUNOGLY



GUNES ISIGINI
ENERJIYE
CEVIREN
utlcnsm

Dr. David Glass

Onlardan yeteri kadar bir
araya getirilebildigi gin bii-
tiin gezegenimizin gereksini-
mini  karsilayacak kadar
elekirik enerjisine sahip ola-
cagiz.

Blylk sahra bitln gin glines gigimn altin-
da kavrulan kimsenin igine yaramayan bir kara
pargasidir. Fakat tam buras: bir giin dinyamin
en biiylik elektrik enerjisi merkezi olabilir, ¢iin-
kit burada gines igigun parlaklhik derecesi her
yerden gok fezlardir,

Bu muazzam ¢6lin bir mil genigliinde se-
ritlerle Ortilldiigiinii ve bu seritlerin de {izerinde,
binlerce solar (giines) veya fotoelektrik hilore-
lerinj igeren levhalann bulundudunu ve bu hiic-
relerin de {lzerlerine gelen gines igiklarim elek-
trlk enerjisine doniistirddiglind bir distinelim.

Ista o zaman Blylik Sahra kimseye faydasi
olmayan bir kara pargasindan, olafanisti kiy-
metll’ bir araziye dbniisecek, olaganlstl Orfin
vaeren bir “glneg ciftligi" olacak ve onar milyon
niifusu olan 500 kentin elektrik ihtiyacim pek
giizel saglayabllecektir.

Solar hicrelerinin hig bir vakiti yoktur, gi-
riiltll yapmazlar, insan saglifiina da zarar vermez-
ler ve etrafa kiil, duman v.b. gibi hi¢ bir yabanci
madde yaymazlar, Tarafsiz arazi izerine konul-
duklar siirece de her hangi bir siyasal anlagmaz-
lia neden olmadan sonsuza kadar kendisini
yenileyebilen bir enerji kaynaf olarak kalirler.

Petroliin azaldi§r bir diinvada bilim adamla-
rimin en biyilk Gmidinin glnes 1smlan clmas
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Geiggex 10 wvilda
liligilke solar hilere sistamleri kant ve kassbalarda

nayreta  RErSHANMAINL I,
alis veris pezarlan, fabrikalar, hastanoler ve
okullar Igin birkag yiz kilowatt'lik enerji lrete-
ceklerdlr. Bu hicreler uzak yerlerda mikro dal
ga vericl istasyonlanyla, petrol delma (kuyu)
tesislarinde glivenli ve wuzun Gmirld enerji kay-
nagy oldukiarnm gimdiden kanitlamiglardir,

Bunlarin hepsi iyl haberlerdir. Biriclk koth
haber glineg enerjisinin olagantstd pahali olma-
sidir. Komiir veya atom enerfisi  tarafindan
Gretilen bir kllowatt saat'lik elektrlk enerlisinin
maliyeti ki buguk cent (1/100 dolar) twr. Ame-
rika'da buglin fotoelektrik hiicreler aracilidh ile
dratilen elektriiin bir kilowatt-santi yaklasik 31
cent'tir. Bu yiizden sclar enerii Amerika'da bir
yilda GOretilen bltin elekirlk enerlisinle ancak
yiizde birinl olusturmaktadir. Kdmiir ve petrol
gibi, yakildiktan sonra bir daha kullantimasine
imkén olmayan yakitlar-Amerika'da bir gdnlik
elektrik Igin 1,75 milyon varl! akaryakit sarfedil-
mektedir- hald glinesten alinan enerfiden gok
deha vcuzdur,

Esas bir sorun da bir solar hilcrenin topla-
yabilecedl aiineg 15101 bakimindan sinirh olmasi-
dir, Hicre bilindigi gibl valuz gilindzin sk
toplayabilir. Hatta bu bile ancak Iyl havalarda
mimkiindlr. Bundan baska glines isidinin tam
siddet-| hi¢ hir zaman diinyaya erisemez, gelir-
ken atmosferdeki gazlar onu sidzerler. Yer yi-
zline erigen giines 18181, ortalama, dis uzaydaki-
nin sekizde biridir.

Bir kag futurist [gelecedis ait planlar yapan
bilim adamlar) tarafindan Snerllen ve NASA
tarafindan etlid edilen cdziim miithis bir seydir.
Yar yizinde slde edilebiimesi mOmkin olan
anerjiden gok daha fazlpsim  elde edebilecek



clan muazzam 20 mil kare y(iz8lglsiindekl uydu-
lar yoluyla bu enerjlyl toplamak esasina daysn-
maktadir,

Uggen veya dortgen seklinde olan bu dev
uydularin yizeyleri solar panellerla (solar hiic-
relerle) kaplanacak ve yer yiiziinden 22.000 mil
ylkseklere yerlestirilecektir. Boylece bunlar ye-
rin gdlgesinden uzaklasmis olacak ve gilinde
24 saat gOnes i1siGini alacaktir, sonra bu enerjl
gerisin geriye 151n yoluyla yer yliziine gdnderile-
cektir.

ENERJI KAYNAGI

Eder bir uydu diinyanin dondligd bir hizla
dbnecek bir ybriingeye yerlestirllirse, dinya (ize-
rinde bir noktada sabitmis gibl kalacak ve tam
altinda dlinyada yerlestirilmis olan disk (levha)
soklindekl bir entene mikro dzlgalar seklinde
enerjl gdnderecektir. :

Bu planin da k&tU tarafi daha uzun zaman
rasim masas) (zerinde dakik galigsmalara Ihtiyag
gOstermesldir, Tek blr uydunun uzayda yapilma-
si 11,5 milyar dolara mal olmaktadir. Ote yan-
dan atmosferden gecglrerak diinyaya mikro dal-
galarin giinderilmesinin sebep olabilecadl gevre-
sel zararlar daha tamamiyle hesap edlimls de-
dlidir.

Biz gone yer ydzlne dénelim, burada kars:-
miza ¢ikan genig boyutlu ve kagimimaz bir so-
run vardir: Solar hiicreler kendilerine gelen bi-
tlin 1911 da kullanamazlar. Zira glines isigini
bir araya getiren degislk dalga uzunluklar genis
bir alan olustururlar ve her birl sillkon'a degisik
bir derecede niifus ederler. Bu ylizden hicrenin
ortalama dalga uzunluguna uyabilecek sekilde
yapilmig olmasi gerekir. Bunun sonucu olarak
da gbze gbriinen tayfin [(spektrum) her Ikl ucun-
daki siklarin ¢ogu kaybolur, gider.

Gines 1s:gindan kullanilacek elektrlk enerji-
sl olarak kazanilan enerjinin gergekten mevcut
enerjlys olan yilizdesine verimlilik randiman de-
nir. Her tdrld fotoelektrik hiicrede bu yilizde &l
¢lsd onun wveriminl gbsterir. En verimll silikon
hilcrelerinde bu % 13-14 arasindadir. Bunun an-
lami da gerl kalan % 8587 miktanindaki gilnes
ener]inin 181 olarak bosa gitmesidir. Belirll bir
ener]l miktani elde edeblimek igin binlerce hilc-
renin gruplar halinde birlestiriimesj gerekir. Fa-
kat bunlarin da yine bir simri vardir, Ornegin 4
ayak karesl bir panel'de yaklasik 200 dalresel
hilcre bulunur, bunun &gle vaktl doruk noktasin-
da Orattidl ener]l Ise yelwz 175 watt'tir.

Amerika Birlesik Devletlerinde tiketilen bl-
tin elektrik enerjisini GOretebilmek Igin % 10'luk
verimll fotoelektrik hicrelerl kullamidigi tak-

20 mil kare bir yuz olgusd olan bir uyouda
toplanan ve mikro dalgalar yardimiyla yer-

deki antenlere gbnderilen solar (glnes)
enerji béylece elektrige donigerek New
York gibi muazzam bir kentin bdtin enerfi
ihtiyaclarint kargilayocaktir,

dirde, bu birbirlyle bitigik 48 eyaletin alanlari-
nin toplaminin % [l kadar bir ylizeyln hiicreler-
le kaplanmasi demek olacakt,

lleride yapilacak arestirmalarla hilcrelerin
verimliliginin arttinlmas kabll olsa da, pratik
bakimdan bunun da simrlan vardir. Arastirma-
cilar verimin hig bir zamen % 16 dan fazla
artamayacagini sbylemektedirler. Simdiye kadar
en fazla verimll bulunan hilcre % 21 verimliligi
olan lletken gallium arsenid'dir. Fakat bu gok
pahalidir. % 21 verim bile glines enerjisinin
tim 1sik enerjisinin dortte {iclind 181ya ddnige-
rek ener]l bakimindan kaybolmasi anlamina ge-
lir. Bu kbmiir ve petrolln yaklagik % 33 verimli-
lik derecesine uymaktadir.

Tablstiyle “kaybolan” enerjinin bir kismin-
dan faydalanilabilir, 6rmedin bununla bir ev 1si-
tilir. Bu durumda bir sllenin bfitin elektrlk ve
isinma lhtiyaclar bir tek solar tesisle saglana-
billr.

Solar elektrigin maliyetinl ylikselten sorun
yalmz verim'lilik derecesinin dislik olmasindan
llerl gelmez. Kristal silikonun Oretllmesi (fabri-
kasyon maliyeti) bir solar hiicrenin tOm mali-
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Amerika'da Phoenix gehrinde bir deney pro-
jesi olarak yapilan John Long'un evinin
catisinda 7200 solar hiicre bulunmaktadir,
Bu tesisat Ogle vakti, giineg igiklannmn do-
ruk noktasinda, 6 kilowatt elektrik dretile-
blimektedir ki, bu John Long’un ginlik
ihtiyaclanndan fazlasim bile karsilayabil-
mektedir.

yetinin yaris1 tutar. Cok pahali ve firesi bol bir
siire¢ sonunda saf silikon kristallerinin sllindir
geklindeki Ingot'lan (maden kilge) ince taba-
kalar halinde bigilirler, bunlarin kalinhi bir ingin
(25 mm kadar) yiz binde biridir.

DORTGEN HOCRELER

Bu maliyetin azaltilabilmesi igin, kristal sili-
kon elde etmek Igin kullanilan yéntemlerin daha
verimll ve etkin hale getirilmesi gerekmektedir.
Ornedin, devaml serit halinde kristal sillkon bir
figr sicak sivi slllkondan sekillenebilir. Bu s-
regte “tohum" ‘denilen 6nceden sekillenmisg bir
kristalden pratotip olarak faydalamlir.

Serlt seklindekl kristal devamh olarak figi-
dan cekilir, ta ki teker teker dbrtgen seklinde
hiicreler halinl alsinlar. Halen kullamiimakta olan
yuvarlak hiicrelere oranla bu dért kbge hiicrele-
rin ylzey alanlarimin daha az asinmalan gibl bir
faydalari vardir.

Birgok arastirmacilarin sonunda sececekleri
teknolojide kristal sillkon’'un pek yerl yoktur.
Onlar emorf silikonun bir filminl lleri slrmekte-
dirler. Sllan gazi (sllicon hidrid) isitilarak bi-
leslklerine (silikon ve hidrojen) ayrilmaja zor
lanir. Mevcut bir metal ylizeyl Ozerinde silicon’un
ince bir tabakas: (fllmi) olugur.

Amorf sllikon yalniz elektrik bakimindan
aktif defll, ayni zamanda 15181 kristal sillkondan
daha biyBk bir etkl lle emer. Dort kbge sekline
daha kolaylikla sokulabilir, Adl bir silikon hiic-
resine oranla bir amorf silikon tabakasini iceren
bir hilcre 200 kat daha ince yapilabllir.

Aragitrmacilar amorf silikonla % 15 verimli
hiicrelerin yapilabllecedi kamsindadirlar. Yalniz
bu hicrelerin plyasaya gikabilmeleri igin her
halde 36 yil gegecektir. Sire¢ o kadar ucuza
mal olmaktadir ki, bunun etkislyle kilowatt-saat
bagina disecek maliyet de bir hayli azalacaktir.

Fotoelektrik hiicreler ilk kez uzay tekno-
lojisi icin geligtirildi§l zaman, maliyetieri 6nemli
sayllmiyordu. Hk hilcreler watt basina 1000 do-
lara mal oluyordu. Bir hiicrenin &mrd boyunca
bir 100 watt ampulli yakmas) ise 100.000 dolara
gikryordu.

Bu hicrelerin bir iyi tarafi da bir kere
calismaya bagladilar mi, her hengl bir masrafa
ihtlyag gostermeden yaklagik 20 yil devamli ola-
rak elektrik Gretmeleri Idl. Bu da Oretim ve te-
sis glderlerinden sonra bagka bir igletme mas-
rafinin olmamas: demekti. kémiir ve petrolden
elde edilen enerji dretiminin aksine.

Fotoelektrik hiicrelerin  kullamimasindaki
osas artig 1985 ten sonra olabilir. Bir radyo Is-
tasyonunun Isletilmesl gibi mitevazi projeler
bugiink@l fiyatlarda bile ekonomik olabilir. 1984
te kiighk ciftlik veya kentlerde, Szellikle biylk
merkez ve hatlardan uzak kalan yerlerde bunla-
rnin kullanilmasina gegilecedi tahmin edilmekte-
dir.

Nihayet bunlarla elde edilen elektrik Bele-
diyelerin veya &zel sirketlerin elektrigine biyiik
bir rakip olmaya basglayacaktir. 5 yil kadar sonra
solar gati panelleri bir ¢ok yerlerde Iktisadi ola-
bilecektir.

Kimse gilneg enerjisinin  birdenbire tim
enerjl sorununu ¢bzecedinl sdyleyemez. Fakat
zamanla o birgok seylerl ¢dzebilir. Solar hiicre-
lerde atom reaktBrleri kadar karigik seylerdir. Bir
bilim adami cekirdek fizi§i ve cekirdek reaktdr
teknolojisl Igin harcanan G&lglide bir aragtirma
emedinin bunlara da tegmil ediimesin] 8nermis-
tir. Bu gok dogru bir tavsiyedir. Dinyanin enerjl
Ihityacinin glneg enerjisiyle kargilanmasi igin
daha epey zaman ve emek gerekmektedir. Belki
ancak o zaman biz de, Apollo gibl, ginesin ara-
basina binmek Imk&mm bulabilecegiz.

Cslence Digest'ten
Ceviren: Nilvit OSMAY

Yeni bir sey 6grenmek icin diin gittiginiz yolda yiiriiyiin.
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Amerika Birlegik Devletleri‘nin derin 15l nilkleer silah
Uretme karan biylik tartigmalara yol agh. Bazilary bu kararla

Avrupa‘da savagin Gnlenebllecegdi

savunurken, baska

gcevreler bu silahin yikicihifn en kétiisl oldufunu ileri siirdii. Oy-
sa coktan tamamlanmug bir dizinin bu ek silahi kugkusuz ne biy-
lesi bir onurlandirmayi, ne de higlenmeyi hakediyor.

Il kez bir ydretim, kendisknin va mittefik-

lerdnin ordulanm glgleadirmak  amagiyls
bir silahin (ndtron, ya da gergele deha wygun
adiyla dorin redyssyon bombasinin] serl Gratimb
ne gegllecedini duyurdyar, Gergalta silahin (Fe-
sl 50 yllardan beri billnmelkte. Cepitll proto-
tipleriyss AB.D. Rusra ve Fronsa'da denandl
Hig kugkusuz, serl halinde Gretflen yenl model
ler, ondu aragtrme (sbarstoarlennm glelilifinds
olupturulan en son ailaklann winolojisindsn e
rerlanacak. Ama Sxlnde, bilimaal ve teknlk diz-
lomde ndtron bombasimn [ossca biyle adlan-
diralim) pe cldufu cok iyl bilintyor, lgin kded
yami, lahte yu da slayhin cluplanna gbre yorum-
cular bombamn ban Srslliiderinl  vurgularken,
dijeclerinl ya carpitiyor, ya sakh tutuyor. Ash
iightl, b pelitik, stratejik saldinlarls karg b
giyn kalan kamuoyw lse nesnal bilgl baidon Is-
thyor.
At pekdrdedinde sakh enarfl, bilindigi gitd
iid tir rincirlems tepkimeyle agida gikanlsbilir:
adir (uramyum ya da plitonyum], ya da torsine
hafif, gekirdeklerin (iki hidrojon trotopu olan d8-
terlum wa tritlem) pargalanmasi. Patlayicn se-
kilds gekirdefin pargalanmasi (le ik kaz Hiro-
pima v Magazaki'de kullsmilan ptom bombasi
elde edillr, Firyon yoluyls (hendz bombsyr ha-
rakete gegirmenin bagka yolu blilnmiyor] lkincl
dirya savapndon sonra gerpeklegtiriien hideo-
on bombasmen enarflsl agifn grkandr,

Ister pargalama, ister flryonls olupturul
suri, patlemayla agafe cilan ndideer enerjl. me-
knnlk [pok dalgas), termik [mi] othkilers ve
ipmays [gama munlan, sifa pargasikian-helyum
pekirdedive nbtronlar) yol scar. Bundan baglo,
stom gekirdedinin pargalsnmasi stmosfers riz-
garls yayrlan qesitl radyoaktif irotoplar sacar.
Firyon Ise kendisl radyoaktil lmotoplor clugtur
maz. Hidrojen bombassran “tomiz™ diye mifat
londinimas: bu nedenden Btdriddr, Bilmek ge-
rekiyor ki [girecefimiz gibl bu. llglendijimiz
kenu sgemndan Soam tagimakta) yukandskl ed-
landirma bir yonden haksizdir, Bakalim neden:
Birareya pelmiy parpalanscak maddeler kritlk bir

NOTRON
~BOMBASININ
BERGEK
DOSYASI

Michel ROUZE

degars ulaahfinds pargalanma topkimos! “sofduk-

olmayan “kibrit” yotorlldir, “Kibritse™ kendl rad-
yoakt!f saginbibenin defurur. Segintilan kuslkusar,
ghcd kandisl gibl alds adilen hidrojen bombasy-
ninkine &3it stom bombasimin ssgmtilanmdan gok
dehm Gnemaizdlr, Ama sonug olarak, teknigin
glndimdzdeli agamasinda thmden “temiz™ bir
hidroden bombesa yokiur. [1]

Redyoaktif saganbior dupnda [ya'mizcs bir
Blgdde) thm niklesr bombalar aym etkiier do-
furur. Bu snlemds hepaine “ndtron Bombas”
wd verilabilir, Ancak enerfl.in bltlninds etki-
lerinln orem defipiktlr. Ce.rdefin  pargalan
masryla elde sdilen bombada sgifa cikan omor
finin T 50's1 mokanik, % 35 termik otklye. %
51" anl pimays (gama vo nitronlar), gerl kelen



bunhum#]lﬂbhmﬂnltpm
trimltrotoluan-THNT-He  BlgliGr Hiroglma bomban,
gogltll maddelorden  (flzyon ya da cekirdedin
yoluyla] elda edilen onlarce me-
bir ocsnavarlaria  karglaatinididinda
basit bir patimpcidan ibaret kalir. Kitlessl yl-
cifigh olon bu slablenn dowligl, seves alanlann-
da kullsmimlannen  yasaklanmasno: “tesbnin
dangaisnmasl™ strata)lsine neden olmugtur. Bun-
dan 1k yvarorianacek deviet, kendl Gstlne yilde
nmian gekecakils. By noktodan haraketle baze-
lambalkd da erkenden-ndiclesr sragsin hichir
man gorpeklogmeyocell sonucumn vardilar,

Bu kosullar aMinds, Uygulansn stratell an

il

rumda Almanya'da Oatlensn Amerdkan bicliklar
yaranna “taktik™ nOkloer sllshlann  yapimena
d8niidd, Obgleri ne donll dislk olurss olsun
yine de, kara mizsheilann deylalyle, Avrupa'n
kurtarmak igin yoketmeye  yeterliydl, Franaa,
yaypihm slam 120 ki we ghcd 10-25 kt odan
Platon misliyls taktik ndkiesr ailshlanmaossm
galigtirdl,

Bununda birfdikte nbklser silsh  wemanien
urtsn ramandan berl bir secenek  dnedyorianda:
tormik va maokanik etkilor manf, ama kigOk bir
alan Ostindekd nitron defilims yofun vo derin,

bulumyordu. Fransa'ds “Savagta  bapomsazhk™
[Coparnic, 1980) odli kitsbin yezan alboy Mare
Genasta bu ssvi destekledl,

Mbtron bombassnin il (gizll) deroyl 1663 'de

meyen derin daryasyon sllshs teknolojisind obug-
turduguny bildirdL, |id tdrGn serl retiml yapilabil
makiedir; bunlardsn bir yaklagk 2 kt olup Aw
pa'da yordon-yero taktik Lance misillarini dons
tacak 1 kt dan daha dlpdk olan differi do kin-
#ik oblalor gibl 155, 175 vo 203 mmu ik toplerls
qokllecektl. AB.D. miteliklorinin gokimaordidl
va Olks Iginds yOksolen kargit sesler Carter's
1978 kbahannda bir uzlagmaya gitlndl: Carter
niitron bombasamin edemanlanmin Oretimine fzin
verirken montalint yasakdiyordu, Reagan yiaetimi
8 Ajustosts bu kushuly duruma son verdl: nbi-
ron bombas peri haolde Grotflecok (gorgekicyoe
dretimine ¢oltan geglimistl] ve gimdilik Amerlis
iopraklarndn  stoklanscakts, Geroktifl akiirde
Avrupaly mDtsfiderin onayr ofsan olmasen silah-
lar birkeg sast lginds Avrupadokl Amerksn bir
liklarina laiflecalktir.

Ordu sy, glincel slishin kesin Ozpdlikberind
igarmakte. By allahen Op wnl Gncs soruh olan
silaltsn [ozla farklilnpmodil diginilebillr. Kk
mi varsmnmilars  gleo pollpmeler cekindeki pat-
latin “Kbritte™ = marl) kalmig olablilr. Kieitte
pldtonywnis birlikte diffar trenslramyen olemant-
ler, ameriiyumun pargaloyica  lzotoplan, ferm-
yum yi da kalifornlyum kullandabifir-bunisr di-
forlerinden ok duha hofiftlr.  Ancak gimdive
dek, adi gogen yapey elomentier dislk mikter-
larda Oretilidl. Bombada kallanimian dramil Bl
teknclo)l genektirmeibadis,

Hitron ipmasinin etklsl bir nllklesr patle-
manin dijer radyasyonlanindan  (game ipmian
yi da alfa parcaceklar) farkladir. Yilkalr par
goctklar oldukiar loin ndtronlar, goctiklorl mad-
denin atomlariyla elektromesyetik iligklye gl
mazler. Enerfilorinl kaybetmanln tek sekll e
Lisdeldore carpmakbr. Bu poklenn olasihifryse
nispetan ddsdktdr. Cofduniukls ndtron, cokirdek
vo alektronlar sramndsn stoendart durup yeves-
lammakmazin geger. Bu nodenle differ rmdyesyon-
lardan cok dasha fazla derine igler. Yina de so-
nunda bir gakirdokls kargiagir.

Bu durumsda po olur? Dinemik nedeniyle tim
enerjlsind tek bir pokla kaybetmez. Ote yondan
carpilen gekirdek ne denll adirss nbtronun kay-
bottifl ancr)l o lader diser, Hidrmpnes 2engln
maddeler, slementierin an hafifl (su, parafin,
hatts nomi] toprak glbl) ndtronlar Igtn epale
yovaglatroilandir, Balll bir kalmhildgan (tbacea, s
Igeren beton da oldukga Iyl bir yavaglatrcdar.
Buna kergalik, goma ipumanena korg ethdll bdr
foruma clugturon demls ve pallk, ndironlan go-
girlr, Tank donamnme korunmasezdir. Bunun tersl-
ne, gofu kee toprakis 8rtdl) tahisyls yapilan &s-
karl korunaklar, sl spvmma midinaklan, katta



ra, ndtronlann  enadleinin bir Kssam emer,
Birbirlarine yelon atomlarn  kargilikch ilighdlen

bozulor, kompalks malekiller, protein da
ADN-ler kirlir, Bundan bagls bam stomlar niit-
bir

ronlers amorok radyoaktif hale gellr. Belll
o9lk embifinda hicrenin dofal onanm melks
nizmalan durur. Nitronun etkisine glrm, birmg

E

nir slateminl etkilor: duysrsclik, bap dSnmasl,
kamilma ve geglel folce yol ager. Ddglk dozlar-
da (3000 rad'dsn 500 rad'm altna dek) mida,
sindirim sisteminds heatalk bolirtileri (fasma,
diare, ateg) egemendir. 200 rad'da etidlanen k-
gllarln yarsamnda Slimedl yeralsra rastlanabilir,
Samunl Cohan's glee Amerlksn ordusu nlitron
sllibirun  otkisinl  agafidakl 1pma  Inlovierinde
daferiandlrmigiir:

— B00D red: Potlamayn idleyen bes dakikn-
dan fusa bir slre sonra personel smiey dip ke-

alaminm yam capi X330 m.. yeryloindek
hifgrysa mitindar,

Bu weriler igifinds, kogullenmamy tereftar
lar nétron bombssmnm yalmz mrbli  birliklerin

(1940 masyminda bat Avrupadald tipinin) aal-
dirganlifiini koain olamk swrdurseafin

lnki sllshtir. Joornad of Civil Defense adli Ame-

13



14

Midvoniar, oy, aadnfl ¢ FRLeekie peilahles |50 m.des, bubsiisp e REekdE) ee  LlplE

i

bomban (19 Elstes: Niropbwa'ys efilosdes H biy daoba ap pipld) TG s papis e alaw ipiede Op
dufipll aildsle wdscader. JIR g gemberda G2 arld [Afreewlss, i, Fafenl]  rensdadr, Itk wva il
gramnda palngy ndtronler v erfirinin eikld pir@lr; Srdweilde yabmir esbrl werder. Orsefimitds  bislle
fambler yoledifesly v O Remnln gevrend bosibdven  arinthinden okfenmly slacakirr.

“folAL" NOTRON BOMBAST :

Dlpik esdnfl v ddj ¢ NOtrewilenn oeddi  birfiklendskl pallbiesm goolp buna darphik memll  foprak
@ om)] y da mfsakians befomsyls derdudma Ogrllifl werder. NOovew erlie] oleadped GOk Ber
bomda, ka'bs garer vivessbpipim dlpman  fankian  durdormads  ddealilir. Panss fpln  paifava  enesla
il pras asbkerlenls renhlards, siwl haflimaa sifreallecds olwegss pevekiv. Gerpelie, daha ar gegld d=
alm, nitres bossbarmen siey esbmtl prlisl yod depl dir. dacal di: alenda yol agfiufs serar daba, b
plliriir, [yimagy Brosfisfpds gebildeld i bent kornmmer. bumg harphd fmbler  yobedifesiyir,

GERCEETE :

TANRI, KULLARINT TANIFARILECEE MI? Me sank b Avapa‘da boy alesler kuaiuler so morhls bbe
fikdevisn pofenlulls bemlend saklagent v dmiemlen ndiron bomsboina kerpy “rekin™ alma it bRO ks
afipkaniekian warder,



rikan darglainda Hollonds Ulusal Sevonma Koo dalerss ssvagmeysnlor ve mallarinia

lafi Oyosi albey Schreudsrs balirgin bir Smek  zarer, bombalann stk slsfnds ve sy sekilde

. iaotk topou birllderinin  bulundude bdlgeds
hmmmmnmm issler urayscaklonndan agicca deha dledk ols
lim. DOpemandifin patiak vermesinden birkeg gin  caktir. Ama bu da, bir sergenin bumunurun di-

1

sonra silshl kuvvetler “kiaaik™ ydotomderle ye-  bine konup yakslanman beklemosing bensiyor,
tinmenin olenakmzhiini giirlir. Sevunma sisteml- Her yonl silshts su sorun belirfyor: mrhli bir

wmm—-ﬂ.u [lkhar 16407ann panrerierine bencemayebilscek-

inin

va bomba ahlmaden Sn-
h-rlllﬁfllﬁiﬂm
karar o yaygn bir savunma
bir alands he-  durmayn bl
l'ﬂ-l
Imazdir Birlik 30 tank

bombalaria bile Fransa'mn kureyindekd Ahdnanls
mal korunscak? |nsanler sOrokll lourm

“ mwﬂmmwm»

M

alnrup olsm:
I'I'I'-

mm tir. Inann londl kendine soruyor: zaran msmird
_ﬂ‘ﬁ'“
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Mm
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yikalocak. Highir cajdey

tl-iﬂlmmﬂumnﬂlh:lhh '-imlr bl Enirpemer. lﬂm

r tok dedil, 10, 20

q.hmmwmm

n

hwmm,

yoakiil saginhiar Al

Nlﬂﬂlmﬂﬂﬂh

arsptrmanmn by lesmnu dmﬂmw

sllaben yoydii iwnlarla yaklagk 0.7

Sonuwg,

km yar gapinda bir mlan Igindes irhh

preeder. Matronlenn (pmatem unun vadade ele

biriklerin
h'tﬂ dig kealmassdir, Sok dalgam (patlamal

almak da gerolomokts: Hiropima'da hayntts -

Ionlarda glzlemisnan ve yalnizes 10 red'dan -

MM&MHHMH# baren orioyn ciken kan kansarlecind,

Salt smvunmaya yboelik bir silah  Samoel

olabillr, Avrupa‘min kentssl, larssl yerleglm yo-  Cohen karg pbrlgte, NStron bombam savesan

caktir, Im 2.3 Km yan capinda yangmnlsra nedan

lid torafn da yarsysbilic. Kollanmi, Vienam'dakl

funiudu ghzindnde bubmduruldugunds Z ket

niz stkilonma olasih yiksektlr. Buna kargidi

Amorlkan ordusum digtDfl rorlukisn kurtaremak

lasmandsnhik ndtron slloh lallpAmays kirer ve  icin coldan incelermigtl.

r!lrll l-"l‘hm giicll sncok 1 kt olabilir. By durum- Bombanin kogullanmamiy kargr girlaiilar-

km yan gap icindeld nchli arsglan  nin kullandsl dil daha az gaswrticr dedll. Insan-

lary Eldlrlp mallnrn sayge duydugu igin =

mmmlhﬁumﬁmuﬁ [tst™ bir silah

m
mw

mmﬂm

rlhu:ltrr.i‘-u&dﬂ-pﬂumhllh

Ll

llllnl;llﬂl.l.ﬂllhn eylemlerimiz dogar, eylemlerimizden l|l|-.tll'|-

Henry Hancock

aligkanhklarimizdan karakterimiz

olugur ve karakterimiz lzerinde de kaderimizi bina ederiz.

liklarmmiz meydana gelir,
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Giin gegllkge boyu kiigllen, glicl arlan ve yagayipimuzi ga-
girtic: bicimde defistiren Compiiterler hizla dinyads en gok
kullanilan dlat hiline gelmektedir.

Budmhh'mmw‘:inlm
parmaklonm cok keba geldifl lgin penss

ba kaldi wve lglom Onlizil psmesden  lurtularak
reasamun Oatdndskl esya yfiminn arwsma dle-
tl. Arkadaglanm var giglerlyle bana aromeds
yardimees odduler, fukat “gip™ dedifiimiz bu minik
porgs giriordon sakismmny  basards Osu  bu-
pine kader bulamadim. Comgputsrlarn yapith
birimler her defazinds diha da kicDimekto va
arttk aloldde mikroskoplarm ghely  alanndan
gpikarak molskil boyutlsnna Inmoktodic, Bu alon
doki ilerlene o kedar hedidor ki bamen homer
her my yonl bir gallgma cimakiadir, Oyle saminm
kl ofor 1950°de Insan beyml kadar  (yokisgik
10,000 mityar) Islem birimi [htiva eden bir com-
puter yapi'sa |l agad yuksn New-York eahl
bdyOididdnde clmim va pehrin metro slatomin
dan fazls al.crik calmesl gerekecaksl, Halbuki
pok yoksnda Insan beynl BlylklOg0ndn, hattd de-
ha kilgik clan bdgle computeser yapilsbilecek

v portat bir radyo pill onlan Igletmeye yote-
cokiir,

Pold ama, computeried  birlsl ddydrefa
caman sysikabreinin tofulune  yapipip birdikte
wlraklanccak kodar kel Yapmanin BE Yaran
var? Bu soruya Op covap versbiliz ve bu Op
covap, birilkts els slmmes, son birkesg wim com-
puter pallpmalerindald en Snomll edilismlsre ik
ttmakteder, Gok koDl computerlerdn svanta)l
lan biylitdr. Birncisl: fevialdde sz mikiards
coreynn sarfederier, kincisl; cok ucurdorlar ve
Bglinclind; her yars tagmnabllic ve dediylk alanlors
tygudanabiliiee. Zaten yakinds computarlarin
dinyadakd en vcor toknl porge hdlne peldig
bir dovroye girecadls. Gene mymi sabeplordan,
oomputer ber yercs on gok rastlenan ve en e
rarl tekntk malreme olscakbr, Messll gu ands
10,000 kelimeyl, vinl kiclk bir kassha gorete-

uu‘dlﬂl.mhkhﬂr-ﬂwﬂlm
boydokd Bl “glp™ts depolanablleceltir. Aslinda

16

sny alstamiyle kodlanmes kelimeiore olaktronlk
“gip”in minik yepisumn lcinde durmadsn bir ke-
buwrcik dizisl gibl dnen kD% manyetlk alanlar-
da depo edills.

198l yllarda, wislanmizn
dzenie bakbfs “kitep™ denen sayin yavey yEmy
fakat slrokll oforak plynsadan kayboldudunn gb-

mikpptma

yarethify v



rimier] mohakicak daba da ufalecakbr, gare ds
iea yarar bir computorin genel Hokoal boyitien
bu Bcide kiolimeyscaktir Glnkl efer gorcokler
gok ofak olures inssnlar bunlan galigbremaye-
caklardir, Dovre girlp elemanlen o koosman bn-
sin pormak ve bespermakian (e geligecak ke
dar Biylk o gk olemanisr Ensamlsrn olo-
makton boslandiklany kellme we cOmlglor phate-
rabllecak kader genly ofmalider, Demak k. com-
puter'lorin genel boyutlan farls  lolimeyooek,
fakpt hihralannn gitgids doha fazin bllgl Asdds
rilehilecektin,

Gallgmaler o kadar haxhdir ki gok dofa bon-
s kmvramakin glgilk geklyoruz. Bunu agikds-
mia yaoabdliriz: Eder otomobdl endistrisl come
mp yapabillriz: Efer olomabil ondDs‘risl com-
putarferle syna hizdn ve ayni sdro Iginde gelipe-
bimiy ofasyd: bugln bir Rolis-Rovce srabasin
2.75 dolarn [yaklagik 350 T.L) alabflecalctiniz, hir
gaton (173 litra] yalkotla O milven mil &8 mil-

yon kliomstrel yol ajebiecek ve Cueon Elins
bath 1l trenatiantiffinl yiritecek kader enerjl
{rotebllecoktiniz. Kiclime mesakhilan ioin ekl
yalim: 12 otomabill bir |§ne bemine yarbogtire
bilaesitinly, lgta bodal we bhoyutlardsk) bi srs
lis be hihza yetonodi e ghaniriiktak] &,

computeriar] harhakde daha Onta glremedikder
alonlzm sokocakiir. Bifian yamnds begka bir yoe

“Cip"in son derece boydidimie copra
gk devraler. Bunlor dodisik Bilgi tiplerini
igloyan alekirik gebekesinl meydona getirr.
Ban minik “pip™ler sodece bir iglem ya-
pabildidi holde, gokilde g&rllen minik g
lorm birfml biv cok islemier yaprook sokiide
progromignabillr. Sekilde gardien birim, ha
viy biigierinl plictior igin renkll resimiera
cavirmekiedlr. Kenorlardan togan [elar,
mirntk “ele”s giren ve igenerek cilion bigl

fori fomr.




rar, daha Snos ancak ylksek Goret ve plyls biy-
la plreonilislikla yapilabilen dzel womandik alans-
na aft hesaplan vcuzs mal stmelerl olscaktic,
Daha gimdiden ban computerTerin makine
yarli matinkerl, hattd biraz zorfukla clsa bdle
imsan elyazisim okuma yetenodl vardir, Inesn
sasinl ssgabillr ve kowgulan kellme |lo clmile
leri snlmynbililer. Gene computerlern glclndan
sfiz ederken onlann televicyon elrenlennds -

olarsk galismaktedir. Bir kere computsr bir gekil
bir kontrol slsteming ballomak  mbmkindir.
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gonly hifzasena blr [nglilzce-Fransizea [ya da
Litin slfabasini  kullanon baghs bir dif] efeliy
dopo edilmigiir va govirl yapmak istsyen bic
kimsa sadece harf tuslanna besarsk kelimeyl
diger. Bumen Ozerine kelimenin ysbanc dildeki
kargilifjs elrando ghrinds. Buna banzar bir Matin
hithizasina kelime ve clmlalar yorlegtirmak, son-
ra bunian bir elekironlk yamenys ya da baghka
deyimle cep daktilosuns badliysrak kafida dbk.
mek millmbOn clmagiur.

Daha gimdiden telefon numaralerni ve di-
fier saynsal bilgilerl depo edebllen sastier plys-
says giksnlmg bulunmakinder. Daha sonrs, ss
yilar gibkl harf ve kelimelerl do plsterebllocek
hils goldiklori remsn; imim, sdres, hatrlatic
notler gibl bilgllen de depolayebilsceklordir, Ay-
rica kiglk tuy sorunu, ses algileyic) gereclarin
bir kol sastine taklsbilscek kadar kidcibmeslyle
pizimlanecektir. Bu takdirde ljlom teglan gofdun-
lukin gereksiz olscak ve yaplacak hesapler Ibe
sastin hifirasine depolsnacak bilgiler sbals an

Pokd, Slglmierinl snistan Aletlore va ne 8-
chde dolu clduklering syleyan bidonlara ne dor-
aniz? Koougen altimetreler, ugus hin glstenge-

%f!iig
5%%
it
ih?
i

0 kara kapl kitsp yiflim oletn, durum hep aymns-
dir. Modern masiekisrin hammeddes] "bligl"den
bagkea bir poy dedildir vo profesyonsllerin uz-
manhfi sadece bunlan deferlendirebilocek weul-
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Bir miwlk "gipTin kbredpk =odefivie  ipbeine
Onga sekds fear Rars () el oo I e BifEh ASels
olablen resimferle baplanre. [) Dasinside, mapilaoak
iy Tem 500 bat MWL v peodll, hadlaren e dlekril
ermpllalerimn gagecedl pollary dodri v Domirins olmals-
ry ammaciyle bomived iliyor. KBp@lcik br Lasur, b pro-
sigpon Mlitlerinin b depolama i deferlenlirme iy
lemdgrinim Smpll Splds sekieys wiratabllic, 3§ Bir
ofsmatll pichm tshiasenos kel modain ghrsdl howad
larwny computer boordimarlarma peviniyor, 1) Compudir
morpriik jeridors Mp dépe adiyer. Bu goriter Bbr
mundtl Jemaranlvd setidenvls “(lpT on micl EyEl-

=

mily bir deyriml phifirebilty, d) Tebsiiyenler Baisr-
Eug br gofaltraty saflewsal ipls peridin safisdefs e
minfl Sliypidiieslly essicll Gomirol ediporfer, Bl Lis
purine ing, bu meweitik periiler mindk “piptlicia B
fimpini safflamad dzere mprecrss  pledeeleceksier.  3)
Birisirferine btk bptminds Bijeirnlemiy olin ped §fp
ler Mrbivindes ayrilip Eulleam!mades Sece, ok dnle
widrdin fale yodiewsa wow plem Jopl be dlefa  boeitrol
cdilirler, Tambaw resther & bader incedic B, bu Spip™.
ferfm % & inlm eeldafBd1 haller nldir deflidiv. Ku
urrniy bufwsen “gtlie perpeveless poiellle ve buldap
A Oalemmel [oda izofe w200




OGRENCILERIYLE
ILGILENEN
COMPUTER

Ogrstan computerier, ofolon olon

Computer hastayla giripmeyi Oyle anlayy-
I yapryor ki birgok hasislar ona deitondan daha

COMPUTER :
OGRENCI -
COMPUTER :

OGRENC!
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI : PASSER-MOI LE VIN.

COMPUTER : PASSER mi dedin? Oyle
yamidigundon  emin mi-
wn?

: PASSEZ mi yoksa?

COMPUTER : Evet. gimdi doha Wi of-
du. Pete. Ancak bir yan-
fegen daha vard:, LE VIN
dogil, DU VIN daman ge-
rekrdi. Sobebinl biliyor
musun?

: Moyir, |

: Hepsinl  degll, birazni
Istivarsun da ondon.

taphlaler] Syle saqirtics bigimda yopmaktediriar
k., computer terahndan dinlenen hastalann go-
fu onu doktora tercih etmektedir. Aynca, cofilu
haatalnrsn computer’s daha dofru bilgl verdigi
v merlarem Bl Insandem col, computer's scmas-
ya lstekll olduju orteya imighir, Blr Glosgows
hastanesinds yopilan daneylords, allollle ofduk-
lanndan sdphalenilen hastalaer Erel mureite hs-

[Cevama Bayla 43del



Zorba hikmdar Zoonbarolarrio Feng hafiza-
smi topladifiinda, bllgin Dr. Torak'in suda cozi-
nen acalp bir metal yaratarak Kiz1 Vola'yi elinden
nasil kurtardidim tekrar hatirladi. Feng, sudan
olusmug Klor gezegenin! isgal ettijinde, filo
okyanusa daldiktan hemen sonra, uzay gemilerl
suda ¢bzlinmils ve bdylece evrensel barnis tek-
rar saflanmigti. Eder Feng'ln hafizasi biraz da-
ha kuvvetll olsaydi, bitylik bir olasilikla béyle bir
metalin prototipinin gok eksiden 1980 yilinda
Row, New Hampslhir'deki TAFA Metalllsation
Inc. de galigan bilim adamlan tarafinden yapil-
difiim_hatirliyabilecekti.

TAFA nin uzmanhd ¢esitli maddeler Gzerine
metal plistiirtmelctir: Elektriksel kormayi sadla-
mak igin ev kompitiirlerinin plastik kabinlerinin
I¢ kisimlarina ince bir metal ortiyd pOskOrtmek
gibl. Bu iglem boya pliskiirtme tabancalarina
benzer bir cihaz yardimiyla yapilir. Arcspray ola-
rak adlandirlan bu tabancanin icine elektrik
yOkld 1ki tel sokulmustur. Tellerin uclarnimn kar-
gilastidi yerde olusen pargacik ark: tabancadan
Istenilen yiizey {izerine plskiirlir, Bir deney si-
rasinda arastirmacilar aliiminyum tell dier bir
alasimla (patenti alinincaya kadar kimlgl gizli
tutulmaktadir) bir sraya getirerek yeni bir mal-
zeme varattilar. Her ne kadar bu malzemenin
simdilik bir ad1 yoksa biylik bir olasilikla
Russellite olarak adlandirilacaktir,

Russellite, hafif, sert, elektrik lletgenligine
sahip bir malzeme olup, kolayca Iglensblillr ve

“Hayir azizim, deli dedilim. Senjn
anliyacagin mikemmel bir metal ya-
rattm. Hem hafif, hem sert, sicaga,
soguga, basinca ve radyasyona kargi
dayamkh. Harika bir metal. Ve Feng
... metaline bir tanesinin diginda her
tdrid testi uygulad:. Bu, cok basit ve
cok temel olan bir testti, fakat o, bu-
nu onhyamad:. Boylece filosunu yapti
ve Klor'un denizlerine hic bir geyin
farkinda olmodan soktu.... bu olduk-
¢a milkemmel olan metal sudo ¢82G-
niverd].”

(Uzay Operasi)
Space Opera
Ray Russell 1961

SUDA COZUNEN
METAL

Thomas H.Maugh Il

315 °C In hemen QOstiinde yumusayabllir. Fakat
onun en llging &zelligi suda ¢bzlnmesidir.

Yaklasik 1,5 mm kalinhfinda bu malzemeden
yapilmig bir plaka, sojuk suya sokuldufunda
geride Ince siyah bir toz birakarak 2-3 dak. igin-
de c¢Gziinecektir.

TAFA daki bilim adamlari, bunun nasil ol-
dugunu tam olarak anlamamakla birlikte bu ¢d-
zilmmenin, metalin yalmzca su lle temasi sira-
sinda, aliminyum ve diger alasim arasinda olusan
bir elektrik yik farklihd ile llgisi oldufunu san-
maktadirlar. Bu reaksiyon, alliminyumun bir asit
gozeltisine sokuldufjundaki durumuna benzeme-
mektedir. Cézlinme miktar), alagimin oranim de-
distirmekle degisiklije ufratilacaf gibli basm-
cin gofaltilmas: lle de artinlablilinir.

TAFA nin baskami Merle L. Thorpe, "Bizim
ilk akhmiza gelen béyle bir malzemenin, nehire
dalmak Istlyen modern bir Houdini igin bir ke-
lepce yapmaya c¢ok uygun olacad Idl. Fakat, o
zamandan berl diger uygun kullanma alanlan Oze-
finde de disinmekteyiz. Omedin deniz uygula-
malarinda yosun giderici maddeler] de-algicides-
Iigeren organik bilesikleri kapsillemeds, yalat
dagitim sistemlerinde ya da taskin alarm kont-
rollerinde uyarici olarak kullamimalari gibl.

(Devarm Sayfa 38'de)
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Ev gibisi yoktur. Evrenin
tasavvur edilemez derinlikleri
ne kadar gorkemli olsa da
ve Diinya her ne kadar evre-
ne gore cok kiiciik kalsa da,
yasadigimiz yer Diinyadir. Ve
donmemiz gereken yer yine
orasidir. Soguk bir toz biriki-
minden 5 milyar yil dnce do-
dan gezegenimiz, giines siste-
minde tekdir. Bildigimiz diin-
yalar arasinda, suyun ii¢ hal-
de de bulunmasint miimkiin
kilan, sivi okyanusu bulunan
ve bildigimiz kadariyla ya-
sam ozellikleri tagiyan karma-
stk molekiiller gelistirmis tek
gezegendir. Diinya’nin dykiisii
ve onun ates ve buzla savasi-
mi, organik evrime gétiiren,
jeolojik ve kimyasal evrimin
oykiisiidiir.

Yer kabugunun sogumasi, meteor bombar-
dimanimin  durmasiyla bagladi. Diinya, ySriinge-
sl Gzerindekl maddelerin codunu slpirdl, Ge-
zegen, simdiki biyikliglinde dengelendi.

Meteor firtinalan kilglik esintiler haline gel-
diklerinde, Diinya'min ylizeyl glinegin bombardi-
manindan ve radyoaktif bozulmalardan elde et-
tiginden daha fazla 1s1y1 dis uzaya vermeye bag-
ladi. Cekirdek, soguk kabuk ve sicak mantel
tarafindan {zole edilmis, kaynayan sicak-beyaz
bir siv1 olarak kald,

YerylzQ soduyunca, burusan kabugu yer yer
egilip, bokOldd, depremler ve volkanlara neden
oldu. Kabuk sojuduktan sonra bile, ates kra-
terlerl tarafindan copurlagtinldi. Yeryiiz(i bas-
langigta, tarihimizde blylk rol oyniyan ve diin-
yamin derinliklerinde tutulan okyanus ve atmos-
feri yeryiizilie gikaran volkanlarla doluydu.

Dinya, giinesin dodumunun bir van driini-
dar.

Gilnes sistemimiz, biyilk ve soguk helyum -
hidrojen bulutu ve patlayan yildizlann elementi,
zengin tozlan ile (her milyon metrekp uzay igin
1 miligram toz) basgladi. Kendl zayif ve yaygin
yergekimi alam lle tutulan dev toz bulutu, saman
yolu Iginde milyarlarca w1l yavas bir bigimde
ddndd.

[ ane Ao

Yine ayni yavaglikla, bulut yofunlagmaya
bagladi. Belki garpigan atomlar bulut Iginde, yo-
gun girdaplarda rastgele toplandilar. Belkl yakin-
da bir slipernova patlamasi, yenl madde dalgala-
rini diga dogru iterek bulutun kitlesin| arttird) ve
bir sikigtirma dalgasi olusturdu. Baslangici ne
olursa olsun, eklenen kiitle ve yoduniuk, yer
gekimi alamm giiglendirdl, D&nen bulut biizOsti.

Bulutun merkezl, dénen bir gaz ve toz kiiresi
seklinde yojunlasti. lste bu kire, llerde giine-
simiz olacak bir ilk-yildizdi. Genellikle demir ok-
sitler, silikon bllesenleri, su damlalan ve buz
kristallerinden olusan toz pargaciklan arasinda-
ki carpigmalar, kilclk gezegenlerl olusturdu. Bu
kilgiik gezegenler ilk-yildizdaki gaz etrafinda do-
necek kadar irllesince, heniiz olgunlagmamis gii-
nesin ekvatoru etrafinda, dairesel ydriingelerde
dénmeye bagladilar,

Gines etrafinda dénen ! 3yllk madde parga-
lan, kiigOk parcalan sOplrdQ, SOreg, boyutlan
bityllyerek siirdd. Cekim gigleri arttikga, biylk
parcalar kiicliklerl daha bilyGk bir etkiyle kapti-
lar.

Bu carpisma ve birlesma sOreclyle dokuz
gezegenin olugumu yaklastk 100 milyon yil sOr-
d0. Henliz yanmaya basliyan glinesten daha
uzekta olan gezegenler gdrell olarak daha so-
guk kaldilar ve b&yle~s, sicak olduklarinda tu-
tulmas: cok zor olan, fakat sojuk ve yavas ol-
duklarinda gok kolay tutulabllen hidrojen ve hel-
yum atomlarim bol miktarda toplandilar, Ana
bulutun ylzde 90t hidrojen ve helyum oldufju
icin dig kisimlardaki gezegenler, bol miktarda
madde kaparak dev boyutlara ulastilar,

Giinese ¢ok yakin gezegenler, hidrojen ve
helyum tutamiyacak kadar asir sicaktilar. Bu
ylzden onlar, adir elementlerin katiimasiyla da-
ha sert ve kati cOceler olarak kaldilar.
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Bunlardan birl de, glnesten 93 milyon mil
uzaktaki Dinys idl. meteor ve giinegin girdabin-
dan kurtulabllen pargalarin bombardimanine
ufirayan gezegen bly{idd.

Sofuk ve ¢iplak dogan Dinya, yenl yanma-
ya baglayan yildiz evresindeki giinasin etkisl ile
isinmaye bagladi. Fakat gen¢ gezegen, valnizca
ghnesin verebilecedinden daha yliksek sicakhkia-
ra erigtl. Isimin blylk losmi meteor firtinalariyla
olugtu. Ugan maddeler, saette 25.000 mil hzla
Diinya'ya carpti. Carpismada kinetlk enerjileri
1stya ddnistll. Sonunda Dinya'nin ylzeyl kayna-
ma sicakhifiina eristl.

Merkezinin yildiz olma sicakliima ulasabil-
mesl lgin ¢ok kOcOk olan Dlnya, yine de sicak
bir I¢ kisim olusturdu. Meteor firtinasi tek ba-
sina Dinya'nmin gekirdedini eritip, orada sicakhi
9000 fahrenhayt sicaklia ¢rkarmis olamaz ¢lnkd,
meteorlar tarafindan olusturulan 181 ok yavas
hareket eder. Baz1 hesaplamalara gbre, eder me-
teor orijinli 1, Dinya'nin merkezine dogru ha-
reket etmeye, onun doGumunda baslasaydi 45
milyar yilda ancek 250 mil llerliyecekt! ve mer-
keza uslsmiyacakti. Glnk@ Dlnya'min yar cam
4000 muldir.

Dinya'min merkezinin erimasl bir lg olaydir,
Eski yildizlarin patalamalariyla olusen, uranyum
ve toryum gibl radyoaktif elementler, zamanla
bozulur kursun Izotoolarn olup, duranlasans ka-

dar haflf elementiere dOnbstrier. Cekirdekior
parcalanir, difjer atomlerla carpisarsk, ener)l ve
sonucta 181 olustururlar. Bu radyoaktlf bozulma
siirecl kuvvetll, fakat yavas bir st kaynafidir.
Dr. Robert Jastorw'a gbre, yumruk blyiikidginde
bir kayanin cikardifji radyoaktif 1simin bir yitksilk
dolusu suyun 1sisim 1 derece artirmasi icin
yiiz yil gecmesl gerekir, Bununla birllkve, goaze-
gen 1 milyar yasina geldiginde, radycaktif bozul-
ma Dlnya'nin Te lasminl eritmistl. Demir ve da-
mirde ¢ozOlebilir metaller, derinlere dodru batti.
Dev basinglar eltinda bazilam 780 mil capinda
katr bir motalik 62 clusturdular. Gerlya kalan,
1380 mil genisliginde yodun & bir gelkirdakii.
Kayalik sillkatlar, cekirdekten ciga dodru yiizlp,
sicak yumusak fakat katr 1800 mil kalinlidinda
mantali olusturdu, Mantel ve cekirdek yomurta-
nin beyazi ve sarisi arasindakl orantt ile aym
orantidadir. Bunlanin Gzerinde, ket fakat Ince
ve zayif kabuk olustu, Kabuk o kadar nazlkt ki,
surada buruda sivi maddeni yeryfiziine cikmas;-
m engalleyemadl.

Hald bliylyen bir kaya topu seklindsyken
gen¢ Dilnya'nin etrafinda, giines slstemini olus-
turan bulutta bulunan gpazlardan-hldro)en, hel-

yum, karbon, azot ve cksijenden olusan bir at-
mosfar bulunuyordu. Fakat gezegenin 1smip ki
zaran yiizii bu gazlara miithis bir kinetik enerii
varerek, cekim alam disina dafirt

Dinya ve Ay, dev bulutun

toz ve gazlariun Dirlesmesl lle olugtular.



Meteor sagnod gidersk ozalarak ofajon serpintilere dondgtdjinde genc pla-

net bir seri depremierie sorsilirken, Didnya’nin kabugu yavag yavey sojumaya,
bdzllimeye, kirniimaya ve bikiimeye bagladr.

Fakat yinede gazlarin heps! dafiiimadi. Din-
ya'min olugmunun bu Ik safhasinda bunlarin bs-
zilan, bilesikler yapmak Ozere bir eraya geldi-
lar. Bu bileslklerin bashcalan : su, metan ve
amonyskti. Bunlar kaya parcalan Iginde donarak
gezegenin bir pargasi oldular ve gezegene yenl
maddeler katildikga derinlerde kaldilar, Dinya'-
mn tkincl ve son atmosfe ini olusturan maddeler
ylizeyin hemen altinde hapis kaldilar.

Demir gekirdadin erimesl ile hareketlenen
volkanlar, atmosferin gazlarn karbondioksit, azot
{Amonyagin bozulmasiyla ecifia ¢ikti) va su bu-
harim serbest birakti, Yavagca bir atmosfer olus-
t vo eodiuyan kabugun dOsdk sicakhidinda tutul-
du.

Bazi billm adamlan, birakilan suyun yogun
hir buher bulutu olugturdudonu ve Diinya Sogu-
duk¢a bu bulutun siddetll yagislara doniigtigline
Inamir. Bazilan ise, okyanuslann esas olarak,
darinlerden yer yiiziine gikan sudan olugtufunu
ditaiintir. Volkanlar tarafindan c¢ikanlan gazlarn
kimyasal yapisini Inceliyen bilim adamian, 4.5
milyar yildir sliregelen wvolkanik pfiskiirmelerin,
yaryiizil okyanuslarinda bulunan muazzam mik-
tardak! (300 milyon trilyon galon) suyu olustu-
rabllecek kadar su buhan vereblleceklerinl bul
dular.

Bilim adamlari aym zamanda volkanik gazin
yizde 10'nun karbondioksit oldugunda Igaret
edersk, bu oranla, bu glnki yizde 0.03 karbon-
diuksit yarine Venfis'(in atmesferi gibl yilzde 951
karbondloksit olan bir atmonsfere sahip olma-

miz gerektigini belirttiler. Atmosferimiz, Ve-
nis'lnkinin bir ikizi olsaydi, Dinya yagam Igin
cok sicak olacakti, ¢linkG karbondioksit glnes
isinlarini tutup ge ' birakmiyacak bir sera etkisi
yapar. Veniis'lin karbondloksiti bol atmosferi ne-
deniyle 800 derecelik bir yldzey 15181 ve her ing
(yaklasik 2,5 cm. kare) karelik alana yarim ton
hava basinci vardir. (Dinya'da her ing kareye
15 pound basing bulunur. 1 - pound = 454
gram-)

Yer kabujundaki kalciyum silikatlar karbon-
dioksitle birleserek. Diinya'dakl tim kumlarin
hammeddesi kuvars't olusturmasaydi, gezegeni-
miz ikincl bir Venls olabilirdi.

Volkanik hereketlerle olugan, Danyanin ikin-
ci atmosferl, giinimizdekl yizde 209uk oksl-
jen oranina dnceden sahip dedildl, ¢nkd oksi-
jan miktari, sonradan bitki yasaminmin geligimiyle
yavag yavas artti ve bu ginkd orana ulash.

Bir buz gezegeninden ates gezegenine, son-
ra yeniden buz gezegenine doniisen Dlnya, bir
slirll degisikliklere u”rad). Bir kara ve deniz ge-
zegen| olmak demektir, birbirinden cok farkl lii
tiir ylizeye sahip olmak demektl. Okyanus, 151
futma ve sicakhfi cok yavas defistirme yete-
nedine sahiptl. Sicakhik donma noktasinin altina
disiince, sudan daha az yodun buz, yilzeye gik-
t1 ve alttaki suyun sicakh@imn defjigmesinl &n-
leyerek bir yalitkan gérevini Ostlendl. Okyanus
akintilar, sicak suyu kiirenin etrafinda dolastira-
rak 151 dengelerl kurdu.
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Difjer taraftan kara, digdk bir 181 tutma ye-
tenedine sahlp wveanl sicaklik dedisikliklerine
agikt. Sicak elementler! tagiyacak akimlara da sa-
hip degiildi. Bdylece yadan karlar, karanin 1sisini
anlden donma sicakhifina ddsdrdll, daha cok kar
yafjdikca tabakalar birikti. Ost tabakalardaki ka-
rin afirhigh, alt tabakalan sikistird), buza gevirdi,
Bdylece 4 milyar yil kadar dnceden dev buzul-
lar olugturuldu, .

Blr buzul ¢afini baslatmak veya sona erdir-
mek Igin, gok kiiglik 181 dedligiklikler! yeterlidir.
Kisin yagan karmn, yazin erlyen miktarindan bi-
raz fazla olmas: bunu s.glyabilir, Yilik sicak-
Itkta 6.3 fahrenhayt dilgmenin buzul ¢adi bas-
latabilecedl, bu kadar miktar artisinda Antark-
tika ve Grindland'i birkag yiiz yil iginde eritip,
kara percasina d6nlstirebllecedi hesaplanmistir.

Diinya yoriingesindeki kiigOk dejisiklikler
nedenlyle gezegen, defiigen siirelerle biraz de-
ka sofiuk yada daha scak evreler yagamistir.
Her soduk siiregten sonra milyonlarca yil slire-
bilecek bir buzul ¢adi, buzul ¢aflan arasindan
ylizmilyonlarca yil shreli ihmh sicakhklar vardir.
YeryiizOnde yagsam bulunmadan &nce ve okyanus
heniliz gencken bir buzul ¢afi gecmis olabllir.

Olusum evresinde Diinya yalmz defildi. He-
men yanibaginda aym toz bulutundan Ay olustu.
Her ne kadar ugusan pargalan toplamada Dilnya
daha basarih idiyse de, Ay da y&riingesinde
bulunan maddelerin yiizde 1.25'ni topladi.

Astronomlar, diinyanin sekizde biri agirhi@in-
da ve giines sisteminin en biylk ay'imin neden
Dinya'nin yamnda olugtugu konusunda kesin bil-
giye sahip degiller.

Ay, Diinya'da dalgalari kontrol eder. Cekim
alani, Diinya'ya yakin kisimda en giigli olmak
{izere, kara ve denizleri ceker, bdylece Diinya*
nin kendisine yskin kisimlarim uzatir. Okyanus-
da, bu fazladan kuvvete ve sonucta dedisiklige
Ljrayan yer kabufiuna yanit olarak gelgite ug-
rar.

Dalga hareketleri bir fren gibi davranir.
Diinya d6nditkge, okyanus sular si1j teban kisim-
lanima slrilklenir, bu arada kaya tabakalari yiik-
selip, elcaldikga birbirine sirtlndr. Slrtlinme,
dinyanin ddénme enerjisinl 1siya dénlistirir.
Bbylece bir ginlin uzunlugu, her yizyilda, sani.
yenin binde birl kadar artmaktadir.

Dinya'min  kaybettifiini, Ay kazanir. Ay'in,
Dinya etrafinda dénme hizi, dolayisiyle ondan
uzakhifii yavasca artmaktadir. Bdylece bir aym
uzuniufu da artmaktadir.

Ay simdl Diinya'dan ortalama 240.000 mil
uzakliktadir. Yaklagik 4 milyar yil 8nce yalmzca
10000 mil uzakta bulunuyordu ve Dinya gev-
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resinde 5 saatte bir dénliyordu. Bir ay, bir giin-
den biraz daha fazla siirliyordu.

Cok yakinda oldugu igin, Ay'in dalga etkisi
cok dasha biylktd, Dinya'nin yenlden olusan

okyanuslari, dev dalgalar halinde kebariyordu,
Belkide bu dev dalgalar okyanus diplerini deldi
ve kitalari ya da kitayr bigimlendirdi.

Botiin kitalar bir zamanlar, Panga (tim-diin-
ya) denilen tek bir kara pargas: halindeydi. Ba-
21 fosillerden elde edilen kamta gbre bu kare
pargasi, 225 milyon yil evveline kadar yekviicut-
tu. 200 milyon yil kadar 6nce Panga. il¢ tabaka-
ya kirildi. Bu tabakalar, okyanus diplerinden
yilkselen erimis mantel tarafindan itilerek bir-
birinden uzaklastinldi. Yeklasik 65 milyon vl én-
ce, Giiney Amerika Afrika'dan aynrildi. Hindistan,
Asya'ya katildi. Kuzey Amerika, Avrupa'dan kop-
tu ve Avustralya ile Antarktika ayriidi.



Dilnya okyanuslarindaki blr serl ¢atlak, Pan-
ga ve ondan sonra siiregelen kitasal hareketle-
rin bir kamitidir. Kitalarin bu hareketlerle tekrar
bir araya gelip, yenl bir dizenleme olacafiim
gosteren bir Isaret yoktur.

Bu tlir hareketler, yerkabugunun birgok 6zel
ligini agiklamaktadir. iki tabaka yavasca bir ara-
ya gelince, kabuk blkilir ve daglar olusturmak
fizere yiikselir. Hindistan, Asya'yva yerlestiginde
Himalayalar olustu. Iki tabaka birbirine hizla yak-
lagirsa, birinin yizeyi digerinin altina gldip, bir
hendek ya da adalar grubu veya Bat Pasifik'te
oldudu gibi, volkanik |arekete egilimli bir yap:
olusabilir.

Cansiz Diinya okyanuslarinda, vahsi buzul
cafjilan arasinda llging kimyasal degisiklikler ol-
maya basgladi. Anahtar elementler; Karbon, Ok-
sijen, azot ve Hidrojen'den bilesikler olustu, Bi-
lim adamlan ilk okyanusun yiizde birinin bu tiir
blleslklerden olustufunu hesap ediyorlar. Bu,
doga glglerinin Ozerinde rahathkla oynayabile-
cedl kadar bol 1 milyon-milyar tonun (Ozerinde
bir kiitle demektir.

Ginesin ultraviyole isinlar,
koruyucu ozon-tabakas: olusturacak serbest ok-

atmosferinde

sijen bulunmayan Diinya'yi yakti. Ultraviyole
1pmnlar lle dizensizce isitilan atmosferde sik,
sik simsekler cakti. Ote yandan, denlzin altinda
Dinya topragi, bol miktarda volkanik ve radyoak-
tif 1stya sahipt. Ikisi birlikte bu 181 kaynaklan
gelisen bilesikleri pigirdl. Okyanuslar yasamin
yap: taglan amino-asitlerin gorbasi oldu. Zaman-
la amino-asitler birlesip, peptitleri, nikleotitleri
ve yine zamanla proteinleri ve nilklelk asitleri
olusturdu. Sonunda anahtar adim bir takim te-
sad0fl kaynagmalarla, kopyasrm olusturabilen
nikletk asitlerin olusumu geldi,

Okyanuslar olugturan organik corbada yasa-
yan ilk molekiller, kendllerinin benzeri, milyar-
larca molekQli yapablimisti ve bir milyar yasina
gelmeden diinye, artrk yagayan bir dlnya Idl.

Sclence Digest'den Ceviren:
Bhlent OTUZ




GAL KAYNAKLARININ
JIK DURUMU

Praf. Dr. lhaan KETIN
ITO-Maden Fakiitosl
Jeclofl Kirsdsd.

lakandinmeya,
Hindistan, Brazilys-Arjantin vh); banlen kimdr

bortuzlen bakimindasn rengin bir Gllko olarek ni-
tulamdirabilire.

Matallk madanlar genallikle kristalin derin-

likte denioal tortulern birfkmis oldudy suhalands
clugup-gailgirior,
Bu kxyw gruplan hemen her Olkeds axgok

sayvla matallk clan ve metalik olmaysn maden-
lorle tagkfimlrd, Linyit, pegltll tuzlar ve Petrol
olupumuna eharigll durumds oldufu blrook Br.
nekleriyle ginlimeitedir,

0 — GEMEL JEOLOJIK DURUM

Maotallk madenior genellikle majmatik ks
yaclara bejli olarak meydana galmiglordir. As-
finda “Magma™ voyn “Akkor” dedifimiz yerin
derinlliderinden pelen bu scak-prgimly kltianin
bilagiminds her gegit maden, kristal, ann veyas

mafmatik kDtla |la ono govraleyen tortul [sed
ment]) kayalarnn simirnds (dolunadinds) veyabut-
ta tortul tabhakalar igerisine sokulmug damerler

valon darinllidere vwo okyanus diplorine gaichfen-
da "lov” admi alir ve bir yardsn yonardadlan
fvalkenion), difjer yondsn bazsle, trabdt, dsait gi
bi gesitll vollanlk leyalen meydsna getirir, Bo
tir volkandk imaltyete bagh olarnk ta bir grop
matalik madenler olugar.

Madon yatakler: lceren Oplnod bir grop k-
yolor da “metamorfik™ olanlardir (Greoys, elst,
migrmar, kvarsit gibd). Bunisr, yilkeek basing ve
sacaklk kopullan alhnds zamanis
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tader. Birde, Hatay'da Kinildsg Peridotit masifin
deki ML, Co, Rb ve Sr dafilimans srastirasn FekGl-
temiz Ofratim Oyelerinden Prof. Yimae: Bilrkds,
sarpantinlesmiy kayoclards Nikel konsantrampons-
mn yiksek oldufunu (34754350 ppm), bu ke
yaglar Iginde skonomik kymetl halz Wiksl ya-
taklarinen  bulunabllecedini belirtmigtle (18710
Bu tr aragtermalarn ilgill kuruluglarca da siie
diriimesl va galigtiriimesl kuslusuz gok yararh
olacaktir.

Sok. 2-'de: Asit bilegimil derinkik kayalan-

metalik maden ystsfirin Demir, volfram, Gi-
miligll kursun, Cinko, Antumuss, Molbden) yer
leri balirlmigtic (Fe, W, Ag. Pb-Zn, Sb, Mo).

“PFliton” dive adlandirdefamiz by kristalin
knyn kiitlolarinin  toplam yir Slchmilsd yakl,
15000 km?, dr ve Torkifye ylaOighminln 7 2'si
martobesindadr.  Seldide girdid0g0 gibl, bu
piltonler kielk hacimil olusuklandsr. Bunkarm bo-
yutlen kel oldedu Igin, onlars badh olarsk ge-
Iipaa meatalik maden yatakdannin boyutian da (he-
cimilar da] kBclk olmustur, Bu durum doemll ol
dufu kedar dogaldir da. Thrkiye'de gok cegitll me-
talik madenlarin bulunmas:, sncak buonlarn bo-
yutlammn  (miktarlnnimn) kiclk olman, onlan
besleyen sslt-mafimatik kiithelorin kil hacimbh
olmalanndan llar galmaktedir,

Mamisketimiz, kBklari derinberds bulunan
"madma sffec™ nm op fidenlommin  yeraldif
ponc-alpin sirsdaflar sistemine bafily Olkelerden
biridir. Madma sfscimin kalin dallaninin, givde-
ginin ve hatta kBknln yoerylizlndo sqikts b
rildogd lskandinevys, Kanads, Giney Afrika,
Hindistan, Avastralya ve Brezitya gibl kita gapo-
doki Olecslerds lmsm, gok biylk hszmll metalik
maden ystaklan olupmuy ve peligmistir [Sud-
baury, Bushveld vb.). Tirkiyemirde en biyilk ve
an gok graaitik kayalarn yeraldl (yakl 8000
km?) Dofu Karadeniz oy dafjlan da. memleles-
timizda sn Fengin ve gesltll madenlers bulun-
dufu bir balgadie [Sek. 21,

Al, Bb, Mo, Gu, Pb, Zn, Au, Hg, U, Mn]). Bu ms-
affierin toplem ylirdlchmi yoldagik 70000 km®,
Tirkdys sathimin % 85 (% 8)'dur; Balgiks ve
Hodlenda'nmn toplam ylzBlolmlerine Bu
panly sshaler, maden yatakisry baksenndan

larsnin [Pe) yorlarinl bellrtir. Bu bolgalerin top-
lam ylzdighmisr) yakl. 85,002 k. olup Tdrkiye
ylzGlghmindn 7% 106 mm olugturirlar,
Genallikle maden yataklan bakimandan ve
rimsiz olan bu wolkonlk kwyalar aorasmda, son

bunianin igletilarak sanayiln cagitli dalarndy kul-
lamubmasryis, memlsketimizde gok yaygn alan bu
tir wolkanlk taglar yon| bir deder kazanmakta ve
erisl igin biylk gellgmeler vead etmelktedir.

Sok. 5'ta Terslyer yagh (8020 milyon il
dincesl) cluguklarm [karasal Neojon ve Ecssn-Oll-
gosen fiiginin) yaypldels bllgeler wo icardikier
Limyit (L), Bortuzlan (B], Jips ve Kayaturu (T)
yataklarmin  bulundufu ydralar ghsteriimip, ay-
nca Zonguldak Tagkfmdrl havzass da [K) balir
tilmniptis.

Memleketimizin Linyit ve Bortudlan [Borat-
lar) gibi en blylk dogal kaynakiarmin yerabdsfi,
bunisn yaminds |ipsi-tuzlu yatakdonn da bulundu-
fu bu sshelarn toplam ylrdichml  yaklagek
120000 ke dir vo Tlrkiye sathsan % 15%n0
elugturer, Zonguidek - Amasrs tagkémied hevre-
mnun ylxficOmd ine, ssdece B00 km®. dr. Ayn-
ca, Toralyer olupuklar srassndakl Ecsen Hip hav-
zalannin ylzBigimd 13200 km"; fipalbtuziu se-
rilerin yirdlghmi de 18000 kv, clarak hesap-
lanemeigtir [Sek. 5.

Yurdumurds ganiy slaalar keplryen bu for
masyonlar lgerisinds ekonomik defer tsryabi-
lecek yeniyenl maddelerin kegfodilmesinia midm-
kin oldufu da gorlimigilr. Omedin Sivas yekn
gineyindekd fipsituziy seriler arssinda Seles-
tit'in [5¢20,) ve Canlin-Corum hwvrmmnda Bs.
bl chimllarin bulunmas gibl.

Bel. 8'da ive, Tirklyede potrol sshalennm
yorlarini ve fosfath kayolarmn dafslmim grmak.
toylz. Bifindifll gibi, petrolll sahalarvmzin bagine
da Gineydofu Ansdalu bBigesi golmakte, bunu
Trakya ve Adana hevzalen blemektedic, Umut
varicl yanl bir saha cloralta, Orte Anadoluda
"Tuz G&W Havessi® lariteda belirtilmistir. Bu
sahalann yOoMghmier yaklagih olarak,

8] GineydoJu Ansdody Bblgesi: 48000 km'.,
Tohrkiye yhrllglmdnbn % &'sl (8000 kmllk
bir aland keplaysm Karscaded bazalt Sridsd
bu miktand digindadirl,

b) Trelkys havessr: 10800 km', Trkiye sathamn
% Tal;

c] Adana havias:: 9200 km', Torkiye sathenin
% 1157

d] TugBll havrass iss: T.200 km, Thrkiye sat-
hran %% 0.5%.



._. L B duis
$ok. 2 — Tirkiyenin boghoo osit-Pldtonik derinlk koyoglon (Gronit-Gronodiyorit-Siyanit w.b.) we
bunlora bogh birkac metolk cevher yotaklon (Fe, W, Pb-Ag, Pb-In, Sh-Maol.
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Sak, 4 — Tirkiyenin perdstd volkanlk koyocion ve bunfor iginds yerolgn Perllt yotoklon [Pe). Ay-

noa, biyldk volkan koniler! ve kroterlen de belirtilmigtic.
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Sek, 5§ — Tirklyenin Tersiysr olugukian we bunlonn icerdikleri Linyit (L), Borat (8), Tuz-Jips (T)

Aynioa, Tonguidak ve Harro Togkdmird yotokion (K] do befirtimigtiy.

yotakiars,
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toplam olarak: Powrolld sabalamnmuz, yuverlak
doderls BO.000 km® mertobesinds olup tim
Bridys yleSlodmiindn 9 10'uni olupiurmakis-
r. Bu biylkidkeeki bir araz) parcas Balgika ve
Hoblanda'mn yleSlclmisr toplaminden (86 k]
daha fedadir,

Foslst yetaklan iperen kirectaplarma galin-

FEES

viildagek 2000 kmd. ik bir slani kaplamalkiadie
lar.

Petrol ve fosfet konusuna sonra tekmar defi-

¢

$imdl, Snamil birke; madenimizin dool jealo-
fik durumiarnn scadeyalsm.

[, ONEMILI MADELERIMIE

1 — Krom

Dofeds Kromit minerall (Mg, Fe) O.Cr0,
halinds bulunan krom cevherd, yurdumuzda on
cokk bulumsn, on cok igletilen ve an ok satip
yapalen matalik madendir. 1680 yihnda tm Tir-

;
|
i

leu| yans [321.000 ton] da cevher
va konsantre olarsk yort dipena sahilmig ve yak-
lagek 22 milyon dolsr didz elde adiimigtir (Na-
mik Esmaor, 1981].

Hk kox 1848°de Hermancik (Bursa) ydvesln-

He urapmakindir,

Torkiyedekl Kromit yotaklars baghce & bal-
geda toplansr (Sek.1); bonlor Snem  Sirnoens
pire: Guleman, Fethihye-Koyoedlz, Burss-Eskipe-
hir, Karsant-Bozanh Kopdods ve Antokoya-islahiyo
Marng bdlgeleridir. Buralardaki covher rezer-
lor, hesaplanmas: g0 oldufu igin, kesin olami
bilinmiyor fse da. t0m Tdrkiys igin plerlndr vo
muhismel rozory toplamiman 168 Milyon ton;
mbmifn razervinin lsg 178 milyon ton clablle-
cefl tahmin ediimakiadir. Yillik Gretimimiz lsa,
ortalama 500-800 bin ton martebasindadir.

Dinyeds ok blylk rezervler ve Gretimi
olan Olkelerin baginds Glney Afrika Cumbari
yetl gelmoktedir: Rexorvi 35 milyar, ywillk Gre-
timl 3.7 milyon fton'dor. Bung 1.1 Milyar ton re-
rorvl vo 860 bin ton Dretiml Me, yine bir Afrdks
Dkeal olan oskl CoOney Roderya, simdikl Zim-
habwe Izlemekiodir,

36

~ AGIZDAKI
SES KUTUSU

Ddryvamn ik kerdinden kumandah
yopay gutiogy. Philodalphia, Thomaa
Jolferson (niversitesinden bir grup

| taralindaon gercoklegtiriimistir. Digle-
fe [utfurulon toller vomtosylo ofiz
fovamng [damok)] bodlonan biv plako
dravine yovlestirfen  sistem, dil we
afinn dofol konugma goklinde, Lipk
| pergek qurtiokta ofdugyu pibi ges grko-

fir |
Cihoz pille cobgir (A). Ses hopar- |
idrdan cikar (B). Konirel devralan |
panall (C). Eski modeller effe calrr,
fakat bu sistem, ki elektroda (D), di-
fin dokunmosnle ogilr ve kopani.
| Ikingi bir cift elektrot (E), ise durug
aratarimn kontroidnd safiar. !

Thrkiye ile rekabet edebilecek difer Krom
Oifkelerl iss, Rusys, Filipinlor, Finlandiya va Ar-
nvutioktur.  Memiekatimlz Gretim balomendan
bars willar, Oeallikds harp yllarmnds, diryada bi-
fincl va lkingi mirmda yeraimiy kse de, normal
mamanlards ancek 8 mcy mreda yorind loruysbil-
msadctadir,

Thrkiysde krom covharler lcaren Loyalann
ok gonly slenlar lapladify Sek. 1'dekl harits
dzerinde grilmaktedir.

Golocek saynda: Bakir, lurgun, Clnks, Demir,
Aldminyum, Fasfst,



ve toplam olarak: Petrolll sahalerirmiz, yuvarlak
bir defierle 80.000 km? mertebesinde olup tim
Torkiye ylizélgimindn % 10'unu olugturmakta-
dir. Bu bilyiiklktekl bir arazi parcasi Belglka ve
Hollanda'mn yOzblgimlerl toplamindan (86 km?)
daha fazladir.

Fosfat yataklan igeren kirectaglarma gelin-
ce, bunlarda Gzelllkle GOneydodu Anadolu-Petrol
sahalari bélgesinde yeralmakta ve toplam olarak
yakiasik 2000 km2. llk bir alam kaplamaktadir-
lar.

Patrol ve fosfat konusuna sonra tekrar dedl-
nacediz.

Simdi, énemll birkag madenimizin &zel jeolo-
Jik durumlarnini agiklayalim.

i. ONEML] MADELERIMIZ

1 — Krom

Dogada Kromit minerali (Mg, Fe) O.Cr:0,
halinde bulunan krom cevheri, yurdumuzda en
gok bulunan, en g¢ok isletilen ve en gok satis
yapilan metallk madendir. 1280 yilinda tim Tir-
kiyede yaklagik 600.000 ton cevher {retilmis,
bunun yarisi yurt Iginde Ferro-Krom tesislerinde
kullanilmis, diger yans: (321,000 ton) da cevher
ve konsantre olarak yurt digina satiimig ve yak-
lagik 29 milyon dolar déviz elde edilmistir (Na-
mitk Esmer, 1981).

llk kez 1848'de Harmancik (Bursa) ydresin-
de bulunan ve Isletilmeye baslantilan Krom cev-
heri, Tirkiyenin degisik bdlgelerindeki ¢ok sa-
yida ocaklardan cikanlmaktadir. Maden Dalresi-
nin kayitlarina gdre, Etlbank disinda 50 girket
va 67 Ozel kisi yurdumuzda krom madenclligi
ile ujragmaktadir.

Torkiyedekl Kromit yataklari baglica 6 bél-
gede toplamir (Sek.t); bunlar Gnem sirasina
gbre: Guleman, Fethiye-Koycefiz, Bursa-Eskise-
hir, Karsanti-Bozanti Kopdagi ve Antakya-Islahiye
Maras bélgeleridir, Buralardaki cevher rezerv-
lerl, hesaplanmasi gi¢ oldudu igin, kesin olarek
bllinmiyor Ise de, tim Tarkiye igin gdrinir ve
muhtemel rezerv toplaminin 166 Milyon ton;
mOmkin rezervinin ise 17,8 milyon ton olablle-
cefi tahmin edilmektedir. Yillik Gretimimiz ise,
ortalama 500-600 bin ton mertebesindedir.

Diinyada ¢ok biyilik rezervleri ve (Gretimi
olan Glkelerin baginda Giiney Afrika Cumhurl-
yvetl gelmektedir: Rezervi 35 milyar, yillik dre-
timi 3,7 milyon ton'dur, Bunu 1,1 Milyar ton re-
zervi ve 660 bin ton fretiml lle, yine bir Afrika
Olkesi olan eskl Gliney Rodezya, simdiki Zim-
babwe Izlemektedir.
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Dinyamn ilk kendinden kumandal
yapay gqirtlagi, Philadelphla, Thomas
Jefferson Universitesinden bir grup
l tarafindan gerceklestirilmistir. Disle-
| re tutturulan teller vasitasiyla adiz
tavanina (damak) boglanan bir plaka
tizerine yorlestirilen sistem, dil ve
agizin dogal konusma seklinde, tipki
gercek qirtlokta oldugu gibi ses ¢ika-
rnr |

Cihez pille ¢aligir (A). Ses hopar- |
lorden cikar (B). Kontrol devreleri |
paneli (C). Eski modeller elle calgrr,
fakat bu sistem, iki elektroda (D), di-
lin dokunmasiyla acilir ve kapanir.
Ikinci bir cift elektrot (F), ise durus
aralarimin kontrellind saglar.

Thrkiye ile rekabet edebilecek diger Krom
Ulkeleri ise, Rusya, Filipinler, Finlandiya ve Ar-
navutluk'tur. Memleketimiz Gretim bakimindan
bazi yillar, Gzellikle harp yillarmda, diinyada bi-
rincl ve Ikinci sirada yeralmig Ise de, normal
zemanlarda ancak 6 ¢t sirada yerinl koruyabil-
mektedir.

Thrklyede krom cevherleri iceren kayalarin
cok genig alanlar kapladitn Sek. 1'deki harita
izerinde gGrillmektedir.

Gelecek sayida: Bakir, Imraur;. Cinko, Dem;.
Aliminyum, Fasfat.



Actyi iice bolme, daha dogrusu acy1 es iic agiya bélme prob-
lemi eski Yunanlilardan (M.O. V. yiizyildan) giiniimiize ulasmis
olan iinlii dért problemden biridir.

Bu bir ¢gizim problemidir ve gizimi yap-
mak igin de alet gereklidir. Bir ¢izim prob-
leminde kullanilacak alet (ler) belirtiimedi-
ginde, problemden s6z edilemeyecegl agik
olup eger alet takimi olarak cetvel ve per-
geli secmigsek adi gegen preblemin fade-
si su olur: Cetvel v pergelle aciyl Gige bdl-
me. Ancak burada cetvel ve pergel aletleri-
ne agiklik getirmeliyiz.

Cetvelin iki kenan da kullamlacak mi-
dir, yani arahlklan belli poralel dogdrular
cizmege de izin var mi? Sadece bir kenar
kullamlacaksa cetvelin (zerinde bulunabi-
len toksimattan yararlanmaya, yani cetvel-
le uzunluklar tagimaya, ve cetvel T cetvel
ise bununla ayrica birbirine dik dogrular
cizmege izin varmi?

Simdi bu tlr cetvelleri birer igaretle be-
lirtelim:

C, : Adl cetvel (sadece bir kenanyla
dogrular cizmegde yarayan taksimatsiz cet-
vel),

C; : Taksimath C, cetveli,
C, : ikl kenan da kullanilan taksimat
s1z cetvel,

C, : Taksimath C, cetveli,

T : T cetveli (dogrular, dik ve paralel
dogrular ¢izmeye yararli cetvel).

Bunun gibi pergeller icin su isaretleri
benimseyelim:

P: Adl pergel (istenilen merkez ve yo-
rnicapta ¢cemberler ve gember yaylan giz-
meye yarayan alet)

. P,: Pash pergel (sadece yaricapi r
olan eg cemberler cizen alet).

Eger alet takimi olarak C; ve P'yl se-
cecek olursak adi gecen problemin kesin
ifadesi su olur: Adl cetvel ve adi pergelle
bir a¢iyr lice bdime.

Bir cizim' problemin c¢oziilebilir ya da
¢ozllmez olusu alet takiminin bu problem
igin yeterll ya da yetersiz olmas: anlamin-
dadir. Bir alet takimyla cbézilemeyen -¢o-
zlilmezligl ispatlanmig olan- bir problem,

daha gii¢lil bir alet takimiyia pekala ¢é-
ziilebilir. Bunun gibi, bir alet takimiyla ¢&-
zillebllen bir problem lIse yetersiz bir alet
takimiyla ¢ozilemiyebilir,

Ornedin adi cetvel ve adi pergelle her-
hangi bir agiyi tige bolme probieminin ¢o-
zilemezligi, yani bu iki aletin bu problem
icin yetersiziigi gecen yizyiin ikincl yarnsin-
da, o da ancak analiz ve yiksek cebirin
elemanter olmayan kisimlarinin kullamima-
siyla ispatnabiimisgtir.

Oysa ayni problemin C, ve P ile ¢dzi-
lebllecegi ARCHIMEDES’¢ce (-287,-212) bi-
linmekte idi. Bu Gnlii matematikeinin ¢ozi-
minil asadida veriyoruz:

Uce boéliinecek herhangi bir aa < POQ
olsun (S.kil 1), Cetvelimizin Gzerinde U ve
V gibi Iki nokta igaretlenmig olsun.

1. Pergelimizie O merkez ve UV vyan-
caph gemberi cizelim. Bu cember OP dog-
rusunu A ve C noktalarinda ve 0Q 151~
nin B de kessin,

2. Cetvel, B den gecmek, U noktasi OA
ve V noktasi ¢ember (zerinde bulunmak
tzere yerlestirilsin,




Bu durumda AVUO ikizkenar bir ug¢gen
olup taban agilan ¢ ise, ikizkenar AOBV
Ucgeninkiler 2g olur vé @ =g + 2a = 3a.
yani ¢=—@/3 bulunur, O halde O nokta-
sindan UV dogrusuna cizilen paralel OD
dogrusu <POQ acisini ligce boler,

Yukanida kesin ifadesini vermis oldugu-
muz ociyr lice bélme probleminin adi cetvel
ve adi pergelle c¢ozlilemeyecedinin ispat
edilmis oldugunu hatirlatarak, bu problem
icin verilmig ya da bundcs sonra verllecek
her ¢bzimin (1) yonhs oldugunu kesinlik-
le bilmek gereklidir, Bdyle bir ¢oziim an-
cak aztyr yaklagik olarak iice bdime igin bir
cizim olarak dederlendiril=bilir.

Zaman zaman bdyle coéziimler (l), de-
gerlendiriimek Gzere, TUBITAK'a sunulmak-
ta ve sonra bize ulasmaktadir. Oniversite-
de verdidimiz Geometrik Cizimler adli ders-
te bu cizimleri ahstirma olarak &drencilere
vermekte ve bunlarin yanlighdini gésterme-
lerini ogrencilerden istemekteyiz.

Bir &rnek olmak {izere bir lise dgrenci-
sinin ogagidaki ¢oziimiini ele alip yanhsli-
gint Ispatlayahm:

OABC bir egkenar dortgen ve (AB) ke-
naninin orta noktasi | ise 0l dogrusu <AOC
acisini lge bdler (!)

Bu dnermenin yanhgh@ kolayca soyle
gdsterilebilir:

< AOl=@ve « AOC = 3§ (0< 7)
oldugunu kabul ederek (Sekil 2) bir cellg-
meye varalim.

SUDA ERIYEN
METAL

(Bagtarah Sayfa 21'de)

Bir kalip yapimeisi, enjeksiyon kalibinin igi-
ne bu malzemeden olugsmus bir pargayr koyup,
etrafina plastik enjekslyon ettikten sonra isteni-
len bigim ortaya gikinca, merkezdeki gekll yika-
yip ortadan kaldirmayr ve bbylece, hig bir tek-
nik lle kaliplanmiyacak dizensiz bir geklin elde

Sekil 2

<« DAI=30, a = 300 = 20
olup AIOA iiggenine sinls teoremini uygu-
ladigimizda
sin @

sin 28
= , [10Al = 2 |All)
2 1
elde edilir ki buradan

sinf cosf = sind
cikar. Sin = O nedeniyle kisiitiima yapil-
difinda Cosf = 1 bulunur ki bu, imkdnsiz-
dir.

Konuya ilgi duyan kigiler kayak olarak
asagida verdidimiz dederli kitaba bagvu-
rabilirler:

KAYNAK

KUTUZOV, B.V., Geometri, Tirk Matematik
Dernedi Yaymnlan, Cilt 1 (No. 19),
Istanbul, 1963, ss, 97-118.

edilmesinl tasarlamaktadir. Suudl Arabistan'daki
bir girket, petrol kuyularinda yapilan onarimian
korumak Igin bu malzemeden yapilmig bir Srtly0
kullanmaktadir. Onanm bittijinde bu Ortd kolay-
ca ¢dzlinmektedir. Hayal edebllecedimizden gok
daha fazla bdyle gesitll kullanim alanlan &nerile-
rinl almig bulunmaktayiz.” Fakat hi¢ kimse bu
metalden bir uzay gemisl yapimima 8nermedi. En
azindan simdiye kadar.

Science 81'den

GCev: Ferldun GbrgOld

Giic olan bir seyi yapmaga calis, bu sana iyi gelecektir. Yap-
mis oldugun seylerin iistiinde bir sey yapmadikca hig bir zaman

biiyiiyemezsin.
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YUKSEK TANSIYONU
~ TANIYALIM

1 — Tipda tanslyon (kan beane) danincs ne
mnlngaler?

= Aterdamarlar lgindeld kanin damar e
perine yaplijs basmng snlapilir. Bu baming mm
voya cm erva olersk Shelile, Smafdin 14 cm Ve
ya 180 mm crve.

2 — Tanslyonun normalde ng kader clmasy ge-
rakir

— HWormalde kiclk tanclyonmn 9 ve bdylk
tanaiyonun 14 cm cwva Oredinde olmamasi ge-
reklr,

3 — Tensiyon yasln dedig.r mi?

— Evot Yenl dofmus bir gocufun blyik
kan besing 4 em cvedir, 1 @y sonre 8 om cival
olur, 20 yapinda tansiyom 12 em vicanndadir.
Bundan sonra biylk tsnalyon her 10 yilda 1 em
artabillr, Srmefdin 30 yapmda 13, 40 yngnda 14
vh. Fakat bu gart dediidir, birgok Inganda bylk
tanalyon 5080 yagana kadar 12 chvannda kalir ve
bundan sonra id's kodar Gikabilir. Kiiglk tansi
yon panallikle &8 aresendedir,

i — Blylk ve kiglk tanalyon ns demektlr]

= Kalp bir knsilir, bir gevper. Kasilma 033
va povpama 047 sanlye sbrer. Kalp kasalirken
atardamar basno: ylksakiir, buns biyik tanslyon
denir; Kalp pevporken sterdemar basinci ddgdk-
tilr, buna da kilglk tansiyon denir. Bir difer di-
yigle siardemariardald en ylksek  (maximam]
basnca blyGk temsiyon, an dopOk baswca da
kgl tenshyon denmektsdir.

5 — Tenalyon moden keldan aliner?
= Kol stardeman erigilmesl en kolay star-
damar aidudu Igin.
# — Digsr stardamarlerdaki besmng kol sterds-
man basmcmdan ekl nudir?

— Evet. Man basinci yorgekimi e degislr.
Tenslhyon kalpden uzekhfim cm. ol bagina 077
. artar veya azalr, Omefin sortda blyQk tan
slyon 125 lken kolds 12, kafeds 0 ve bacaklar-
lords 18 cm covm kaclardar.

T — Tamslyonu hangl Rzikssl yasalsy belirler?
— Billndigl gibl elekirikde P = Rxl'dir (Po-

damarierdir. Bermoullll lursh @ Aksn bir da
baming 4 kinetik snerfl sabittir. Kalpdon uzak-

lagtikpa tansiyonun disymesinin nedenl ham el
tiremen, atkisl Ham de basmcin [potanslyel ensr

finin) sGrekll kinptik smorjlye dBnlymekin olu-
pudur, Aym kural geregince damarfarda kan P
o arthkga bsang dbger. Har kalp vuruspunda

&
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damarlar gorilersk enarfl dopo adar,
do kslp gevpeylnce dnmarlards ken
rrae. Damrar sertlifl bapleynca blylk
ylicsallr, kicll tmnalyon lso mym kalir,
nun neden! slastidyetinl yitiren atardamsaren ge-
parindukl potanalyel enerflyl Knoifk  enerfiye
garviremamastdir.

B — Kan bamne: massl Slgibin?

— Haon basenct Slgdimoesivn 1606'da Riva-Roc-
cl'pin tenalyon sletinl kepletmes| ile baglamds,
Bez nhf Iging konmuy bir lastik olif kol etrafina
gariler v |astik b puaris pleirilic, Lotk bl
iginde yOkaolon basing crvall voyn madiend yayl
bir manometre llo sdrekll flenir, Bir dinloma
what! [efetoskop) e do kool stardaman dinlenir,
Filif blylk tensiyonun Ostinde bir bomnca ke
dar glgirilip musiuk eg:lr ve lalifn havas) yoves
ca bogaltulir. Kilid basine bl tansiyona egit
olunca tok, tak_. diye bir sea duyulmesyn bogls-
mr, bo ses giderek ortar we soarm keybalur
sesin ik duyuidufu basmg bliylk tanaiyona,
sosin lkayboldnfu baseng kiglk tanaiyona verir,
# — Tansiyonun dofru Sliiimeslnde nelere dik-
kst wclilmalicie?

— Tanslyon Olgmak ror va Spomil Bir igalr,

383
eife

= : ﬂ amrr = :
gltta &lgme oletl [monometre)

tansiyon oldufundsn daka ydksok Glglidr, Kalf
kol gavpek serbiréa tanslyon oldujundss daha
dirpli Olgilte. Kilhin eni Ost kol wrunlugumun
23 O kadar oimalwder. Kihbin oft kenan dirsadk
kvrimenen Ik parmok OstOne  gelmell we kild
aterdamart ortalamalidie, g-Dinfome cihan o
ilen wiona sokulmadan stardomann OstGne 5
kca konubmalidie, h-Crva deposu ve kilif kalp
hizasinds olmalider, 1= Hova birden veriimal] we
yovay (1 memfssniyel disdriimalidic, kall hel
boglataliraa oylemeieiik (imertia) nedanl e oo,
kalif 1gl bassrcin gerisinds kalir. |- Kild yan g
ik durumds (kon teokrar hava verilemsz, Ooce
basmg wifirs diglrllmely ve kobf ancek bundan
sonra tokroar glgirilmelidir. k- Gz manomeatreye
bakarken kulak sterdamer ssslerinl dinler, se-
aln ik duyalupe biyik, son duyslupy kigGk tan-
siyona kargilik olen besmglam verir. |=Tek bir
Blcma tansiyon hakionds kesin bir fiklr veremaz,
tamalyen 3 degisik ginde ssbah, 8fls va akpam
olurak ghnde en ax 3 kara OGiglimell, olde wdi-
lan dederlerin orislames: sbhnmabidr, Grmadin
kiigik tanaiyon defiglk ramanlards B, 8, 11, 12,
10 olarak Bdglimis olsun, teplam 50 dir ve baga
bbiinGres 10 bulume, bu kipinin tanslyonunin

sol wo saf kol Glgmelerl srasinds 10 men.den
yiksok bir fark bulunur, bu nedanlo tansiyon
ber Ik koddan da alinmabdir, n- Gl manomet-
roder gok dodre Olgar, boniannds hava ve crva



1 —Farkdy swvsclerdn Skglldnce rodun besid

tanslyonine elde sdilabiliyort

— Baradn bty da, dolkteiv da o pegirtam
duumlar o8z htnrigudue, Baghes ikl olasdik var-
dini ya Glpmoler yuksiki kursilors  upudmadide
igin yanbpdir, ya da hzslsmn tenakyonu garcaks
g bnlpe grlomakdedsr, Yool Slooolery dnlome-
il pok-lr vols vasdirs hasta dodos tsnalyon
blgme konzsundp eitlmell ve tansiyomieg ya
kondl blmels, ya da dofru Slgtidlne emin ok
duje bigine &'ciGrmalidie, Dogruy Bledlon Blr tan-
siyomm bile bnip gakmas mdmikinsin, ealinds
gerek tansiyonu pocrmal. gerckes ylkssk olan-
farda hem biyOk, hem kiclic tarsiyonlsr ok
eaeitt otkenler plhnda dovamb Inip giker. Har
ikl tmnatyon  sabsh 010 sulernda am yiksek,
geca 1 sulerinds en dbplkidr. Bundzp bagka ok-
sorsiz veyn hoyscan nedeni [ kalbin herlanma-
mi, sinldenmeler, alhaan ban Naglar (kortizon
tireviarl, sempatik skl - uyancilan gibil soduk,
afet vh, gibl col dofiglk nedenler taralyor yik-
sadiie.
i1 = Asabl tanalyon woya smar tanslyon deylm

leri no anlemn

— Ddnya Sadhk th 14/0 altini normal,
16/6.5 Ostial ylksek tonsiyon lebul edar, BO-
yi% tanslyomun 14-10 ve kiglk taralyonun 2035
arast olmas: e fanalyon kabul odilir. Dietilan
tanstyon deferber devemly senerda 180 o kiginin
tanslyont ne rormal, na de yikeek sapiabilir,
tamalyor merdadic, BiF insann tenshyon oHe-
lamalan zaman @mmnn normal, reean zoman da
yiksckess o kimseds aseh) tanzhyen veye gegicl
tanalyon vardir, Asabl tamalyonu olanfards na-
bir 1007Cn DetGndedir, bo duruma skser] geng
srketlerde rastianir, ADD'da 18 milyon insands
sifir tEnalven vardr. Burads (ki noktoyw Goemle
belttmotdn yorne vardie: * < Tansiyon simr de-
gurtarde bilg Torarhdir 2-8pr tonalyon 1020
il irlandifinda 00 7 Inda tarmlyon s dafjer
lerde kabmissa da | % sinde sdreldl yllosek
tanslyon ohigmugtur. Sivr tanstyono ofanlards
18y rarfindn kalp-demar &limlard 1k knt ve
aflrmldl wiiksek tanslyon olssrhfy & ket ertmistic,
lik &lemsedn tenstyonu hoyecon naden| e yOk-
salmls almlnnn en pr yersinds sonrakl Bigme.
fnr normal tamalyen verir. Cocuklarda bile 1k
flempds 13 % oronnds yiksak tansiyan balurur,
faknt sonraki Blgmelar bu orani 1 %' dglrdr.
Azabl vays smer tomalyon encak su skl
pirlord vrsa tedavi adille; yogin 45 altnda olugu,
orkok soka, gokor hestaliff, kon nlestorcid wik-
aak (erterioskiarcza meyil), siemanhk, spars
glegkmnli®, koroner domarlarmn (kafbl besloyen
damarlann] srtorioskierory, Il organtarda yik

ek javiryons bage dedipmnalar (sl knondid ke
Iendagmast ve kalp  petmesligl. ghz &bl dodle
mabied, babhrek yotmexiigl, beyin  damadanmds
arjerboskleroe), renci olup, allede yiksek tansk
you  hikeprol. Asabi veys same analyos  toede
visinde tmnciyon ilaglan verilmeaing garek yob-
tur, fu lediddor yeterfidic; Aperi turdan ioeginme
sizmaniifh gifernwk, sigorey kesmak, Torsnma
vapmayen elsersirler (ylome, ylidyls), diyetds
heyvanl yadlann amalnbmaon, sakdalagtiricl Hec
lae, Tawiyon 3 ayda bir kentrod sdilemealidir.

12 = Tenslyon ylksekli§l col = piellen bir

hastaldk modir?

— Evat, ABD'de 16/95 mimir kahul edilarok
yopinm cok genip bir calpmade 1878 yes anein
beyorlann 13 % nde, yani 20 milyon beyasda
tangiven yikssk bolusmiester, Kadinkards va men-
cllerde tansiyon doha da ssktee. Bir difior gahy-
rada pu deferder olde edilmigtir: 30-80 yas arane
olaalarin 81 9 iada A5 ghends, 29 % pimds
4.548.5 prams, 10 % gnds 25905 ammm ve 3
inda 105 dan yiksek kiglk tanstyon vardir.
4080 ywg arssi bu yledeler swasi ils 53 5.
5 %, 13 %. 5 % ve S50 arem 50 06, 2 S,
13 % wn B % dir. Kisaoen Insanbann 1013 %
finda sifir we 38 5 inde ylksak tansiyon vardir,
Demek I her & kisiden birinin tanslyons  =or
voya yhksahiir.

Tanalyenun normallfd yasa gbra dedlemek-
todir, panallikle 1700 waslar &ras 14/0. 4060
aras 159 wa 60°den yukerns Igin 1679 pormakdir.
1780 yas eram 16710 vo 80 dan yukarsy kgin
17510 Ot willcank tensiyondur. Kbglik mnsiyo.
nin &0 va bivik tenlyommn 1418 (80 yosdan
sonrn 17.5) arnm oynomansi s fanshyendur
Tamy cok bl sniamalk ganskir ki msslyenun han
ot sayrlar aramenda oynadith deenll deditdir: yOk-
zak tamsigon. Memalerin  ertnlema  dederinie
normalln fstinde olusudur. b organlmrds tansk-
yona befl bazuihider (bbrok. plrdibl. kalp ve
hevin defipmaleri] orteya ¢kmgaa o [neanda
minsr dodll a0rekil vikssk tensiyon var domal-
tir, Seror tanslvonun shrekll tansiyon haline &8

bbbl ariin
ultrmaan Doppler danon bzel bir yietemie 8o
lir. Difier yoolarda pocudia Aeall kel kil tas.
shvon aletler] garekir, Erkek cocu'rlerds tansiyen
i nertalame 10T, 1B yasmda 1308 dir,
k dofierler hafifce daha ke bl
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bafisdr v bu.hﬂr sartlid|
kaz yiikeak tansiyon wardm, Vikeak tansiyonun
an tehilkall yinlerindan birl t ghisin geg lkalabil-

alenisnin 80 % Inda bir sebop bulunemar, kalan

20 %% dé lse taslyon yOkselten bie boskn has-
talik vardir.

lorn micser! morulan sorulbrdan birl yalnr biyik
tanslyon ylksslmelerinin tehlikell olup obmasdid
vo tedovl perekiiro gerslafrmedifidic. Yent:
Tahllkalidir ve todid gesektirle. 5085 yas arms
yolmz biylk tensiyonu frieysnlords 8i0m oless
s 2 kent artmskisder. Blyik tanatyon frinman
[siwtolik hiportenslyor] 2535 yap arsm irsanls
nn 03 %= (nde bulumrhon 7580 yop arsai bu
oran T % ye gikmakisdic. Yeslilards biyik tan
atyon Tidamass biyik olasibids sori’un arterioak-
loroz somucy elastikiyetinl kaybetmesine bafl-
dir, Ayrica kol stardamannda damar sertlifii vor-
ga bu atardaman kspatmak igkn geroken besmng
tabil ki ylikeok olocakter, b de sistolik besmcn
yilkoak phziikmasine yol acar, Gonsllikds yasliae-

do alstollk [biyik) tansiyonu yhkssk budmomer,
bire Hlor! dersoeds demar sertlifl oldofhine an-
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yo, Avustralya yerlilerl, Eskimolar O. Amerlka
Kimiderelllerd vb). Bu yerliler “uygarlifa ge-
tirllinca tansiyonlan ylkselltyor, glnkd tuz yeme-
yo baglryorlor. Tuz kon hecminin argina yol ags-

karanilryor, Allesinde hipartanslyon olanler gin-
da 1 gr, dan ax tux yemelidir. Siemanlk da tan-
diyon olesdhfery  erttirdsfindan siamandar fuzw
nzaltmalidic, Her 10 kio wvermakie kigDk tansl
yon 4 mm civa diger.
1T — Tamalyon la cevranln iligkisi nadir?

= |nssn  rubunda gerginlik yaratan
tanalyony ylkssltiyor, ABD'de yillik galir
dodar altanda  olaninrda 15000 delar
oclanlora ghro yikssk tansivon 3 kero
trr, Yikeok tansiyona kentlords

el

5

kergal

;



gira doha mk metane, keotin toallikle terdr ve
oloy bdigelerinds hipsrianalyon mkdifh artar. Si
canlsr @nce yalmr bersfolir, sonra bir sreym ko-
nurea alan relabetl noden! lle tanatyoniss fir-
Iryor. 244 oy elaktrlk sokundan keginma deney
lerl Ramsn maymunlannds tenalyeny yiksalthyor.
Insanda fizik v ruheal sskintier 510 daklks -
ren ylksak tonalyom yarafiyor, fakat 0d0m ol
nileffn knrmizmids halialarcs siren hiperisnsiyon
olablleceg! swvasda Ingiliz eskerforinde glateril.
di, Grellikle allesindy Ripertanalyon  olsnlarda
savey orken lipertanslyons yolagu. Telewiryon
da Brelliide polisile filmler, spor vo habarier
tamatyony hristabiliyor, Heva alanlarnds  oguy
kontrol memuriudga ikl cok sorumlu glsovier
yapanlarda hipertanslyon ecken yaglarda bagls:
yor. Inmen ve heyvenlsrde gdrdltd ve titrasim-
larin yli=ek tanstyen sikbfim sritrdifn koaln
fomnatlanch, 25 wiidan fezla glrGlttys mane s
glierds 1925 yil menuz olanlara gl Ripertns:
shyon 3 kat deha gok (30 5 ve 13 %) 10 debdie
65 decibal girdltd vermakle kigOk tanatyon fir-
hyor, Gdrililye menz Insanfards  kalpdimar
Oifenlar] 4 kst artivor (20 9 ve kontrol 76 7).
Kimyasal maddalorden kursun, {iginioo
ve ava grubunden endOatride Snemll bir metal],
patloyic: maddolerden st' n glikoed nitret ve ben-
pon [ karzciforl tahrip adinge) yOkoek tamsiyon
yagahHiyoe,

18 = Tansiyen ylhksekiijinin baglen balfirtler!

mtlerdle?

— Haostalenn ysnmndan birer srnda poco
veya sehaly whudan kalionea ortkalada zonkin
vien afn  (kafae] basinenen yikeek|line balh
cldufiy seniyor, faket sienbnm da ol var,
pinkl toghisinl Sfrenenforda mskhifn T4 . To-
dmd Hla sncak 50 9% hastsda gegiyor), pece
ldrarn kalomak, dongesiziik, bagpdinmesl, burun
lanamass, kulsk gndamala  glrme bozuklugu.
yorgunluk, carpinti, nefes darles vb.

Bir bagks ysmmirda tenolyomun nadenleri
sonuglan ve tedavisl Ozerinde bilgl verecedis.

MINIK
KOMPUTER CAGI

(Bagturat) Sayla 167da)
eirlanmnsy bir complater tarafndan 80

Har gegen gin dahe esmrh ve
mez hile galmekte olsn bukuk Bilimi do Meride
compulor programlan ve sistem analtrinin me-
rakhi balglarndan kurtulpmoyscaichie. lote o 20
man nlfus adilemazilyl de gecminte kalscaktir,
Evet, hwkuk sorunlen gescekien gensl sorunlar-
din daha darin ve gk, oyncs pegmiy ban-
zar uygulamayr de bilmek gerekir. Ancak raten
anil bumlar, bir computsrin beynine yerlastirile
blllr we bir difmeye bosinca orfeya cilkanlabilir,

Gergak pudur ki, dinyadskd bilginin “kitap™

Sclence Digesi'ten Ceviren: Dr. Ergin Komur

|

CIFT HAYAT | gtieaior.
[Baytarali Sayfa 22'de) l

lo birfikcte yolnipeo kiedk

bir grup balk, sudon ser-
crikobilmek  Tein,

yogoming uydi,

coklegt!

ﬂtrd]‘ﬂllrlﬂ'dlﬂﬂ'ﬂll‘fﬂl-| cQmur sioroyiaian do su-

By bokk grubu dedly-
meyl rodads, sudon ikt | bohk, doha forla bir karg
ve tom onlonwple  kaorg | hoyvamng  benzemeden

Uyurn
mrw.h'hmmdﬂ Mm sagloyarak, 30 milyon yil-
tﬂmduwmnlmn- ﬂunburumm dedig-
lar kerfenkeloler ve bizim | med!
de iginds bulundufumuz |
mamalilerin eviimi  ger |
Diger  yandan, |

dnnmm ama hic bir yere
| gitmeaiter. Bu benzersiz

Biylece, | do bogonh oldwy.

Sciance Digest'den
Cov: MHaoyrl KAY AMAN
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MAKINALARA “KULAK"”
TAKILIYOR

Insan énce konusmays basladi, sonra ye
ziyt buldu. Buglin kompOterler konusma ve ya-
2yl birlestiriyorler, Gelecek yillarda yent bir
komplter teknolojisl  gelistivilecek ve insanla
makine Iligkileri kékinden degistirilecek, Kisa-
ca VAT [voice activated typewriter] diye bilinen
claktilelar yapilacak, bunlar ses kayit cihea ile
daktilo ozelliklerini bir araya getirmig olacak.
Dr. Frederick Jelenik yénetimindeki IEM bilgin-
leri insamn dogal konugmasim anlayan bir dakti-
lo makines| galistirdi. Kenugmaci bir mikrofone
bir takim ciimleler sbyler, kompiiter secler In-
celer ve onlan kendi belledinde bulunan sdzclk-
lerle karvsilastinir. Hangl sézelklerin konusuldu-
dunu “anledikian" sonra bu sbézciikleri Gnce bir
televizyon ekrani fizerine yazar. ¥onusmaeci yan-
lig bulursa kompiltere yamldifint Latwlatir, adz-
lerinl tekrarlor ve dizeltme yapilmasmu bekler,
Chranda dozeltme yapilddim odrdOkten sopra
kompitera “'yaz" emrinl verlr ve komplterin
kumanda ettidi gok hizl bir daktile makines! say-
lenen sbzlerl yazar. Kompiiterin bellefiinde 1000
atzelk vardir ve dodruluk orami 91 9 dir. Fa-
kat buglin igin bazen bir ciimleyl yszdirmak 1
sgat alabilmektedir. Ancak teknolojinin Ilerleye-
cegl ve 1930 yilina dodru bir milyon kadar VAT-
in piyasaya slirlilecedl tahmin ediimektadir.

Aslinda VAT'lar cok daha karmagik bir sis-
temin Gncdleri olacaktir, Jelenik'e gdre gelecek
2550 yida insanlar evlerindeki televizyon ci-
hazina yaklasarak herhangl b.. konuda soru so-
rabileceklardir. Ormegin televizyon cthazina tren
tarifeleri, hisse senedi fiyatlari, sOpermarketler-
de hangi mallar oldugu, lokantalards hangi ye-
maklerin sunuldufiu, sinemalarda hangi filmlerin
oynadiéin vb, sotulabilecektlr. Sanat seven bir
ingan TV'dan kendisine belli bir romani veya

Hi

il ckemousin,, Uanoug. bip plywsi gynesing
savdigl rasim tablalanum . gostermisalm vl faie-
yabllacekrir. Blllmla Hgilenenler TV'e an veni ke
sifieel, Gelli blr korodekl yeyinfan vh., sorablle-
cektir. TV'a “bana satranc 6gret” veya "ben Frap-
sizca Ogrenmek istiyorum" vaya “bana Ataticklin
ilomsiiz sozlerini ver” donebilecaktir. Televizyon
cihozlannin Igindeki bir milkrofan by stizclklen!
ahp talefon hatlart Gzerinden bic . Blylk kom-
piitere gisteracaklir, Merkszi bir bilgi bankam
haline konulmus olan bu kompiitar Istenen bil-
alyi kend! belledinde aravacak ve bulunca size
vollayacaktir. Boylece odamizda televizyon ekro
mniz fzerlnde Istedifiniz blr sorunun yamti he-
men beliriverecektir. Gelacak willarda insanlsr
malkinclerle dostluk kuracaktir, dmedin taleviz-
yonuiitzla salrang veya iskambil oynayabllacek-
sintz, TV  size bllmecve sorecak va istersaniz
yanitini verecok. Gagmigdakl herhangl bir mag,
tiyatroyu, konseri.. yeniden izlemek bir an me-
salesi olacak. Biiln bunlavn Bzellikle kirler,
satiirlar, yatalaklar vb. sakatlar icln ne bilvik
bir avunma ve tesolll sagleyocafly gok agik.

GUNES GOZLOKLO
BALIK

Glineydofu Asya denizierinds bir balik ys-
sar: balon balid. Bu balk Isteyince sisebilir.
Fakat dsha da llging bir vani sudur: gbzlerine
cok fazla 1tk gelince kimyasal “giines gbzlitk-
larl" takar. Ingiliz biyologlan S. Appleby va B.
Muntz 25 cm. vzunlufdundak! belon balifinin
gdzlerinde fotokromik merceklere benzer bir
azelllk buldular. Fotokromitk marcekler rengl 15
fa gdre agihp koyulagsen merceklerdir. Balon
halift fazle 1sikla kargrlaginca glziiniin savdam
tabakasimi (kornea) sarilastinr. gk slddeti ar-
tinca saydam tabakanin kenarlarinda yeralan bo-
ya hicrelerl (kromstoforlar) =an renkll bir boya
{plgment) yapmave baslar. Bu boya gdzin ylize-
yine yayilarak bir fiitre rolll oynar ve gelen 18-
fin siddetini azaltir, bdylece balifiin daha net
afrmes! safdlanir. Karenhk gsce sularinda qfz-
dakl bu boya kavbphor.

CALISKAN KUNDUZLAR

Kunduzlar hem g¢ok caligken. hem de cok
hiali hayvanlardir, Blr kunduz saydam gdzkapak-
larim sualtinda gBzlik gibl kullanarak scatte 6
mil hizla yizebilir, Kendine ii¢ geceds 4.5 metre
yitksaklikte bir evcik yapabilir ve bu sirada yal-
niz digleri arasina giren kiymiklan tirnaklan ile
gtkarmak igin caligmasimi durdurur.



KIRLIAN FOTOGRAFLAR

Pundan 40 yil kadar Snce Semyon ve Valen-
tine Kirlian adh Iki rus $byle bir kesif yapu:
ylksek volla] alanmda geklien lotograllann e
rafinda bir héle gdrildyordu. Bu hilenin yoso-
yan bitki ve heyvanlarda glnlik biyolojik ve fiz-
yulojik dedlumelerl, insanlarda ise ayrica psilo-
lojik dedismeler] yansittigh Herl siydidt. Muhte-
melen clslinlerin etrafa sagtigr elektronlar elokt-
rik alan torabindan hiziandinlmakia, bunun sc-
nucy olaral hava lyonlagmakta ve Gltraviyole
iginfart vermektadir, gorillen héle buna bagiidir,
Aesml elinacak cisim bir fotodraf {ilmi Ozerine
yerlegtirilie, flim de bakir bir levha (siiine ko
nur. Bakir levhadan lkisa bir siire icin yuksek
Irakansh akim geelrllic. Blr insanin bu yBntem-
le elinin resml gekilirse el koyu renkli gikar, elin
etrafinda parlak bir hale vardir. Pu hlenin boydk:
ligh ve pariaklii Insanden Insana ve ayni insanda
blr ginden dijerine dedigir. Buglin Igin bu dedis-
melerin nedeni billnmemektedir. Utah Universite
sinden anatoml uzman! Dr, G, L. Schneebal erkek
ve laz Ogrencilerin Kirllan resimlerini cekerek on-
tarm birbirlerindan ne kadar hoglandikiarn tesbi-
te calisti. Bir kiz, bir arkedin elinl tuttuktan sonra
erkedin parmagindaki Kirlian hales! dehs genis ve
pariak elmeakiadir. Bir erkek bir kizin elinl tutarsa
hile g¢ok daha kaliniasir ve parier. Hatla odada
kargi cinstan bir insan olusu hélenin gok daha
belirginlesmesine yol acar. Ancak 8z sayida bazi
insdnlarda bunun aksi olur: odada kargit cinsten
birf varse hile Incelir ve solar. Bu gibl “biyole-
ke alonfer” Ozerinde Gzollikle sovyetler calig-
nekiadir. Bam duyarh kisiler insanlonin, hayvan-

AT

'arin va bitilierin strefinda ve bazen da kristal-

(gtte kodin, alita erkek parmakugion, Sol-
da kigiler yalmz, ortada kargit seksden biri
roami pekilenin biledinl tutuyor, sogda bi-

' ol
laklor sikilmis

Bir yapragin Kirian fotografi adacin saf-
lraim yansitir,

lerin ve madenlerin gevresinds bir hale gore-
bilmektedir. Bu dzel yetenekli insanlar bu hilanin
renginden vo yapisindan (héleyl parmakinn ile
de yoklamaktadiriar) b insamin saghk durumunu
anlayeblimektedir. Biyolojik alanin gercakten va-
roidugu kamtianogtir, drnedin insamn blyolojik
alam i¢inde yetistirilen fosulve bitkileri gok da
ha tizh bilyCmektedir. i) insamn hilesi birbi
rinl Kestiginde bunlardan birinln digan verdldi
bovsduk] GO, artarken digsrinds avelmalitadir,

KEKEMELIGIN TEDAVISI

Bir Sovyet doktoru kekemelik igin yeni bir te-
devi kesfettl. Dr. N. Omelchenko'nun patentini al-
digi bu tedavl gdyle: Kekeme!lerden yazdiklan he:-
seyi el yaasr ile dagll de Loyok harflerls yazme-
lari istendi, bu yazig sekll el yamsindan 2-3 kere
dalia fuzla zaman almaktadir, 100 kekeme (e
rinde yapilan cehgmalar ¢ok olumju idi. 10 haf-
ta stinx lle bayGk harfléerle  yazi yazdmlan ke-
kemulerde  diglncs akini yavasladi ve burna
bagl olarak keonusma tnce bir miktar dibzeld,
sonra tamamen normallesti, Hastalann arasinds
yuzisi kotl olenlann yausi da diizelmig oldu,

Dr. Selcuk Alsan

“Sciance Digast” ve "Sclence et Avenir'den
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Ceviren : Dr. Selguk Alsan
| Physics for Entertainment'den

\ ?

KAYNAR SU ICINDE
ERIMEYEN BUZ

Bir test tipQ alin, suyla doldurun ve igine
de bir parga buz atin, Buz sudan daha hafif ol-
dugundan yizeye gikmak Isteyecektir, tipiin igl-
ne kiiglik bir adirlik atarak buzun yilzeye ¢ikma-
st dnleyin. $imdi test tlpiind sekil 1'de goril-
digl Gzere yalmiz ust bblimQ aleve degecek
sekllde bir Ispirto lambasinda 1sitalim. Su bir
sire sonra kaynamada ve buharlar gikarmaga
baglar. Fakat sasilacak sey: tilplin dibindekl buz
erimez. Clnkl tiipln dibindeki su asla kayna-
maz, sofuk kalir, Gergekte “kaynarsu Iginde
buz" degll “kaynarsu altinda buz" sbzkonusudur.
Su sicak etkisl lle genlegirkun hafifler, bu ha-
fif su dibe Inmez, hep tlpiin yukari b&limilnde
kalir, TOplin Ost bélOminde yalmz sicak ve ilik
su vardir. Sicakh@in tipdn dibine nakledilebil-
mes! Igin bir ileticl gereklidir, fakat ne yazik
& su i1sty1 gok koétd lletir.

Sekil 1 :
Kaynarsuda
erimeyen buz

KAGITTAN CEZVE

Sekil 2've bakimiz. Kafjittan bir cezvenin
Iginde yumurta kaynamaktadir, Acaba neden
ké§it yanmiyor Bunu kendiniz de deneyin. Bir
tele tutturulmus sert pargdbmen kagidindan bir
kap Iginde yumurta kaynatin. Daha da lyisl se-
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Sekil 2 :
Kagt cevzede
Kaynayan yumurta

kil 3'de gorilldigl gibi kafittan bir kutu yapmn.
Kagit asla yanmaz. Bunun nedenl sudur: dstd
agik bir kapta su ancak 100 dereceye kadar isiti-
labilir. Su sicakhidi gok lyl emer, bu nedenle ka-
git asla 100 dereceden daha fazla i1sinamaz, bu
yiizden alev alamaz. Alev kagida degse bile onu
yakmaz.

Suyun sicakligi emmesi sayesinde gaydanlik
ategin (stlnde paramparca olmaz, tabll dalgin
bir Insan gaydanhi@i atesin lizerine susuz koya-
bilir, bu da godu kez gaydanhigin  sanu olur.
Kulpu lehimle tutturulmus kaplar ates Ozerine
susuz koyarsaniz kulp erlylp diger. Eskiden
Maxim tipl makinell tiifekler kullamlirdi, bunla-
rnn Iglne namlu sicakten erimesin diye su ko-
nurdu.

Oyun kafidindan yapilmig kilglk bir kutu
iginde kursun eritebilirsiniz, Kurgun sicakligi
cok lyl emdiginden kutunun isinmasipa izin ver-
mez. Kursun 335 derecede arirken bile kadit,
yanmeaz,

Sekil 4'de bir diger basit deney goriillyor.
Kalin bir ¢ivi veya demir pargas: veya daha lyl-
sl bakir bir cubuk alin ve etrafina dar bir kagit
geritinl heiezon bigiminde sarn. Bunu aleve tut-
tugunuzde kadittan duman gikmesina _ rajmen
katiit yanmaz, ancak ortadakl demir gubuk sicak-
tan kizil bir renk aldiktan sonradir ki kadiit yan-
maya baslar. Burada da metalin ¢ok Iyl 181 llet-
mesl nedeni lle 181 kafidin iizerinde yodunlaga-
mamaktadir. Ayni deney bir cam cgubukla tek-
rar edilirse kafidin yandih gorillir. Sekil 5'de
“yanmaz Iplik" deneyl gbrillyor: bir anahtarin
etrafina simsiki sarilan Iplik yanmaz.

ESRARENGIZ FIRILDAK

Ince sigara kafidindan dikdértgen bigimin-
de bir parga kesin. Bunu ortasindan katlayip yine



agin, Kivnim yeri size afiirhk merkezinin yerinl
gosterecektir. $imdl masamin Ozerlne bir I§na
saplayin ve kadidi agirhik merkezl I§nenin ucun-
da olacak bigimde yerlestirin. Elinizl gekll 6'da
goriildiigld Gzere kadida yavagca yaklastirin, kagit
bir finldak gibl Ignenin ucunda ddnmeye basle-
yacaktir. Ik &nce yavas yavas déner, sonra gi-
derek hizlanir. Elinlzl gekerseniz dbnme durur,
Bu deney 1870'lerde yapildidinda birgok kisi in-
san viiclidinde dodaiisti giglerin oldudunu do-
snmeye baslamigti, Oysa olaym agiklamas: gok
basittir: elinlz kafida yaklaginca hava 1simir ve
yikselmeye baslar, kagit hafif kivnik oldu§undan
ylkselen havanin etkisl lle firldak gibl dénme-
ye baglar. Bir gaz lembasi Uzerine astlan kivrim-
It bir kedit da aymi nedenle ddner.

Yakindan bakinca kadidin daima aymi ydnde
dond0gn gordlir: bilekten parmak uglarina dogru.
Cink( parmak uglan daima avugtan daha soguk-
tur, o halde avug dizeyinde hava daha hizli yik-
selir. liging bir nokta da sudur: bu dizenekle
bir kimsenin ategi olup olmadigini da anlayabi-
lirsiniz: ategl yliksek bir kisl kadida yaklaginca
ddme gok daha hizlanir, Bu konuda 1876'da N.P.
Nechayev tarafindan Moskova Tip Odasina bir
de tez verilmistir: "Elin sicakhgmma bagh ola-
rak hafif cisimlerin donmesl."”

Sekil 3— Ateste yanmayan kagit kutu

Sekil 4 :
Yanmayan
kéant

Sekil 5 :
Yanmayan
iplik

Sekil 6 : 4
Sihirli
firiidak

Sekll 7— Londro’da westminster soot
kulesinin saat kadran:

SAAT KULESININ KADRANI

Bagimizin gok Ostiinde olan seylerin gergek
biy0klOgind gofu kez gok yenhig tahmin ederiz.
Ornedin saat kulelerindeki ssatlerin ok biydk
oldugunu biliriz, fakat bu saatlerin gergek bly0k-
liklerim 6grenince yine de birgok kigi sasinr.
Sekil 7'de Londra'dakl Gnll Westminster saat
kulesinin kadrani yola Indirilmlg durumda g6ri-
loyor, insanlar bu dev saat yaninda cice glbl
kalmislar. Inanmas) zor ame bu saat uzakta gé-
rilen saat kulesindeki yerine rahatga sifjmak-
tadir,




Hazirlayan: Dr. Seleuk Alsan
ve Emrehan Halici

HO ADASI

Ha cdesinda ki kabile yagiyordu: lyiler
ve Kétdler. lyiler hep dodiu, kotiler hep
yalon sbéylerdi. Dedektif Kaofacan Ho oda-
sinda Ug yerlive rastladi, bunlarin adlari-
ninda Bo, Go ve Mo oldugunu biliyordu,
onlara sirastyla sunlon sordu:  “Merhaba
Bo, Co iy midir?”. “Evet”. “Soyle baka-
hin Go kardeg, Bo ve Mo ayn kabileden
mi?”. “"Hoyir”, “"Mo, sen sbyle Go lyi mi?".
“Evet”, Kafacon bu d¢ yerlinin herbirinin
hangi kabiteden oldugunu buldu. Simdi
s'ra sizde.

GIYOTIN

Adam esgi ile kiliseye vaaz dinlemeye
gitmisti, bir ara oyle uykusu geldi ki esinin
cmuzung  baguu koyup derin bir uykuya
daldi. Riyasinda kendini Fransiz ihtilalinde
gdrdtl, intilaiciler tarafindan giyotinis 6li-
me makkum edilmigti. Adam riyasinda tam
givotinin boynung  indigini glrirken bir
rastlanti sonucu elindekl yelpazeyi adamim
boynuna diiglirdii (hava cok srcakir ve ada-

GECEN SAYININ YANITLARI:

1. MA ADASI :

Bay ‘kaypak yller'dan  oltoydy dofruyu  sbyles
mex  gerektifiinden  "Ben  fyller'donim®™  diyecelkti.
O halde Jyllerden cedil. Bay loypok kaypallardun
da olamsz, GUnki Bay laypek gergeliten laypak-
Jardan fse 1, soruya dofire yenit vermis demektlr,
o zamen 3. roruya vanibmin da dofru elmam oe
rokir (koypokiar Igin dofruyanlig.dofiry  sirasy ol
doflundan). Faket 3. sorunun yanite deliry i Bay
kEth  kbtUlerden  camektic, O saman Bey |yl de
Iyilerden clmak zorundadir. Bu isa Bay kaypafin
her Gg soruym da dodry yont vermus| demektic ki
slengkaizdir, Bay kaypsdin lyilerden ve kaypaklar-
dan  olsmayacali boylez kamtlanir, o balds boy
kmypsk kStllerdendir, har sbyladifii yalendie. Senuc:
Bay lkoypale kitdlerden, Bay fyl lappaklardan e
Buy WEl) Wtlerdendir, -

48

min egi devamll yelpazeleniyorduj, Adam
bovnuna gercekten qiyotin indi samp kor-
kudan élidverdi. Bu dykiide marntida aykirt
bir husus vardir, ocaba ne?

[ -

Yalmiz 3 halkayr acip Q
kopatarak 12 halka
lceren bir gerdanlk

yapabilirmisiniz?
IO
Sekildeki  kibrit
copferinin 4'Gnan
yerierint degisti-
rarek 3 tane eg-
kenar degen olus-
turur.
[ —— ]

Benzer sekillerin yerine aym rokamlan ko-
yarak iglemi tamamliayin,

2. YUZ KART : Yolniz 990 kart dofiroyw ya=
makiedir:  “Bu 100 kortien ¥%'v yolan  vazyor.”
Perncke ki Lir tek ksrt dofruyy yarmaktadir ve
o da 97, karttir. BOWn dier durumber celiskl
doflurur, Hrnadin 100, Kkart dedeo  olamez, gUnkD
169 kartin yalan yazdiin stylerksn bu 100 kertin
Iging kendisl da girmekiedir, o zamen lkendi yaz.
ehdida yalandir, Craelin 98, kart ds do¥ru olamaz,
clinkl 99, korids yazun dolirv e (k| kart dofiru
wiyliver demaktir, oysa birden feala kartin dofru
simas| olenaksizdir, ¢lnkd 2 vays caha fazin kort
dofiry olursa bu doffru karilarin yasdiklary hicbie-
ler] He gollsle,

FLMACT KIZ -
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;- Hayvanlar diinyasinda haberles-
| menin yasamsal 6nemi vardir. Pek
cok hayvanin, insanlara oranla da-
ha hassas duyulara sahip olmasi
isaret alig-verisini kolaylastirir. Ba-
21 tiirlerin, bizlerden tamamen de-
gisik diinyalan vardir, magnetik
alam ve polarize olmus 151g1 his- .;
sederler. !

e e —— e v |

1
(VANLARIN
e '-'MSIN:_H

':I _'-_ ' S ,"_:

zaktan haberlesme, stratejlk bir teknik

alan haline geldi. Isaretlerl iletecek bil-
gilerle donananlar, biiyilk avantajlara sahipler.
Hayvanlar dinyasinda haberlesmenin yasamsal
dneml vardir. |saretler, saldirgan bir durumda,
tehdit veya boyun edme anlamina gelebilirler.
Erkedl ve diglyi giftlesmeye de hazirlayabilirier.

Degisik tiirler, haberlesme Igin degigik y&n-
temler uygularlar; sesli ve gbrsel Isaretlerden
kokular ve tadlara kadar. Pek gok tiirler, bizim
algiladigimizdan gok daha bilylik boyutlu bir diin-
yada yasarlar. Hayvan elektrikle dodrudan he-
berlesebilir, magnetik alani ve polarize 1518
hisseder.

|saret cesitlerinin baska baska avanta] ve
dezavantajlari vardir. Ses Isaretleri gok karma-
sik olabilir ve gok bilgl tasiyabllirler. Insanlar-
da konusma dilinin gelismesi, en blylik olanak-
larin sesli haberlesmede var oldugunu gdster-
mistir. Ses isaretleri ¢evreye uyarlar. Doganin
bitkilerle sik kapli oldugu yerlerde yilksek fre-
kansli ses kolay sénlimlenecedl icin algak fre-
kansh tonlar kullamilir. Erkek geyiklerin baginsgla-
ri uzak mesafelerden Isitilebilir. Fareler aym ne-
denle, yirticr kuslara farkediimemek Icin yiliksek
frekansli sesler kulanirlar.

GEVREYE GORE ISARET
Ses lIsaretleri kalict dedillerdir. Kalicihi,
tekrarlama Ile saglanabilir ama bu, baz durum-
larda, bllyik enerji harcamasi gerektirir. Bir ko-
ku isareti ise, vericisi o yerden ayrildiktan son-
ra bile devam eder.

Lennard HAGGARD

Erkek hezen arlari, drnedin yapraklar Oze-
rine igaretledikleri, belirll yollar Ozerinde ugariar,
|saretler, disiler tarafindan algilamirlar ve erkek-
leri beklerler. Bir diger &rnek, ylyecek bulduk-
larinda yuvalarina koku yolu dbgeyen karinca-
lardir.

Gorsel Isaretler, uzun mesafelerde kétl ig-
lev gérmelerine kargin yakin mesafelerde uygun-
durlar. Su altindaki sig kayaliklar diinyasinda ha-
ber tagiyicisi olarak renklerin rold bOyOktir. Ba-
z1 tiirlerin yavrularini tirlarini tammalarini Ggret-
tikleri “okullan™ vardir.

Tdr, bir cesit reklam Iglevi gbrebilir. Bir tir
“temizlikg! baligin' 'yasami, diger baliklarin ye-
ralarini temizlemek ve parazitlerl ayirmakla ge-
ger. Dinyadaki hemen bltlin temizlikei baliklar
aymi "liniformayi” giyerler.

Tirler akraba olmamalarina kargin gbrinis
aymdir. Bir denizden digerine giic eden balik-
lar temizlikgi bahd hemen tanirlar. Birgok
“milsteriler” bu balifa, "hizmete” gereksinim
duyduklarini anlatmak Igin renk de@istirirler.

SIG SU KAYALIKLARINDA GENIS
HABERLESME KANALI

Renk isaretlerinl dodru anliyablimeleri igin
baliklarin g6zl Insaniarinkinden oldukga Iyl ol-
malidir. Su, giines 1siGinin dalga boylarimi tayf-
taki siraya gbre yutar, énce lkirrzi, en sonra
mavl. On metreden daha derinlerde en net renk
geriye doner. Buna ragmen baliklar, blyologle-
larin agiklayamadiklari bir kolaylikla, Isaretleri
dogru algilarlar,



81§ su kayahklarinda renk zenginliginin dzel
agiklamasi vardir.Bu kayaliklar, denizlerin fa-
kirlijine kargin bol besin igerirler. Mercan ka-
yaliklari bu nedenle gok kalabaliktir. Canlilar
dikkatle kendl haklarini gozetmelidirler, bu ne-
denle genis bir heberlegpme kanalina Ihtiyac
vardir,

Mercan kayaliklarinda elektrik haberlesme-
sl hemen hemen olmaz., Bu, tath sularda daha
yaygindir, Rio Grande'de elektrik sinyalleri
lle haberlesen bir balik ailasi vardir. Ayni
ailedeki tirler degiglk fazlarda Isaret ve-
rirler. Balik, Isaretin fazini taniyarak vericinin
diigman olup olmadigint anlar. 70 lerin baslarin-
da arastirmacilar, haberlesme yodunlugunu sa-
yisal olarak bulmak Igin haberlesme teorisini
kullandilar.

Iletisim, sanlyede bit olarak &lghidd. in-
sanlar konugmalarinda saniyede 6-12 bit lketir-
ler. Buna kars1 Rhesus maymunlar saniyede 5
bit, omurgasiz hayvanlar 0,01-4 bit iletirler. Ha-
berlesme teorisi, daha cok fizyolojik yaklagimi
gerektirdigi gerekgesiyle, biologlar tarafindan
birakiimigtir.

SASIRTICI UYUM

Insan, kuslarin uyum yetenedine uzun za-
mandir hayranltk  duymustur. Givercin, uyum
deneylerinde en gok kullamilan hayvandir. Gii-
vercinin, gb¢men kuslarin tersine, belirli bir
gii¢ yolu olmayip, giines ve yildizlar yardimiyla
yolunu bulur ve yerin magnetik alamim algilar,
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Deneylerde arastirmacilar, givercinlerin
baglarinin etrafina elektrik sarimlan yerlestirdi-
ler. Sarimlarda akimuin ybniinii  degistirmekle
magnetik alamn ybninii gevirdiler. Bu durum-
da givercinler evlerinin tersi ybninde uctular.
Biyologlar, magnetik alami algilayabilen bu du-
yunun nasil oldugunu bilmiyorlar. Bazi bakteri-
lerin, kendilerini yerin magnetik alanina gire
ayarlayabilmeleri icin magnetik madde yaptik-
lari ve kullandiklari meydana ¢ikarilmistir. Mag-
netik madde giivercinlerin beyinlerinde de bu-
lunmustur. Buna ragmen arastirmacilar, giver-
cinlerin bunu nasil kullandiklarindan emin de-
gillerdir,

Atmosfer, gbkyliziine karekteristik bir gé-
rintd verecek sekilde glnes s polarize
eder. GOnesten uzaklagtikca 1sik ginese dogru
oldugundan daha ¢ok polarize olur.

Pek g¢ok omurgasiz hayvanlar, kendilerini
polarize 191Ga gore ayarlarlar, dzellikle bicekler.
Son zamanlarda arastirmacilar, omurgali hay-
vanlerda da bu tir ayarlamamin varliimi ortaya
koydular. Posta giivercini ve kertenkele 6rnek
verllebllir. Hayvan, gbzll kapatilsa blle uyum
yetenegini kullanabilir. Bu duyu orgamt beyinde
yerlesmis olmalidir.

Bagka deneyler, posta giivercininin mor
Gtesi 13191 hissedebildigini ve cok alcak ton-
lar Isitebildidin) gbstermistir. Ses, yanginlar-
dan veya cok uzaklarda riizgdrlardan geliyor
olablilir.

GIRDAPLARDA ELEKTRONIK

Yunuslar ve yarasalar yerlegir ve avim aras-
tirirken sesler kullanirlar. Yarasalar saniyede,
frekens: 3570 kHz olan 10-100 ses dalgasi ve-
rir. Burundaki kivrimlari ve agzi ile belirll yon-
lerde Igaretler gbnderir. Hayvan, Iki kulagina
gelen ekonun kuvvetinj karsilastirir. lsaretler,
avin yeri, hizz ve dogrultusu ybniinde biligi
verir. Yarasanin baglica avi olan gece kelebek-
lerl karsi silah gelistirmiglerdir. lsitme organ-
larn yarasalari tespit edip uzaklasmalarina yar-
dimei olur,

Yunusun ses ile kontrol sistemi, modern
elektronik araglardan kesinlikle Ostinddr. Baz
aragtirmacilar, bu lyl aracin, diger yunuslarin
i¢ hava ceplerini hissederek ruhsal duyumlarim
“gorebilmelerinde’ kullanabildiklerine  inan-
maktadirlar.

Elteknik'ten Ceviren :
Asim KURTOGLU
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Neil Strong’'un Ay'a ayadim bas- |
masindan yillarca énce Jules Ver-
ne oraya ‘gitmisti", diisiincelerin- |
de tabii. Bilim kurqu yazarlar: bir-
¢ok seyl daha gerceklesmeden
cok énce diisiinmiislerdi. |
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Herbert F. Franke

Cok llging bir dyki., Amerikan gizli gliven-
lik servisi CIA olayin bitin ayrintilarim lyice
gozden geglrmis ve ondan sonra harekete geg-
misti, Fakalt sonunda yaptidr hatadan dolay da
utandi.

Casuslukla suglanan deviet dismam Ame-
rikan uyruklu bilim kurgu yazar C. Cartmill'di.
Bu genc 1944 yilinda CIA ajanlarinin aglarina
tekildi, ginkd "Deadline” adh odyk(isinde bilyitk
ayrintilan ile bir atom bombasinin nasil isle-
digini yszmisti. Fakat o bunu bilemezdl. O si-
rada atombombas: Amerika Birlesik Devletleri™
nin en Iyl saklanan sirlanindan biriydi,

ilk deney atom bombasi, kitabin yayimin-
dan bir yil sonra Amerika'da Arizona goliinde
‘petlatilmisti, Cartmill, bir casus olmadigini c¢a-
bukga kamitlamay: basardi. O'nda cevresini sa-
ranlarin codunda olmayan biylk bir hayal giich
vardi.

Cartmill. yarin neler olacagim noktesi nokta-
sina tahmin eden tek yazar dedildi. Bilim Kur-
gu yazarlari ¢ogu kez bilim adamlarindan daha
bityiik “peygamberler” olmuslardi. Onlar, birgok
geyi gergeklesmeden cok once hayallerinde
“yaratmislardi’.

Amerikali Neil Strong ilk insan olarak Ay'a
ayak bastiiy zaman, bircok insan  hayalinde
coktan Ay'da yasamisti. Jules Verne, Ay'a gidis
projesini uzun wllar énce, o zamana gire bi-
tin ayrintilaniyla “Ay'a Seyahat“inda agiklamigti,

O'nun bu agiklamalar, yillar sonraki gerge-
de hayret edilecek kadar uymaktaydi: Jules Ver-
ne, Ay'a 3 astronot ginderiyordu, gergekten
de Ay'a 3 astronot ucmustu. Jules Verne'in
firlatma rampasi Amerika'da Florida'da idi. Apol-
lo 11 de Florida’dan firlatilmisti. Yazar sonunda,
uzay bash@m Pasifik Okyanusu'nda Dinya'ya
indirir ve bir Amerlkan savas gemisl tarafindan
denizden aldinr. Amerikalilar da bunun tas
temam aymisini yapmislardir.

Gelelim yériingesinde sabit kalan uydulara.
Bu uzay cisimlerl dnceden hesap edilmis bir
yoriingede bulunurlar, bu sayede de daima Din-
ya'nin dstiinde ayni bir noktada kalmalari sagd-
lanmig olur. Sanki demirlenmis gibi duran bu
uydular, bugiin Gzelllkle televizyon programlarn

veya telefon konusmalarimi dinyaya yayarlar.
Onlar olmasayd: kitalar Gzerinden bitin Ddnya'ys
dolesacak sekilde haberlesmeye olanzk kalmaz-
di.

Bu fikrin patentini alacak biri bugin goktan
“koseyi donmis” olurdu. Arthur C. Clarke béy-
le bir seyin gerceklesmesinden 20 yil dnce onu
disinmistii. Fakat nedense boyle bir fikrin
patentinl almak katirina bile gelmemisti. Bunun
yerine bu dahiyane prensibinin aynintilarini bir
Bilim Kurgu dergisinde yayimladi.

Asi konusuna da yakindan bir bakalim: In-
sanlarin hastaliklara karsi asi olmalari 1796 da
basariyla gergeklesmistl. Oysa hastalik yaratan
mikroplara kars: bu silahi ingiliz Francis Bacon
ilk olarak 1627 de distinmistd.

Bugin hepimiz igin ¢ok olagan g&riinen
seylerin gercekiesmesl icin uzun yillar gegmistir.
1861 de Philip Reis’in calistirdidi ilk telefon da
1627 de bithn ayrintilariyla Francis Bacon ta-
ralindan distiniimiisti,

1850 yilinda ilk metoroloji (hava) istasyonu
kurulmustu. O da 1627 de yine Francis Bacon
tarafindan dusiiniilmosti.

1627 de yaymladigi "Yeni Atlantit" adindaki
kitebinda Bacon. bir denizalti'dan bile sdz et
mistir. llk denizaltt 1755 yilinda gergek olmus-
tur. O zaman, onlne konulan bir pervane lle
calisiyordu ve bir bisiklettekl gibl ayakla gevri-
liyordu.
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Gargek: 1850 Gergek : 1945
Fakat Bllim Kurgu yazarlan yalmiz teknik
gpoyler yszmazlar. Uzaktan ders veren okullar da
Ilk 8nce Alman utopisinin  eskl ustasi Kurt
Lasswitz tarafindan dOglndimistar, ugaklar
suni hava kontroli ve moda danslar da.
Acaba Bllim Kurgu, her zaman gelecege
egemen mi olacaktir? Unld Amerikan yazarlarin-
dan Robert A Heinlein sbyle diyordu: "Bilim
Kurgu peygamberlik deglldir”. Utopi'lerl (gbri-
niiste olmayacak garlp seylerl) 'yazan yazarlar,
deha fazla basit regetelerl izlerler. Onlarele al-
diklari olay: olacakmug gibl kabul ederler, az veya
¢ok onun gergeklesebilecedl bir gelecedi distndr-
ler. Fakat bunun bilimsel &ngériisle ilgili bir yam
yoktur, daha fazla hayal gficti ve bdyle yenl
bir seyin var olmasindan duyulacak heyecan
ve tatmin olma hissl.

Edebiyatgilar tarafindan kendilerinden say-
lan tek bllim kurgu yazart Polonyali Stanislas
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Lem, sanatinda daha da ciddi 6lcller tanir. O'na
gbre "gelecedin gergek sinir glzgllerinl bozmay)
falcilara birakmek daha yerinde olur” Meslek-
taslarn hakkindaki hikmid de sdyledir: "Onlarin
% 98-89'u, 3 sinif okuduktan sonra bayinlerinin
yetersizligl yilzdnden okulu birakmaya mechur
olanlardir.”

Buna ragmen Lem de bilim-kurgu romanlan
yazmaya devem eder. Birgok bagka yazarlar da
mesleklerini  severek slrdlirmektedirler. Ken-
dilerine teknik peygamber veya k&hin denlime-
sini Istememelerine ragmen, yazdiklan, disgin-
diklerl birgeyin gergeklestidini gbrince kivang
duyarlar,

Ciddi bir ¢alisma ile Bilim Kurgu arasinda
dalma a¢ik bir dismanlik olacaktir, Fakat cep-
heler artitk yikilmaya baglamigtir. Daha 1955
te televizyon Profesdrll Heinz Haber gdyle de.
misti: “Mesledimde bilim kurgu ille olan her



torld bafi reddetmek zorunda oldufumu sdy-
lemek Istarim, karsit durumda mesle@imin cid-
diligint tehlikeye sokmus olurum.” Haber, gimdi
billm kurgu yazmaktadir. Tabli seviyell olarak
Elestirici ve blllm kurgu yazar Dieter Hassel-

blatt de sbyle diyor: "Diniin gelecedl bizim
buglindmiiz dediimidir?",

Acaba kismen dyle degll midir? Ozellikle
uzay uguslarn bilim kurgu olmadan ddsdnilebi-
lecek seyler dedildi. Buna ragmen madalyonun
bir de &tekl yOz0 vardir. Uzay uguslarinin biyilk
babas: sayilan Rus Konstantin E. Clolkovskiy,

1923 te "Gezegenlerin aralanna gidecek roket-
ler” adh kitabim yaywnlamigti ve bu kitap tam
anlami lle bilimsel bir yapitti.

Ciolkovskly'ln kitabinda yazilanlarin birgogu
bugiin bile roket tekniginde gecerli sayiimakta-
dir: gok kademe prensibl glbl, uzay elbiselerl
ve onlarin uzay iklimine alistinimasi. O, daha o
zeman havanin yenllenmesi ile insan salgilar-
min disariya atilma prensibini ¢dzmistd. Fakat
bunlari kimse ciddiye almadi. Ondan sonra
Ciolkovskiy gelecede ait bir roman yazdi: “Yer
ylziiniin disinda” bu okundu, hi¢ olmazsa geng-

5



ler tarafindan.

Bilim kurgu romanlarindan gecen yol daha
birgok seyler aldiktan sonra ancak gerceklege-
bildi.

llk Laser 1960 da gergeklesti, Olom ismian
adi altinda g¢ok dala once Isaac Asimov'un
“Reason' adl kitabinda ve JT. Mc Infosh'un
"The Bliss of Solitude” unda Laserden sbz edil-
misti. 1923 te Alexej Tolstol “Olim sualar™
adindaki kitabi igin onu bulmustu.

Ginesin enerjisini yakalayan uzay istasyon-
lan ve solar hiicrelerini itk ortaya atan bir lise
Fizik &gretmeni olan Kurd Lasswitz'ti, Mars In-
sanlart ile ilgill bir kitabinda foto hécrelerini
de kapilari agip kapamasinda kullandiriyordu,
yalniz Merih insanlari ortada yoktu,

“Voyager" sondasi Saturn'e  gdnderildigi
vakit, Amerikallar gok eski bir regeteden fay-
dalandilar: Swing by. Voyager'|, Jiipiterin o ka-
dar yakinindan gegirdiler ki, sonda, dev gezegen
tarafindan yakalanamadigi gibi kuvvetle etkilenip
ivmelendi ve bdylece Saturn'e erigmeyl becerd!.
Bu metod yillar dnce Alman Jules Verne'i Hans
Dominik terafindan azenerji ile uzayda ugmak
yolu olarak ortaya atilmigti, Dominik, atom fi-
ziginin derinliklerine de girmisti. “Atom agirhd
500" adli romaninda o zamana kadar mevcut ol-
mayan bir atomdan sbz etmistl. Bu simdiye kadar
bllinen elementlere oranla cok daha adir bir
cekirdege sahip olacakti ve bu yizden de akla
hayale gelmeyen nitelikleri olacakti.

Uzun zaman adir atomlarin cabukga ayrisa-
cagi samimisti. Stiper adir elementler olanak di-
$1 goriliyordu. Simdi atom fizikeilerl birgiin boy-
le elementlerin yapilabilecedi kamsindadirlar.
llerisi igin ddsinilen seylerden birl, kendi ken-
dini yapan ve geligtiren otomatlardir. 1835 te
ingiliz Samuel Butler “Ergihwon veya Daglarin
oteki tarafh” adli eserinde bunlardan sdz etmisti.
Bayle otomatlar bugiin daha yoktur, Fakat yakin-
da olmayacaklarim artik kim lleri sirebilir.

Biyokimya Profesdrii lsaac Assimov'un ko-
nugan otomatlari artik bir gercektir. Herkes on-
lar1 dinleyebilir. Béyle bir otomat Hamburg, da
trenler hakkinda bilgi vermektedir. (Telefon:

040/333053) Gelecekte de bugin bir bilim Kurgu

yazarinin  digiiniip yazdi@i, gerceklesecektir.
Amerikan firmalari buna Gylesine inanmaktadir-

lar ki, gelecede ait romanlar siirekli olarak dik-

katle taramakta ve ise yarayan fikirlerl aragtirma
konusu yapmaktadirlar.

Sclence Digest'ten
Geviren: Nivit OSMAY

—

“Sokakta oynayan cocuklar, fizikteki en 6nemli sorunumu cozebilirler, ¢iin-
kii onlarin, benim g¢oktandir yitirdigim, duygusal bir algilama ybntemleri

vardir.”

Robert Oppenheimer

I T o
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Ellerinde yalnizea taninmaya-
cak durumdaki bir kafatasindan

baska ipucu bulunmayan adli hey-
. keltraglar, dldiiriilen kiginin yiiziini
| yeniden ortaya cikarabilecek ve ke-
|' sin tamim yapabilecekler mi?

“"Gorki Parki'ndan getirilen kizin yizi tanin-
mayacak durumdaydi; buna ragmen, bir heykel
trag ya da anatoml uzmaninca incelenerek eksik
uzuvlar tamamlanabllirse, gercek yiiz ortaya ¢i-
karilabilecek sekildeydi. Kizin tim boyun kasla-
ri yerli yerindeydi ve sanki bir deriyle kaplanmayi
bekleyen zarif birer pembe kolon giblydi. Pem-
be kas adi, geniz boslugundan ciplak dis etle-
ri boyunca yayilmigti. DGz sakak kaslari, yanak
ve sakak kemiklerini bir yelpaze gibl sarmisti.
Kaslar gene seklini dizlestirmisti. Kas orgilisi-
ni olusturan bitin bu plastel pembe serit ve
sekiller hem kafatasinin o ¢iplak halini biraz
yumusatmis hem de bir mumya kadar korkung
bir goriinim vermisti., Kizcadiz kahverengl cam
gozlerini dikmis oylece bakiyordu."

En ¢ok satan heyecan romanlan serisinden
olan "Gorki Parki"nda bir Sovyet patalogu, 6!
diiriilen kisilerden birinin yiiziine yeniden sekil
vererek tlyler Grpertici (¢ cinayetin aydinhga
kavusturulmasina yardimei olmustu. Kitabin ya-
zari Martin Cruz Smith'e gére konu, "yiiz ta-
nimlayicisi” olarak bilinen paleontolog M. M.
Gerasimov'un ©lmiis kisilerin hayattayken sa-
hip olduklari yizlerini arastirma calismalarin-
dan esinlenerek ele alinmist:,

Adli heykeltrashk veya yiiz tammlama ola-
rak bilinen bu teknik, bir cinayet sorusturmasin-

da polise cok 6nemli bilgiler saglamaktadir. Ol-
dirdlenin kimligi... Iskeletlerin parmak fzi yok-
tur. Cesetin dislerinin incelenmesinden alina-
cak sonu¢ yalnizca o kisi daha dnceden tanimyor-
sa karsilastirma yapmak igin bir yarar saglar;
ayrica, bu iste Xasinlan cihazinin da bulunma-
si gerekmektedir. Bilinen tOm yollarin denen-
mesine ragmen kimlik tesbiti basanisizhiga ug-
ramigsa, yiliz tammlayicilar ¢agirilir ve giplak ka-
fatasinin fizyonomik bicimlendirilmesi istenir.

Gerasimov, bu teknigi kriminoloji uzmanla-
rina ilk kez 1939 da tanitrmisti; ancak, glinimi-
ze kadar pek az antropolog ve adli heykeltras
bu yiiz tanimlama isine el atmisti. Bu meslede
ligl bu giin gittikge artiyor: 19. ylzyilin sonlarin-
da anatomi uzmam Julius Kollmann ve heykeltas
W. Biichly'den olusan bir Alman ekibi tarafindan
tasarlanan yeni calismalar ise daha milkemmel
yontemlerin gelismesini kamgiliyor. Taribr nce-
si insanlarin kafataslarina yeniden yliz kazan-
dirmak amaciyla ekip, kadin ve erkek kadavralan
Uzerinde calisarak yiiz dokular ile ligili dleim-
ler yaptilar. Onlarin bu arastirmalar, standart
sivema islemleri ve doku kalinliklari gizelgeleri-
nin hazirlanmasina on ayak oldu.

“YUMUSAK KISIMLAR"

Tanmimianmamig bir iskeletin yag ve irkimin
bir patalog veya bir antropolog tarafindan belir-
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lenmesinden sonra adll heykeltraslar, bu doku
cizelgelerinl ellerindeki verilere gére kullamirlar.
Heykeltras, cesitll uzunluklarda, kalem silgisi
capinda silindirik lastik seritleri, kafatas: yliziin-
de 26 ana noktaya yerlestirir: Alin kemiginin
ortasina, g6z cgukurlarimin Ost kesimlerine ve
bagka diger noktalara... Herbir serit, “yumusak
kisimlar" diye bilinen ylz etlerinin ve kaslarinin
derinli§inl belirtir. Yumusak dokular kadin ve
erkeklerde, irklar arasinda ayncalik tasir. Se-
ritler arasi bogluklar, serit kalinhklar esas al-
narak sivanmaya baslamir; bu is igin yiksek ka-
litede bir seramik camuru kullamlir.

Daha sonra, yliz uzuvlarinin sekillendirilme-
sine gecllir. Cam ve gamurdan hazirlanmis gbz-
ler, gbz cukurlarina yerlestirilir. Heykeltras, bu-
run bogluguna, uzunluju burun ¢ikintisinin Gg
misll, genisligl asafi yukarn burun kBprisi ka-
dar bOyOklokte bir burun uydurur, Adiz kenar-
lart gbz gukurlarimn merkezine hizalamir. Dudak
kalinhg:, dig etlerinin iki ucu arasindaki genisg-
ik kadardir; dogal olarak kafatasinda dis etle-
ri bulunmayacadindan, yerlerinde biraktid izler-
den yararlamilir. Son olarak heykeltas, kulekls-
r da-ekler; kulaklar kaba olarak burun uzunlugu
kadardir.

Amerika Birleglk Devletleri'nin belk| de en
iml0 adlli heykeltrasi, tibbi sekiller gizeri, Okla-
homa'li Betty Pat Gatliff'dir. Kafatasi sekillen-
dirme laboratuvarinda Gatliff, simdiye kadar 68
cinayet davas) Ozerinde calismistir. Bu davalar
arasinda, Chicago canavari John Wayne Gacy
de bulunuyordu.

Giney Carolina'dan heykeltras Lalage War-
rington, bir adll digginin tesvikiyle yiiz bigimlen-
dirme isinl O§renmeye karar vermisti, Calisma-
lanima yenl baslamisti ki, Warrington, yerel po-
lis tarafindan bulunan bir iskelette ellerinl kul
lanmay1 denedi. Yaptii kopya o kadar gergefie
yakin olmustu ki, yerel gazetelerde yayinlan-
masindan hemen sonra taninmig ve 1977 yilin-
da ortadan kaybolan bir kiz oldugu anlagilmis-

Bir yliziin, dogru olarak yeniden canlandiril-
mast igin, heykeltrasin teknik, sanatsal ve ana-
tomi bilgileri lle hayalglici ve duyarhd bir ara-
ya getirmesl gerekiyor. Uzerinde calistigi kafe-



Bu galigma, suglusu bu-
lunamayan bir cinayeti ya
da kaybolmus, bir kiginin
kimligi ile bilgileri giin 15
gina cikarabilecekmi.

taslarina Harry veya Gladys gibi Isimler ver
mekten hoglanan Warrington, “Kemlk pargala-
r Gzerinde calisirken kurallan kararli bir sekil-
de izlerim. Fakat, yumusak dokularda isime, da-
ha c¢ok icgiidiisel olarak yaklasinm, Polis rapo-
runu okurum. Olddrilen kisinin yasadidi yillar-
da kinlmis kemigi var mi yok mu, yoksa karns-
tii kavgalar olmus mu diye. Yani, kislligi elle-
rimin altinda gittikce sekillenir” diyor.

Baska ayrintilar Gzerinde de durulmasi ge-
rekmektedir. New Mexico antropologlorindan
Stanley Rhine ve Elliott Moore, et dokularinin
kalinliklar: Gzerinde calismalar yapiyorlar. Dr.
Rhine, “Insanoglunun evriminde viicut biyOmis,
kilo artmistir.” diye agikhiyor, ve "Caligmamiz-
da doku kahnliklarinin vileut yapisiyla [liskili
olacadi gbz Oninde tutulur. Gergek ylzlerl bl-
linen kafataslarini kullanir ve kopya cekmeden
onlari sekillendirir, sonra da yasarken c¢ekilmis
fotograflar: ile karsilastiririz; boylece bu konu-
da dederli bilgiler &§reniimis olur” diyor. Bilgl
toplamamin yanisira Dr. Rhine ve arkadaslari,
polis kurumlart Igin yiz sekillendirme Isinde da
calisirlar, Gegenlerde, projelerinden, biri, bir
yiz yapiti, ilk kez mahkemeye kanit olarak g&-
terildl,

KAFATASLARININ TESHISI

Smithsonian Enstitiisii'nde bir arastirmaci
1930 yillarindan kalma 800 kadar mumya ve is-
kelet (zerinde galismaktadir. Peggy Caldwell,
iki yil 6nce, her yagta ve her iki cinsten 1600
kadar c¢cagdas Amerikalinin Iskeletindan olusan
mesum Terry Kolleksiyonu (zerinde c¢alismaya
basladi. “Kafatas| yiiziine ait ayrintilar arasinda
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ki tliskiler -burun, afiz ve godzler- ilgimi ¢eki-
yor: Gézlerin yuvarlarina nasil oturdugunu, nb
kadari disa ¢ikik oldugunu; hatta, kafatasindan
o kisinin kanca burunlu mu yoksa yukar kalkik
burunlu mu oldugunu anlamak Istiyorum” diyor
Caldwell. Bu isi becermek Igin Caldwell, her
ornegin, hem yiiz mumyalarinin hem de kafatas-
larimin  gesitll fotograflanmt gekiyor. Caldwell,
bu fotodraflardan, gergek buyilklokteki gizimle-
rini Ostiiste getirerek, Grnedin, burun gukurun-
daki Iliskiye gére burun geklinin nasil olacad-
mi kesin olarak gbriiyor ve sbyle acikliyor: “Be-
nim isim, bir Insan ylziinOn tek pargasina ait
sekillendirme tekniginin gelistiriimesi olarak di-
stinGlebilir."
SISMAN CAR

M.M. Gerasimov 1953 yilinda garlp bir Igle
kargsilasmisti. Rus Kiltir Bakanlifindan bir ko-
misyon, tarihte Korkung Ivan olarak taninan
Car IV. Ivanin lahdini agmisti. Gerasimov'un
Isl, k&tOlOgh lle On salmug bu liderin gbmGld
kemiklerinden yararlanarak ayrintih bir portresi-
nl ortaya ¢ikarmakti, Bu Onl0 projeye kendisi,
"Yiz Tam' adim vermisti.

Beyaz mermar lahitte Car'in Iskeletl, yir-
tik kefen parcalan, arasinda duruyordu. Kafa-
tasi kemikleri kinlgan olmakla birllkte, yine
de cesetin korunmasi Iyl yapilimsti. YOzin ge-
gitli yerlerinde kas ve sakala ait birkag ufak
kil gbze carpryordu.

Gegmis yillar Iginde Korkung Ivan'la ligill
birgok efsaneler ortaya atidmisti, dedislk gbri-
ndmler verilmisti kendisine... Car bile kendisini
bir yazisinda sbyle tanitiyordu: “Benden anlayiy
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beklenmez, ruhum bozuktur benim, kafamin igl
Igreng seylerle doludur, lyilife yer yoktur, ag-
zim bozuktur ve &lim sacar."

Kendimi Car'in daha &nce yapilmig cgesitli
tasvirlerinin etkisinden uzak tutmak Igln, ylz0-
nin seklllendirllmesinde, bile bile daha zor bir
yintem segtim. Onun geleneksel gérintimiinden
uzak kalmak amaciyla bir yigin kigisal karakter
tipinl gdziimin &niine serdim. lvan'in gegmiste
canlandirilan goriindmleri, onu zayif, kuru, ser-
kes, ve tipsizin biri olarak gdstermistl. Oysa
iskelet, Ivan'in gengliginde oldukga Iiri yapili
oldugunu, dmrinin son yillarina dodru da cok
gsismanladiim gbstermisti.

Car'in sagsiz olarak canlandirdiim portresi,
onun en dodru yiiz ifadesinl yansitiyordu. Sanki
saklayacek higblr seyl yoktu. Agzinin asadiya
dogru yayik hali ve nefret ifadesi onun dis ya-
pisimin seklinden ortaya cikanlmisti. Ylzinden,
kuskusuz akilli ancak zalim oldugu belliydi. Sar-
kik burnu ve hantal c¢enesi suratimin astkhigim
agiga vuruyordu. Surati, iri bedeninden ve glc-
10 boynundan yana kaykikti.

Bu yeni gshresi, Car IV. lvan'in yasadidi
cafa timiyle uyum gdsteriyordu,

SCIENCE 81'den Ceviren :
Mustafa UZUNOGLU
Mek. Y. Mih,

»DOGA” BILIM
DERGISI
ALTI YASINDA

Tirk bilim adamlarinin arastirma so-
nuglarim ve caligmalarimi zaman gegir-
meden yayinlayarak, bilim dinyasina du-
yurmak, bilim adamlan ve arastincilar
arasindaki lletisimi silrdilrmek amaciyla
TUBITAK tarafindan  yayinlanan DOGA
BiLiMm DERGISI, 1982 yili lle biriikte yayin
yasaminda altincy yilina baglamistir.

Lisansilstil, aragtirma diizeyinde yayin
yapan DOGA, Yurdumuzda biltiin temel
ve uygulamal bilim dallarini kspsaysn
llk ve tek dergidir.




Pierre Rossion

olacaktir.
_ —_—

Yash alyuvarlarin nasil dldiigini simdi Ggrenmis bulunuyoruz: Bunlar
akyuvarlar tarafindan zarlar soyularak yutulmaktadir. Edindigimiz bu bilgi
sayesinde belki de kan nakli igin tamamen taze kan hazirlamak miimkiin

'ﬁ

Bagisliklik sistemimiz nasil olup ta geng
alyuvarlan rahat biraktigi halde yasli alyuvarlari
allyor? Los Angeles'te bulunan Kaliforniya Uni-
versitesi biyologlarindan Dr. Marguerite Kay,
simdl bu sorunu gdziimlemistir. Dr. Kay, ¢bzi-
mi arastirrken ki blydk zorluu asmaya mec-
bur kaldi. Bunlardan birincisi; yasl alyuvarlarin
tahribiyle Ilgill bag@isikhk mekanizmasinin, ya-
banci dokularin reddl ve mikroplar ya da timér
hicreleriyle savagla ugrasan mekanizmalardan
farkli olusu Iidl. Ikinci zorluk, dzellikle memell-
lerde ve insanlarda bulunan alyuvarlarin diger
hiicrelere benzememesiydi: Alyuvarlarda cekir-
dek yoktur; halbuki diger hiicrelerde bir, hatta
birgok cekirdek vardir. Gergekten de "hemati”
veya ‘eritrosit” adidaverilen alyuvarlar 4-5 giin
Iginde kemik iliginde bulunan eritroblastik adli
dzel bir hilcre dokusundan tirerler, Sirekli bé-
linmelerle bu dokunun hiicrelerl, &nce eritrob-
lastlari, bunlar ise polikromatofil'leri ve sonunda
retikilositleri meydana getirirler. Bu olusumlarin
belirgin dzelligi, hicre cekirdeginin her keresin-
de artan bir degisiklide ugramas: ve sonunda
retikillositlere gelince biisbitin kaybolmasidir.
Bu degigim, bobrek tarafindan bllestiriien eritro-
poitein adli bir hormonla bagintili gérinmektedir.

Her retikilosit daha sonra kan dolasimina
gecer ve yaklasik olarak (ki giinde disk seklin-
de bir alyuvara doniisiir. Bir alyuvarin kesiti,
7.5 mikron gapinda igblikey bir mercek seklinde-
dir. Bu bigim, alyuvarlarin gérev aldigi solunum
islemleri icin &zellikle uygundur. Bilindigi gibi
bunlar alyuvarlarda bulunan hemoglobin adinda
bir boya sayesinde gergekleseblimektedir. Al-
yuvarlarin bu karakteristik biciml onlara, bazi-
lan 23 mikrona kadar daralan dolasim yollarin-
da, dolambagh yolculuklar yapma olanadini’ ve-
ren bir esnekllk saglar.

Alyuvarlarin sayisi, bir hayvandan digerine
degislr. Insanda Ise yaklagik 25000 milyar ka-

dardir; diger deyimle, kanin bir milimetre ki-
pinde 45 milyon alyuvar vardir. Alyuvarlarin
yasam siresi 120 gin kadardir. Bu siire sonun-
da dalek ve karaciger lle lenf bogumcuklarinin
olusturdugu retikulo-endotelial denen bir sistem
tarafindan tahrip edilirler.

Alyuvarlarin gekirdedi olmadigi igin, diger
hiicrelerde olan bazi 6zelliklerden yoksundurlar,
Gergekten de gekirdekte  kromozom denilen
oladan {istl onemll yapilar vardir. Dezoksiribo-
nikleik asit (ya da ADN) ten olusan kromozom-
lar insanda 23 ¢ift, yani 46 tanedir. Bunlara,
normal olarak her hiicrenin gekirdeginde rast-
lanir, Yalmiz cinsel hicreler bunun bir ayricali
@im olusturur, giink( sadece 23 kromozomlar
vardir. Kromozomlarin rolil hayatdir, ¢inki ka-
htimin temelini olustururlar. Nitekim, her kro-
mozom gen (ya da |en) adi verilen kigiik bl-
rimlerden meydana gelmistir. Bunlar kalitimin
yapt taslaridir. Her gen, &rnegdin géz rengl gibi
bir kelitimsal ®zelligi tagir. Bu &zellik, ancak
gende bulunan “kod"lu bir plana gére Gretilen
bir protein sayesinde gergeklesir.

Proteinler bltin hayat boyunca dretilmek-
tedir; ancak en sik UGretildikleri ¢ad, yasamin
Ik devirleridir. Oyle ki, oviil'n bir spermato-
zoit tarafinden dbllenmesi sonucu ortaya gikan
yumurta hiicresinde bitin genler aktiftir. Hiic-
re "sinirsiz bolinme"” durumundadir. Daha son-
ra, bu bdlinmeler siirdiikce ve dedisik dokular
olugtuk¢a, hiicrelerde gitgide artan bir uzman-
lagma”ya tamk oluruz. Bu somut olarak bazi
genlerin iglevlerinin durdurulmas: ve sktif ola-
rek kalan digerlerinin de hiicrelerle ilgill gdrev-
leri Ostlenmesl! seklinde ortaya gikar. Bu nedenle
ornedin bir bbbrek hilcresi ile bir kalp hiicre-
sinde iglevlerinl slrdiiren genler birbirinin aym
degildir. Ancak bu, bazi &zel genlerin organiz-
manin biitiin hiicrelerinde aktif olmasim &nle-
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Yazeyss!
antijenter

Algiayicifar
(Antikorlar)

Yosh alyuvar

Makrofaj

MAKROFAJ YASLI ALYUVARLARI
LENFOSITLERE TESLIM EDIYOR
B lenfositleri (1) ve T lenfositleri (2), al-
yuvarlar (3) tahriple gorevildir. Bunu yapabil-
mek igin &nce yash alyuvarlar geng alyuvarlar-
dan ayirt etmelerl gerekir. Oysa, yash alyuvar-
larin yiizeysel genleriyle belirlenen “tamitict iga-
ret”, alyuvarin plazma zan tarafindan Grtilmis-
tilr. Bundan dolayi akyuvar onu gbremez. Yi-
zeysel entijenlerin brtisinin gikariimas: gerek-
lidir. Bu gorev makrofajlara diger. Makrofaj,
heniiz enlayamadigimiz b'r gekilde yash alyuvan
seger (4), onu yutar (5) ve tekrar gikanir (6).
Gord(iginiz elektron mikroskopuyla alinmig
fotograf dizisl, bu islemin degigik safhelarini
jzlememize Imkén vermektedir. Nitekim, makro-
fajin (sagdakl kaba kitle) nasil yagh alyuvara

—

yaklastigimi ve zarimi sarmaya bagladigimi (5a),
tersine cevrilen eldiven parmagi gibi (zerine
katlandigini gorilyoruz. Alyuvar bu katlanma ile
olusan oyugun Iigine girer ve yavas yavas yu-
tulur (5b). Makrofaj, bu Isi alyuvar tamamen
yutuncaya kadar sirdiriir (5¢, ayrintili kesit
olarak goriiliiyor). Bundan sonra makrofaj, alyu-
varin zanim soyarak onu tekrar disan atar (6a).
‘Béylece alyuvar yeniden serbest kalir [6b).
Artik zart soyulmus oldugundan alyuvarin
yizeysel antijenleri gdrlniirdedir. $imdi hareke-
te gegme sirasi lenfositlerindir. B lenfositi (7)
elgilayicilerini alyuvara dofrultur. Bunlar aslin-
da ylzeysel antijen kilidine uydurulabilen entikor
anahtarlaridir. T lenfositi (8) ayni esasa uygun
clarak alyuvara yanagir ve ona sitotoksik bir
sivi esilar, Bunun Uzerine alyuvar yok olur.

S Ml e VRESS o 1 el

mez. Belirttigimiz husus, &zellikie HLA( Insan
Lokosit Antijeni) sisteminin genleri Igin ge-
cerlidir. Bu sistem, alyuvarlar diginda, bOtin
hiicrelerde etkilidir. Alyuvarlara etkill olmayisi-
min sebebini ve bu anilan ayrintimin dodurdugu
Bnemll sonuglari gbrecegiz.

HLA sisteml; alyuvarlar diginda, bitln
hiere zarlanimin yiizeyinde bulunan proteinlerin
olusturdugu bir bitinddr. Bu proteinler, altinci
kremozom g¢iftinde bulunan 15 g¢ift gen (HLA
genleri) tarafindan kodlanan ‘bilgi”ye dayana-
rak bilestirilirler. 86z konusu proteinlere "yiizey-
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sel antijenler” ya da "belirleyicller” adi verll
mektedir, ¢ink0 bir bakima hiicrenin “kimlik
karti" nitellgindedirler. Tek bir canlinin biitiin
hiicreleri aymi karti tagirlar ama, Ikl ayri can-
limin "kart"larn birbirine benzemez. Bunun ayn-
caliklis), gergek yani tek yumurtadan olma Ikiz-
lerdir. y

Amlan  belirleyiciler bir bakima canlinin
simirlarim da gizerler ve bu simirn asanin vay
haline! Bunun bir kaniti, baska canlilardan agi-
lanan dokularin geri gevrilmesidir. Buglin doku
agilamanin basarisimin, “kart”lann aym olusuna
ve vericinin dokusu ile alicinin dokusunun bir-



Yash olyuvar B lemfositi

T Lentositi




birleriyle bagdasablimesine bagh bulundugunu
biliyoruz. Mikrop ve timér hiicrelerine gelince,
onlarin da belirleyicileri dedlsik oldugu Igin vi-
cut tarafindan geri cevrilirler. Bunu sadlayanlar,
vilcudiin badisiklik savunmasim  Gstlenmis olan
"asker"ler, yani B ve T lenfositleridir, B veT
lentositlerinde, yabanci Istilacilarin tasidhdy yii-
zeysel antijenler ya da belirleyicllerin herbiri-
ne uyarlanmig yiizeysel slgilayiciler vardir. Y-
zeysel algilayicilar le yizeysel antijenler anah-
tar-kilit kuralina gbre Islerler. Yabanci bir Is-
tilaci viicuda girince B ve T lenfositlerinin
tagidig yiizeysel algilayicilar [anahtarlar), isti-
lacimin ylizeysel antijenlerine (kilitlere) kendi-
lerini uydururlar. Boylece Istilaci yok edilir.

Peki ama, alyuvarlarde bu Is nasil oluyor?
Sadece alyuvarlari doguran hiicrelerde geglci
olarak gekirdek bulundugunu gdrmistik. Bundan
dolayr HLA sisteminin genleri alyuvarlara kars:
etkill olamaz, ¢iinkd alyuvarlarin bir HLA sis-
teml ve dolayisiyla "belirleyici”lerl yoktur. Da-
ha dodrusunu Isterseniz, cok ez sayida alyuvarda
gekirdede  rastlanmaktadir, fakat bunun HLA
sisteml| lle bir lligkisi yoktur. Bu alyuvarlar
kan gruplanini belirleyen ABO sistemini olustu-
rurlar. Bunfarin bilesiminl saflayan genler he-
niz saptanamamistir. Kan gurubunu belirleyici
alyuvarlarin ¢ok az olmasi dolayisiyla, ayni kan
grubunu tasityan kisllerl belirlemek nisbeten
kolaydir.

Gérilldyor ki, badigiklik sisteminin, yasli
alyuvarlari tahrlp etmek igin baska bir stratejiye
bagvurmasi gerekmektedir. Ancak sistem, yasl
alyuvarlari geng alyuvarlardan nasil ayirabilmek-
tedir. Elektron mikroskopu Ile yapilan incele-
melerde gen¢ alyuvarlarla yash alyuvarlar ara-
sinda higbir fark gdzlenememistir, Buna ragmen,
Dr. Kay, yasli alyuvarlarda, geng alyuvarlarda
bulunmayan bir &zelligin oldufunu gdstermistir.
Yasl alyuvarlarn zarlarinda glikoprotein denen
ve nesil ortaya ¢iktidi heniiz  anlagilamamig
olan odzel proteinler toplanmaktadir. Arastirma-
ciya gore, bu glikoproteinler sézi gegen yiizey:
sel antljene denk gelmekte, yanl bunlar tahriple
gorevli akyuvarlarin anahtarlarini sokablldikleri
kilitlerin yerine  gegmektedir. Ancak Isler o
kadar basit dedildir, ¢linkli bu kilit, alyuvarin
hilicre zanna gdmilidir ve bir dlgide de giz-
lenmis durumdadir. Diger bir deyimle, anahtar
delldl tikali oldugundan; &nce bunu agmak ge-
rekmektedir. Bu gdrev makrofajlara diiser. Biz
bu firsatla makrofajlarin sayginhifimi da kazan-
dirmak Istiyoruz, ¢linkll gimdiye kadar makrofaj-
larin sadece &ld{iriimis mikroplari ve lenfosit-
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lerin tahrip ettigl hicreleri yutan basit sipUri-
ciler oldugu saniliyordu. Aslinda ise makrofal,
elyuvarlar yutar ve sindirim sirasinda zarlarini,
kilidi agifa cikaracak sekilde eritir. Bundan
sonra alyuvari tekrar disan atar, Artik lenfosit-
lere sadece anshtarlarini alyuvarlarin kilidine
sokmak kalir.

Belirtilen bu karmasik mekanizma laboratu.
varda denendl: Dr. Kay, bir fareden aldidi al-
yuvarlari aym soydan diger bir fareye asilad:.
Deney sonucunda farenin higbir bagigiklik tep-
kisl gbstermediginl saptadi. Bu da, viicuda so-
kulan alyuvarlarin yabanci sayilmadigim kanit-
liyordu. Bunun dzerine deney, ananas 6zlinden
elde olunan bromelin adli bir yiizey temizleyl-
ci enzim ile islem gérmis alyuvarlarla tekrar-
landi. O zaman, bagdisikik mekanlzmasinin Is-
ledigi ve alyuvarlarin tahrip edildigl gézlend.

Oyle gdriindyor ki, bitin yash alyuvarlarmn,
makrofajin midesinden gegcmes! gerekmemekte-
dir. Birkag yash alyuvarin yutulmas: ysterlidir.
Onemli olan, makrofajin, yash alyuvarin karak-
teristik kilidini se¢meyl &grenmesidir, Daha
sonra lenfositler, diger yash alyuvarlarda zarin
beri tarafinda bulunan killdi bulabileceklerdir.

Bitlin bu anlattiklanmiza ragmen bugin,
makrofajlarin, yash alyuvarlari geng alyuvarlar-
dan nasil eyt ettifini hentz bilmiyoruz. Bir
varsayima gdre makrofa|lar, iclerinde yaslilarina
rastlamak olasilifiyla, alyuvarlan rastgele “de-
netim"“den gegirmektedir,

Bagisiklik sistemindekine benzer bir meka-
nizmaya embriyonda rastlanmaktadir. Rahimde
celigmekte olan gocufun parmaklari perdelidir.
Daha sonra gocudun parmaklarn arasindakl zar
yavag yavas, sanki bagisiklik mekanizmas: ta
rafindan  yutuluyormus gibl, ortadan kaybolur.
Herhalde bu zarin karakteristik belirleyicileri
vardir: Eger Gyle olmaseydi segllip tahrip edi-
lemezdi. Belki de burada, yash alyuvarlardakine
benzer belirleyiciler olusmaktadir.

Dr. Kay'in bulusunun hemen uygulanabilece-
di alan, kan naklidir. Normal olarak nakledilen
kan, her yastan alyuvarlarin bir kansimidir. Ar-
tik bundan sonra ultra-santrfiij vasitasiyla genc
alyuvarlari yash alyuvarlardan ayirabilecedimizi
ummaktayiz. Bu suretle hastaya zaten tahrip
ediimek {izere olan yash alyuvarlar yerine, sa-
dece geng alyuvarlardan olusmus kan naklet-
mek ofanad saflanacaktir. Ayni zamanda, kan
hacrelerindekl bir dizensizlik bigiminde ortaya
cikan |6seminin mekanizmasini daha lyi anla-
marmiz olanadi dogabllir.

Sclence et Vie'den Coviren: Dr. Ergin KORUR



Evrendeki her seyin bir sonu oldugu gibi Diinya'nin da sonu olacak. Ama

bu nasil gerceklesecek? Yasam bildigimiz gekilde bittikten sonra, yeniden

siirecek mi?

Democritus'un In atom teorisinin
foma halkina benimseticisl, sonsuz degigimlerin
prensiplerini savunan, M&: 9552 yillar1 arasinda
yasarmig olan bilyOk Latin yezan Lucretius, yaz-
mig oldufu slirlerinde, ta o zamanlar evrenin
evrimi hekkindakl disiincelerini belirtiyor, g0-
nesin, yidizlarin, Dinya'min hatta galaksilerin
bila bir giin ortadan kalkacagim sdyliyordu.
Yesamin sOrekliligi igin herseyln kesinlikle dltim-
i olmas: gerektiine Inanan bu bity(k Insanin
diglncelerl, zamammizdekl kadar cagdasti, O
halde, 2000 yilt agan bir sOre &ncesinden gelen
bu filozofiksel diginceden kaynaklanarak, din-
yanin sonunun nasil olacajina bir gdz atalim.

TUFAN POTANSIYELI

Ddnya’'nin basini derde sokan dogal afet-
lerl dOsinmeden Once, "Insanodlu kendinl ve
Dinya'dakl diger canlilari ortadan kaldiracak
mi?" diye kendi kendimize bir soru ydneltelim,
Enerji Igin artan gereksinimimizden gelen teh-
likenin gogu, kaynadi ne olursa olsun, kullanilisi
cevremizi tehlikeye sokmaktadir. Ornegin, petrol
kullsnma, atmesferdeki CO, miktarinin artma-
sina yol agar. Eder, Diinya'mn Veniis kadar
sicak (800 Fahrenhelt derece] olmasini [ste-
miyorsak, atmosferdeki CO, miktarim kesin bir
kritik degerin altinda tutmamiz gerekir. Oyle ki,
Diinya (zerindeki sicakliin 5 veya 10 derece
grtmas1 ¢ok tehlikeli olur. Eger bu durum di-
sinilenden uzun siirerse, bakin ne olur? Green-
land ve Antartika'da buzullar erir. Bunu izle-
yerek okyanusiardaki su dizeyl hemen 300 feet
yilkselir. Dinya'mn bu genls gekli de tabl ta-
rihe geger.

Eder Insenodlu, Dlnys Gzerinde, tim geg¢-
mis savaslardan deha da tehlikeli olan bir nik-
leer savasi gerceklestirirse, bu baska bir insan
yapisi, ortadan kaldirma sekli olur.

DOGAL AFETLER

Insan tarafindan yapilan afetleri bir yana
tirakip, dinyamin kendinden veya baz dis kay-
naklardan koklenen dogal afetlere bir bakalim.
Depremler, volkan piiskiirmeleri, gelgit dalga-
lanmalar ve buna benzer olaylar genelde, her-
biri birkag milyon km? yilizeyinde, birkag yliz
km kalinh@inda, diinya yQzeyinl bdlimlere ayiran,

8 bityilk tabakanin senede asad yukar 4 cm
gibi yavas hareketiyle olugmaktadir. Dlinya ke-
bugundaki uranyum gibl air elementlerden bi-
rakilan radioaktif enerjl ile itilen ve milyarlar-
ca yildan berl hareket halinde olan bu tabaka-
lar, en son codrafik sekillerinde kitalar halinde
yer aldilar. Su anda da hareket halinde olan
bu kitalar dag siralarimi, depremleri, volkanlari
olugturur, Diinya'min kayaltk kabugunda catlak-
lara vb. seylers neden olurlar. Fakat, bu tip
clajantistl seyler, zamaninda pargalayici bir
Gzellige sahip olmalarma kargin, Dinya'nin ev-
riminde rol oynayan g¢ok Gnemsiz olaylardir,
Gelecek buzul cadi belki 25.000 sene son-
ra, tartigabildiGimizden daha da fazla bir sekil-
de yasam etkileyecek. Kuzey iliman bblgede
Iklimimiz, Dinya'min dénme eksenl noktalarinin
uzaydakl yonlerininin kutup yildizina dogru ol
dugundan, ihk yaz ve soduk kig aylar arasinda
dedigir. Yaz mevsiminde kuzey yarimkiire giinese
beokarken, kis mevsiminde gilinese ¢ok edik
bakar. Aymi zamanda bizim yaz mevsimimizde
Dinya, ginesten en uzakta, kisin ise en yakin-
da bulunur. Kuzey ve giiney yan kirelerde ik-
limleri ayarlayan bu  iki etkl, yildan wila gok
yavas dedlsmektedir. Fakat, binlerce yil sonra,
yazi ¢ok sofuk yapmak Igin, gok hizli ve etkill
defiismeler gerekir. Sadece bu sofuk yazlar,
yenl bir buzul g¢adimi baslatmaya yeteril ola-
caklardir. Eder, bu durum Dinya dzerindekl
tabakalarin birbirl Ozerine binerek, dadlan olus-
turacadi zamanla ayni zamana rastlarsa, buzul
cafimn gelisl umulandan daha da &nce olacak-
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tir. Yenl dadlar ve step vadiler, kar ve buzun
eriylp gitmesinl daha da zorlagtiracaktir. Sonun-
da, kuzey iliman bblgedeki karalar, buzlar tara-
findan yavag yavag Grtiilecektir. 25.000 yil dnce,
benzer bir buzul tabakasi Kansas gehrine kadar
uzanmusti. Fakat, 15.000 yil dnce buzullar aras
devrede, kuzey iliman bdlge Iklimi daha ¢ok
subtropikal idi. Bu iklimsel gember, sdyle boy-
le 50.000 willik bir zamen iginde safhalara bd-
linOp, Dinya'min havasint dedistirmektedir.
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KIYAMET SENARYOLARI

Eger agikladigimuz afetler Diinya'nin sonunu
belli etmezlerse, adir gdk - cisimlerinden biri
carpip, sonumuzu birdenbire getiriverir. Dinya,
herglin milyonlarca meteor tarafindan siirekli
bombardiman ediimektedir. Fakat bunlar, daha
atmosfere girdiginde kayan, bir yildiz gibl par-
layan ve hemen eriyen gok kiglik pargalardir.
Agad) yukar 25 kez daha biyiik kitleler me-
teoritler, hergiin atmosfere girerek Dinya yi-




zeyinde izlerini birakirlar. Fakat, simdiya kadar
yalmz |kisl, hasar yapabllecek kadar blyiikti,
lki, tarih &ncesi zamanda Dinya'ya c¢arpti ve
1000 feet derinliginde, yanm mil genisliginde
bir krater acti. lkincisi, 1908'de garpti ve 50
milllk alan Igindeki tim hayvan ve bitkileri
yok ettl. Boyle bir meteoritin her hangl bir
biiyllk gehire carpma sansi. 50 milyonda 1'dir.
Bir kuyruklu yildizin da Dlnya'miza ¢arp-
masi olasidir ama bu son derece az bir olasi
liktir. Bu tip bir olay, her B0 milyon senede
bir olabilir. DOnya'min bir baska gezegenle gar-
pismas: Ise, ¢ekim ve dinamik kanunlarina ay-
kiri oldugundan, s6z konusu bile edilemez.
Gonlok gelgitler ve bununla ortaya gikan
kabarmalar, bugin ki bildigimiz Dinya-Ay siste-
mini bozacaktir. Gelgit sulari, kita kiyilan bo-
yunca kabarip elcalarak, Dinya (zerinde dev bir
fren gibl I3 gdrirler. Diger bir deyisle, Diinya"
nin dénlslind yavaslatirlar ve bir yiizyilda, bir
saniyenin 1/1000'l kadar giin uzunlugunu arttirir-
lar. Dinya'min dénisiindeki bu gecikme, Ay yi-
zlinden ortaya gikar. Hareket kanunu ve tepkisi
Ay (zerinde de esit tepkiye yol agar, Bdylece,
Dinya tarafindan kaybedilen agisal momentum
artar ve daha yavas hareket eder ama, durmaz.
Gin ve ay uzunlufu da bdylece birlikte artar.
Bu, bir glin ve bir ay bizim simdiki 60 gindmize
esgit oluncaya kadar milyarlarca yil devam ede-
cektir. Ay o zaman, ne dogar ne de batar ama,
her zaman Ddnya'min yalniz bir tarafindan géri.
lecek durumda kalir. Glnes'ln de, Dinya {ze-
rindekl dalgalarin ylkselip algalmasina etkisi
vardir. Hem gines hem Ay yiiziinden meydana
gelen gelgitier, bir glind, bir aydan daha uzun
yepacaklardir. Dinya, Ay'dan daha yavag dbne-
cektir. Ay, bu gelgit dalgalarinin gittikge bly(-
mesi nedeniyle, Dinya'ya daha yakin bir ydriin
gede dbnecek ve boylece Diinya lle birlikte
Gilnes'ten uzaklasacaklardir, Bu durum, Ay'in
merkezinin, dOnyanin merkezinin  10.000 mill
Iginde oldu§u zemana kadar, birkag milyar se-
ne devam edecek, Ay'in, Dlnya Ozerindekl g¢e-
kim hareketi simdikl hareketinden 15.000 kez
daha bOylk olacaktir. Binlerce feet yiikseklik-
tekl ¢ekim dalgalari, saatte 5000 milllk hizla,
Dinya'min etrefim  siiplireceklerdir. Sular tars-
findan olusturulan siirtinme, suyun sicakligm
kaynema noktasinin Gzerine getirecek, bdylece
Dinya kaynamakta olan, donen bir havuz ola-
caktir, Dinya'dakl bu gelgit hareketlerinin dev
cekiml, Ay't genigletip bir serekpare gibl Ikiye
bdlecektir. Bu yarimlar 4'e, bunlar da 8's bé-
lonOnceye kadar doneceklerdir. Bu pargalanma
Ay'in ufak pargalarinin Diinya etrafinda, Sa-
tirdn'Gn halkas: gibi bir halka olusturup, dénme-
ye baglamasina kadar devam edecektir. Bu se-

naryo, eger Gines, Dlnya-Ay sisteminl bozmaz-
sa, Dilnya-Ay cekimleri tarafindan olugturulacak-
tur.

Ortaya ciktidi 5 milyar yildan berl Giines,
orijinal kor hidrojeninin % 50'sinl helyuma ge-
virdl. Hidrojen, helyuma gekirdekte gevrildigin-
den, ¢ekirdek daralip gravitasyonel enerjiyi ser-
best birakir. Bu da, Glnesi, daha soguk ve
daha parlak olmasina yol agarak genisletir. Bes
milyar yil sonra ¢ékirdek, asafi yukari timdy-
le helyum olacak ve gok ¢abuk daralacak. Mot-
hig bir yodunlukle 100 milyon derecelik bir
sicakhfa eriglp, ¢ok hizli i1sitma glcO kezana-
cak. Ve gimdikinin 1000 kati kadar parlak, dev
bir kirmizi yildiz olacak. YOzeyl, Merk(r'd, Ve-
n('s0, DOnya ve Ay'l Igine alip yutacak, Bu
Diinysyr mahvedebilecek mi? Hayir. Insanoglu-
nun teknolojlal &yle hizh geliglyor ki, tufanlar
tarafindan ortaya c¢ikacek durumu bile g¢ok
8ncesinden haber alip, ona gére Snlemini ala-
biliyor.

TOrOmiz lleride, uzay kolonilerl insa etmis
olacaklar. Dis gezegenlerde ve uydularda yags-
yabllecekier. Ve miimkin olursa, Dinya'y: teh-
like anminda daha uzak ve daha glvenli bir
yoriingeye taginmis olacaklar. Canlilar &lecek
ama yasam her zaman slirlp gldecek,

Science Digest'ten Ceviren :
M. Turan AKAY



Afrikali “Pigmeler’”

(Ciiceler),

gerek antropolojik, gerekse

efnolojik acidan cesitli arastirmalara konu olmus ilkel kavim-
lerden sayilmaktadir. Giiniimiizde irk bilimcileri bu yaratikla-
rin yasayis ve davranimlarini daha yakindan taniyabilmek
amaciyla arastirmalar yapmaktadirlar, Bu tiir arastirmalar so-
nucu, ilkel kavimlerin kdkenlerinin ne oldugunu, hangi davranim-
larinin ic giidiisel, hangilerinin ise sonradan edinildigini incele-
mek ve kaniflamak miimkiin olabilmekfedir.

Pigme (ciice) adimin nereden kaynaklandifi
kesinlikle bilinmemektedir. Belki de, Misirda 75
santim kadar uzunlukta kabul edilmis, eskl bir
Olgii olarak bllinen “pl-mahi” kellmesi, Afrikanin
ekvator yakinlarinda balta girmemis ormanlarda
yasayan clcelerin vaftiz edildikleri zaman kul-
lanilan kelimeye gok benzemekteydi. Bunun di-
ginda Yunanca'da “Pygma’ veya ‘'Pymalos" ola-
rak adlandinlan kisa boylu girkin yaratik, ma-
sallarda ise parmak gocuk anlamina gelen keli-
meden tliremis olabilecedl tahmin edilmektedir.
Eski Misirlilarda clice Insanlar "il&hl dansérler”
olarak bilinirlerdi, Yunan mitolojisinde de bu
insanlarin dnemll rol oynadiklart bir gergektir.
Orta gagda balta girmemis ormanlarin ciiceler|
cocuk masallarina konu edlimistir.

Pigmelerin yeniden kesfedilisleri, Misirlilar
tarafindan  kesiflerinden 4000 yil daha sonra
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Balta Girmemis
Ormanlarin
Kiigii

insanlari :

Dr. Armin HEYMER

gergeklesebilmistir. 1870 yilinda, bu Insanlarla
ilk temesa gegen bilgin, slman asilli Georg
Schweinfurth olmustur. Yaklagik 10.000 wyillik
killtiirel gelismenin bu insanlar (izerinde hig bir
iz birakmadan gecip gittigine inanmak oldukga
zordur. Pigmelerin eski tag devrinde oldugu gibi
avcilik ve toplayicilikla gegindikleri saptanms-
tir.

Afrikalh "Pigmelerin’ varlid: ortaya ciktiktan
sonra bunlarin Afrikanin gébedinde balta girme-
mis tropikal ormanlarina, ekolojik agidan son
derece adapte olmus bir sekilde yasantilarimi
sirdirdikleri dikkati ¢ekmigtir. Burasi belki de

“Pigmelerin” gergek vataniydi. Ginki Misirlilar

bu kiigik yaratiklardan sbz ederken, sik sik gi-
neydeki agach ydreden bahsediyorlardi. Elimizde
bunun aksini kantilayan belgeler olmadigina gé-
re, bu bdlgede yasayan tek toplum pigmelerdi.



Bilindigi kadariyla o zamanlar buralarda uzun
boylu irka. &rnegin: “Bantu” veya Sudanlilara
rastlaniimamisti. Giink{l, elimizde “Bantu" veya
Sudanlilarin nered2 dogup biyidiaklerl, daha son-
ra nerelere yayildiklar) v gég sonucu nerelere
yerlestikleri ile ilgili ¢cesitli aragtirmalar mevcut.
tur.

Cok sayideki "Bantu” ve Sudanhinin trafigin
yodun oldugu yollar Gzerindekl kbylerde yasa-
diklart saptanmistir. Pigmelerin bunlarla iliskile-
ri sadece sembolik diizeydedir. Ginkd pigmeler
bu kbyleri siirekli yerlesim alanlar olarak seg-
memekte, balta girmemis ormanlan gok ender
terketmektedirler. Zencilerle ata korsilik tuz, bal-
ta sapr ve mizrak alisverisinde bulunmaktadir-
lar. Ginimizde bu Is erkekler arasinda pazar-
likla gergeklesmektedir. Eskiden bu aligverisler
daha degisik tarzda yapiliyordu: Ormenda plg-
melerin satisa Gikardiklart esyalarn serglledik-
leri belirli yerler vardi. Buraya egyasini koyan
pigme, ortadan yok elurdu. Ertesi giin ayni yere
celerek dedis tokus ettigl mali alirdi. Bir efsa-
neye gdre, pilgmeler zencilere itimat etmedik-
leri Igin, mallarim biraktikl_rn yere (zerlerinde
zehirli okler tagiyan adamlarin refakatinde ge-
lirlermis. Bu sekilde muhakkak ki kendilerini em-
niyette hissedlyorlardi. Zencilerde bu durumu
bildiklerinden bu kigiik Insanlar) aldatmaktan ge-
kinirler. Ginimizde blle zencilerin pigmelere
tam anlamiyla deder vermemelerine karsin, on-
lardan son derece korktuklari sdylenmektedir.

Alis veris merkezlerinden bazilar zamanla
zencilerin kéylerine ddnismistir. Ornedin bun-
lardan “Kelemanbe™ olarak bilinen yerlesim mer-
kezi Lobaye rehrinin kiyisindadir. Bu isim ger-
¢ekte Bayaka-pigme kelimusl olan "Gala mam-
be'nin” dedistiriimis sekllyle sdylenigidir. "Ga-
la" pigmelerin dilinde alis veris anlaming gel-
mektedir. "“Mambe" ise Lobeye nehrinde cok
sik rastlanan ve avlanen uzun kuyruklu Afrika

maymununa [cercopithecus pogonias) verilen
isimdir,
Gilneydekl Ubangi-Chari bdlgesi ile Kuzey

Kongo'da rastladifim ve iliskimin gok fazla ol-
dufu Bayaka pigmeleri, genellikle 60-80 kisilik
gruplar halinde yasiyoriardi. Bunlarin belirli yer-
legim merkezler] yoktu. Mevsime bagl olarak
kendilerine ylyecek igecek temin etmck gaye-
slyle 280-400 km?'lik alanda sik sik yer dedistir-
me ahiskanhiklar vardi. Bu bdlgeler genellikle
nehir veya derelerle béliniyordu. Her pigme
avlendiginda veya bir barinek Insa ederken bu
sinirlart gok Iyl bildiginden, &zen gostermeye
gayret ederdl. Eder kazara simirlara tecavuz ede-
cek olursa, bu bir nevi komsusunu "savasa da-

vet" etme anlamina geldiginden, aralarinda sa-
vas baslard:.

Kablleler kendilerine uygun bir yerlesim yerl
sectikten sonra kiicOk gruplar olusturarak, ba-
rakalarm Insa etmeye baslarlardi. Evlilerle, go-
cuklu ailelerin barakalarinin sayisi 5 lle 9 ara-
sinda degismekteydi. 8- 10 yas arasindaki kiz ve
erkek gocuklar ailelerinden ayri kalarak kendi
barakelarina yerlesmekteydiler. Insaat Isl kadin-
larin greviydi. Yarim daire seklinde kolayca bi-
killebilen dal ve bitkiler &nce topraga gbmilip,
daha sonrz (ist (iste yigilarak baraka kubbemsi
gérimiind aliyordu. Barakalarin cap) ile yliksek-
liklerl birbirlerinden farkliydi. Gatinin kapatilma-
&1 igin oldukga sert, ylizeyi diiz olan “Phrynium™
tiirl (Marantaceae) familyasindan gesitli yaprak-
lar kullanilirdi. Yapragin saplari kesicl diglerle
Ikiye béllinmekte ve tudla yerlestirir gibl yanya-
na ve birbir Ostiine kurulan iskelet {izarine yer-
lestirilmekteydi. Bu isler birkag saat Igerisinde
tamamlaniyordu. Pigmelerin yeni yuvalan yak-
lagik doért haftalik bir stre Igin firtina ve yag-
mura karsi dayamklihgim  koruyabllmekteydi.
4 ila 6 hafta sonra pigmeler kendilerine yeniden
baska bir yerlesim yerl aramaya bagliyoriardi.
Siirekli olarak gezegen oluslarinin nedeni tam
olarak bilinmemektedir. Ancak cevrenin pisligi-
nin buna neden oldudu sbylenebilir. Ginki satis
yapan dikkanlar genellikie barakalara yakin olan
yerlerde galiliklarin arasina kurulmakta ve bura-
da cevre kirliligine bagl olarak her tirld hasara-
tin ¢ogalmasina yol agmaktadir.

Yukarida barakalar Inga etme iginin kadin-
lara ait oldudunu belirtmistik. Acaba bekéar olan
pigmeler bu isi nasil halletmaktedirler? Hig bir
evli kadinin bekadr plgmelerin barakalarini kurma
Isini Gstlenmek istemeyecedi bir gergektir. Ayri-
ca bu durum kiskangliga yol agacaktir. Genellikle
bekér olan pigmeler baska kavimlerden geldikle-
rinden kendl baslaninin garesine bakmak zorunda
kalirlar. Onlarin barindiklar: yerler gok basit ve
dikdortgen seklinde rlzgar semsiyesini andir-
maktadir.

Yeni yerlesim alaninda kurulan barakalarin
hepsi kubbe g&riinimli degildir. Bizlerin bara
kalarin Igine ancak siiriinerek girmesi mimkiin-
dir. (Pigmelerin Igeri girmelerl bile pek kolay
olmamaktadir. Erkeklerin boy ortalamas) 144 cm.,
kadinlarin ise 137 cm. civarindadir.) Barakalarin
dis gorOnimil  ¢aliliklarda barinan “Kalakarl"
kaviminin barakalarina benzemektedir.

Pigmeler baska bdlgelerde ylyecek Igecek
aramaya ¢iktiklarinda, sadece bir gece igin ko-
naklayacaklarit barakanin Insaatina bilylik &zen
gostermemektedirler. Clinkl burada sadece bir
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veya lki gece gegireceklerdir. Bu nedenle bara-
kalar kolaylikla yikilablldiginden, izlerine rast-
lamak pek kolay olmamaktadir.

Genellikle aile ve akrabalar bir arada yasa-
maktadir. Barakalar aresindaki trafik oldukga yo-
gundur. Pigmeler birbirlerini sik sik zlyaret eder-
ler. Sohbetl pek severler. Kadinlar bebekleriyle
sakalasir, gocuklar birbirleriyle oynamaya bay-
lirlar. Kabilelerin sayisi1 siirekli olarak degise-
bilmektedir. Zaman zaman allelerden herhangi
birl kablleden uzun bir siire igin ayrilip, ormanda
dolagmaya baslar. Onun ayrildid1 an, bir bagka
aile onun yerinl alarak bir siire orada kalir. Pig-
melerin gogebe gibl yer dedistirmelerinin nede-
ni heniz bilinmemektedir. Belki kendl aralarinda
gikan anlagmazliklar veya kavgalar buna neden
olabilir. Pigmelerle uzun zaman birarada yasamig
olan antropologlar veya etnologlar onlarin bu
garip davranimlarinin. nedenini agiklayamamislar-
dir,

-Em P

“Boyaka” Pigmelerinin oldukca basik ve
genig gorinumiid burun yapisi ¢ok ilgingtir.
Bunun yamsira ince dudaklan ve kulakla-
rnin yapisi ise bir Avrupalininkinden fork-
sizdir. Pigmeler sakal ve biyitk uzatmaya
meraklidirlar. “Negroid”lerde ise sakala en-
der rastlaniimaktadir.

20

Plgmelerin kabile baskanlari veya reislerl
bulunmamaktadir. Ancak her yerlesim yerinin
saygl gosterdigl “Alpha-Pygmaen" dediklerl ara-
larindan yash birini reis olarak tanimakta ve
ona saygl gostermektedirler. Bu saygi deger ki-
gl, plgmeler arasindakl hertlrld kavga ve anlas-
mazliklari gidermeye calismakta, her Iki tarafi
da dinleyerek onlara égiitler vermektedir. Ancak
biltiin bunlar dostluk ve arkadaglk icerisinde ger-
ceklesmektedir. Higbir zaman kirici olmamaya
gayret sarfedilir.

“Baka" ve “Bayaka" Plgmelerl lturi orman-
larinda yasayan ve akrabalart olan “Aka", "Sua"
ve "Efe" plgmelerl gibl tek evlligl benimsemekte
ve kend| yakinlarindan olmayan kigilerle evlen-
meyl tercih etmektedirler. Erkek pigmeler ev-
lenme gagina geldiklerinde kendilerine es ara-
maya baslamaktadirlar. Esinl bulanlar genellikle
geng kizlar allelerinden ayirarak kendl allesi ile
birlikte yasamaya zorlarlar Pigmeler gocuklarin-
nin eviillk disn1 dodmalarim istememekte, cok
cocuklu bir yuva kurabilmek igin gayret sarfet-
mektedirler.

Avlanmak kabileler igin ilging ve heyecan
vericl bir olay kabul edilmistir. Bayaka pigmele-
rl ag ve mizrakla avlanmaktadirlar. Ayrica ilke-
ye Portekizlllerden miras kalan bir yntem ola-
rak, kus ve klicik hayvan yavrularini zehirll ok-
larla dldirmeyl tercih ederler. Ormandan gegen
her pigmenin (zerinde devamli olarak mizrak lle
oldukga llkel sayilan demir balta bulunmaktadir.

Kabilenin erkek, kadin ve gocuklari blyik
bir dayanisma Igerisinde calismaktadirlar. Geng
plgmelerin herbirinde yaklasik 20 metre uzun-
lugunda ve bir metre yiiksekliginde ikl ag bulun-
maktadir. Bu adlarin uglar blyiik bir beceri ile
&rilmils tahta kancalarla donanmistir. Plgmeler
av alstlerinl dal ve galiliklara asarak hazirliklari-
ni tamamlarlar, Yaklagik 250 metre uzunlugun-
dakl ve yan daire geklinde kurulan tuzak, cali-
liklar arasina yerlestirlimeye caligiimigtir, Plg-
melerden birkagt mizraklan lle birlikte kendilerl-
nl tuzadin yakinlarinda gizlemekte, sadece difjer
kabile fertlerinin vahsl seslerl duyulmaktadir.

Dal ve sopalarin yardimlariyla engeller agila-
rak, yiksek sesler cikartilarak vahsl hayvania-
rin ajlara dodru sOrOklenmesl sadlanmaktadir.
Iste o andan itibaren hayvanlarin timi 8lim teh-
likesi lle karsi karsiya kalirlar. Aga disen yaban
ceylanina veya bir bagka hayvana saldiran pig-
meler, avim pusu kurduklari yerden gikarak el-
lerindekl arag ve gereglerle rahatlikla &ldirir-
ler. Avlanma cirasinda kdpeklerden yararlanma
su sekilde olmaktadir: Sirf bu Is igin kullamlan



vahsi kopekler, avlanma sirasinda haviamamak-
ta, boyunlarinda hindistan cevizinden yapilmis
bir gan tasimaktadir. Can tokmag: olarak, Loba-
ye'de ¢ok sik rastlanan yaban ceylaminin incik
kemidi kullamimaktadir. Kurulan pusunun biyiik-
ligl gézdnlinde bulundurulacak olursa, kebilenin
avlanmayi basarili bir sekilde yiritebilmeleri
igin bireysel gabalari degil, tim kabile mensup-
larinin igbirligl yapmalar gerekir. Ancak yakala-
nan av, kimin aginda wvurulmus yakalanmigsa
onun mali olmaktadir. Hayvani 6ldiiren veya yar-
dim eden kisl ve kisllere gbdlsten Iyl bir parca
diismektedir. Agin sahibl olan pigme, genellikle
but tarafi Ile barsaklar: kendisi I¢ln ayrimaktadir.
Gerl kalan pargalan ise diger pigmelere arzu
ettifl sekilde paylastirmaktadir.

Sadece avlanma gbzbniinde bulundurulacak
olursa, kablle Igersinde dostluk ve komsuluk
Iligkilerinin gok iyl bir sekilde yiiriitilmes| gerek-
mektedir. Bu nedenle agla avlanma ortak igbir-
ligini gerektiren ve kisileri birbirlerine baglayan
en uygun yontem olarak kabul edilmelidir. Bu
tir bir baghilik ¢esitli kiltiir seviyesinde bulunan
insanlar Igin gok 6nemli bir faktordiir. Ortaklasa
yapilan isler arasinda, avlanan hayvanin payla-
silmasi, sigara icilmesi, cocuklar arasindaki ar-
kadasliklardan dodan aile Iliskileri, komsu soh-
betlerl ve sdzle atigmalari sayablliriz. Bu dav-
ranimlan ile pigmelerin kabile igersinde olduk-
ca kisith alanlarda barinmalan nedeniyle. arala-
rinda muhtemelen dogabilecek gerginliklerin ve
asabi havanin giderek yok oldugu saptanmistir.
Cinkl dar yerlesim alar'arinda yasamak zorun-
lugunda olan insanlar arasinda zamanla tatsiz
olaylarin, kavgalarin dogdugu goriilmistiir. Gi-
nimizde endistrilesmis (lkelerde bu tir olay-
lara sik sik rastlaniimaktadir.

Avlanma kabile igin her ne kadar biyilk bir
macera olarak benimsenmigse de, pigmelerin
sadece avlaama lle geginebilecekleri disiiniile
mez. Cink( elde edilen basan her defasinda
ayni Olglde olmamaktadir. Bu gibl hallerde, ka-
dinlarla kiz gocuklarina digen Gnemeli gdrevier-
den birl gevraden yiyacek Igecek birgeyler top-
lama Igldir. Kadinlarla kiz gocuklarina. genellikle
kOgOk erkek gocuklar eslik etse bile. Vahsi bit-
k. Meyve ve agag kbklerinl bulmsk onlar Igin
pek kolay olmamaktadir, Bunun yamisira funda-
liklar arasinda kaybolup mizraklariyla her tOrli
kiglk bbcekleri avlamayr daha zevkll bulmakta-
dirlar. Bbylece farkina varmadan kendllerini ge-
lisme cadindakli yagsam dizenine aligtirmaktadir-
lar.

Meyve, vahsi bitkiler ve adag kokleri plgme-
lerin ana gida maddesi sayilmaktadir, Bunlara

ek olarak vahsl anlarin bali, Gnemsenmeyecek
miktarda tirtil kelebedi ve adag boceklerini de
sayabiliriz.

Yagamlarimin kiiglk gruplar halinde surdj-
rilmesi, glinllk gida maddelerinin aragtirihp bu-
lunmasi, (bu kiglik insanlar stoklamanin ne oldu-
gunu bilmemaktedirler.) Sik sik yerlesim alanla-
rinin degistirilmesi, bltin bunlar balta girmemis
tropikal ormanlarin ekolojik kogullarina kendileri-
nl uydurmaya gayret gdsteren insanlarin yagan-
tilarini simgelemektedir. Burada "Pan trolody-
tes" olarak anilan |san maymunlarin - §empanze-
lerin- yasantilariyla Inanilamayacak  derecede
benzerlik gbze garpmaktadir.

Sempanzeler de, plgmeler gibi yerlegim alan-
larinin gok yogun olmadigi bélgeleri tercih et-
mekte ve genellikle meyve ve yapraklarla bes-
lenmektedir. Ancak, hayvansal gidalari da begen-
memezllk etmedikleri saptanmigtir. Sempaneler
pigmelerden asag: kelmayacak derecede avlanma
ve toplamaciliga 6nem vermektedirler. Her gece
baska bir yerde konaklamaktadirlar. Yalniz pig-
melerden farkli olarak arkadaglik kurma yetene-
dinden yoksundurlar.

“Bayaka" pigmelerinde anne-gocuk Iligkist
dnemll bir rol oynamaktadir. Doddugu giinden
itibaren bebek, geylk boynuzu derisi veya yumu-
sak agag kabugundan yararlanilarak yapilan bo-
yun kemerinde tasinmaktadir. Sadece pigmeler
degil, diger kabilelerde de annenin bebegini sol
tarafta tasidigi dikkati gekmistir. Bunun nedeni
Ile llgill olarak bilim adamlari gesitll g&rigler
ane sUrmektedirler. Bir kismm kadinlarin gogunun
sug ellerini kullandiklarindan, bebeklerini sol ta.
raflarinda tasimak zorunda kaldiklarim ve bdyle-
likle sad ellerini ¢aligabilmek Igin bos biraktik-
larini savunmaktadiriar. Diger bir grup lse, eko
lojik arastirmalara dayanarak, kalbin sol tarafta
bulunusu nedeniyle kalp atislarinin ritmik sesi-
nin bebekler| sakinlestirmekte etken oldugunu
ve onlara huzur verdigine inanmaktadirlar. Ben
sahsen bunun daha Inandirnct bir neden oldugu
kanisindayim.

Anneler gocuklarim her yere berabsrlerinde
tagimaktadirlar. Anne bebefiin arzusu (zerine
her an emzirmeye hazir bulunmaktadir. Bebek
zamanla gevresine |lgl duyarak dijer kadinlar
tanimaya caligmaktadir. Onlara “teyze” diye hi-
tap etmeye baslar. “Teyze" olarak gafirdi§i ka-
dinlar sadece gergek akrabasi olmayip annenin
yakin arkadas: olarak bebedi sik sik ziyaret ede-
rek onu oksayan Spen ve bazen de emziren kigl-
lerdir. Bebek bdylece kisa zamanda annesinin
yani sira yenl simalara aligmaya baslar. Burada
sunu agiklamak Istiyorum: Yetigkinler arasinda
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Gpismeye ender rastlaniimaktadir. Glnki pigme-
ler opismeyi, sadece anne ve kiigik gocuklar

arasinda sevgi ve gefkati ifade eden bir hareket

olarak benimsemisglerdir.

Dogumundan Itibaren Iki yasina kadar be-
bekler genellikle anne siitii ile beslenmektedir.
Yalmiz on ayliktan sonra anne sitine ek olarak
anneler, tath orman meyvelerinin sularim parmak
uglariyla bebeklerine yalatmaya baslarlar. Ayri-
ca en ilging olam, diinyanin birgok ilkesinde gé-
rilldiigii gibl annenin bebedini agizdan agiza bes-
leme yontemidir. “Uruku” kizilderelilerinin do-
muzlarini bile bu sekilde beslediklerl saptanmis-
tir. Meksika'da bir mezardan gikariimis 3000 yil-
Itk kilden yapilma bir heykelde de bu yénteml=
bir képegin beslenmesin® gérmek mimkiindiir.
Adizdan adiza beslenmeye, sadece anne ve co-
cuklar arasinda dedil, yetiskinler arasinda da
rastlamimaktadir. Bu davramimin ilkel kavimlerin
yanisira, endiistrilesmis Glkelerde de gorildigi
gibi sosyal agidan muhakkak ki bir anlami vardir,
Bureda oldukga sik rastlanan bir 6rnek vermeye
caligirsak; glinimiizde sevgililerin  birbirlerinin
agzina gukulata veya buna benzer tatli herhangi
bir gida maddesini sevgi ifadesi olarak verisle-
rine rastlemaz miyiz?

“lturi” Ormaninda yasayan pigmelerin, fil
aviyla ilgili olarak gekilmis filimlerden birinde
bu tlir sahneler dikkati cekmektedir. Olen hay-
vanin etine tuzagi kuran veya agi yerlestiren
kigi sahip gikmaktadir. Bu kisi avini istedigi gibi
dagitabilir. Sahnelerden birinde oldukca ilging
bir merasimi gdrmek mimkindir, Pigme bldir-
digd filin Ozerinde oturarak, hayvanin etinden
kestidi ufacik parcalari agzinda depolayarak agiz-
dan adiza paylagtirmektadir. Acaba bu isi yapar-
ken pigme ellerini nigin kullanmamaktadir? Adiz
yoluyla beslenme ydnteml, pigmelerin daha bas-
ka hayvan lIligkilerinde de gbze carpmaktadir.

Simdi tekrar anne gocuk iliskisine donelini.
Acaba anneler bebeklerini neden sik stk emzir-
mey| arzulamaktadirlar? Herhalde bunu sadece
bebedin aghgini gidermek igin yapmamaktadir-
lar. Anne memesinin sosyal acidan nemli bir
fonksiyonu da vardir. Bu konuda arastirmalarda
daha gok ilkel kavimlerde ilging sonuglar: ortaya
¢ikmaktadir. Ginimizde bebeklerde “'sekiz aylik
korku" diye tanimlanan duruma pigme bebekle-
rinde de rastlaniimaktadir. Bu nedenle her co-
cukta gorillebilecek bu davranimin iggiidiisel bir
dayranim olduguna inanabiliriz. Gocuk gevresin-
de tanidiklar) ile yabanci gérdiigo kisileri birbi-
rinden ayirt etmeye basladidi an, ergeg iginde
yukarida belirttigimiz korku duygusu uyanacaktir.
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Bebek 6in planda yabanci gdrdiigi kisiler| aldir-
mamazliktan gelmekte. onlarla gdz gbze gelme-
mek Igin gayret sarfetmektedir. Buna ragmen,
yabanci kigl cocuda yaklagsmaya devam edecek
olursa, o zaman gocuk yaygaray: basip, annesine
dogru atilmaya calismaktadir. Bu gibi durumlar-
da pigmeler bebeklerine hemen mame vermeye
baslarlar. Bebek memeyi gériince a¢ olmasa bi-
le sakinlesmek ve giivence bulmak Igin hirsla
memeyi emmeye baslar. Bu emzirmeye "sakin-
lestirici huzur verici emzirme" demek daha dog-
ru olur. Ginimiizde bbyle durumlarda bebekle-
rin agizina emziginl vererek onlar susturmaya,
szkinlestirmeye galismiyor muyuz?

Bebek emekleme cadina gelince, anneler
bebeklerinl kendilerinden yavas yavas uzaklas-
tirmaya baslarlar, Bu donemde gocugun yanina
yabanci bir kisi yaklasacak olursa, gocuk o za-
man hemen yakin buldugu bir baska kadimin
yamina - bu kiz kardes veya teyze dedigi kisiler
olabilir - sokulmaya calisir. Onlarin gégusiine ba-
sim yasladigi an kendini emniyette hissetmek-
tedir. Buradan ¢evredekl yabanc: ylizlere alismasi
daha kolay olmaktadir. Cocuklar genellikle ku-
ceginda bulunduklari kisinin omuzundan bakmayi
tercih ederler. Artik korku hissini yenmislerdir.
Bu durumda bebege yaklasmak kolaylasmisgtir.
Bebegin eline sevgl ile uzanip sikmak, 1sinir gi-
bi yapmak, basi saga sola oyratarak onunla sak-
lambag oynarmis gibi cilvelesmek ona mutluluk
verecektir. Bu hareketler kiigligiin o kadar ho-
suna gidecektir ki, seving cighiklari etrafa yay:-
lacaktir.

Pigme cocuklarinda goralen bu hareketleri,
kendi gocuklarimizda da gérmemiz mimkindiir.
Ancak onlarin davramimlari ile ilgili yeterli bil-
glye sahip degiliz. Gindmiiz bebeklerinin, her-
seyden oOnce giysileri nedeniyle annelerinden
diledikleri zaman meme emme olanaklari bulun-
mamaktadir. Pigmelerde dort bes yasglarindaki
bir gocudun ansizin anneye veya yakin bulundu-
du kisiye dogru kosarak meme emmeye basla-
digim gorebiliriz. Bizde ise gocugun bagim anne-
nin gbgisiine gbdmerek, kisa sirede cevreye
chstigi izlenebilir,

Degisik kiltirler arasinda yapilan arastirma-
larla, yukaridaki davranimin gocuklarin tiimiinde
iggldiisel bir davramim olup, farkhilik bulunma-
dié1 kanitlanmustir.

Acaba pigmelerin bu ilkel yasantilan daha
ne kadar zaman devam edecektir? Balta girme-
mig ormanlarda agaglarin kesillp yok ediimesi

(Devam Sayfa 30'da)
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New Jersey, Lakehurst'teki Deniz Kuwvet.
leri Ugak Mihendisligi Merkezindeki birinci ve
eltincit hangarlar arasindaki uzaklik ¢ok azdir. Bu
uzaklik, ashinda. aci ge¢misle, her an ortaya
gikacak umutlu gelecedi simgeler

Hangar 1, 1937 de Lekehurst'te yanan koti
yazgili Hindenburg zeplininin bulundugu yerdir.
Hangar 6'da ise kirk yildan daha fazla bir siire-
dir ilerlemekte olan teknolojik gelismelerle yeni
bir gagin miijdecisi olarak LTA(*) gemileri yapil-
mektadir.

Heli-Stat adindaki yeni bir zeplin, dort he-
likopter ve bir balondan olusmaktadir ve LTA
teorisi lle gerceklestirllmeye calisilan ve su an-
da tasarim asamasinda olan diger bircok cesit-
ten yalmzca biridir. LTA savunucularimin  gele-
cek igin umutlari ve galisma istekleri biyiktir.
LTA gemilerinin diger ugaklar gibi, jet motorla-
rnim ¢alistirmak igin biiylk olclide yakit tiiketme
gereksinimleri olmadidindan sessizliklerinin ya-
minda hem yakittan tasarruf ederler hem de ne-
den olacaklari hava kirliligi yok denecek kadar
azdir. Aym zamanda, giris cikist ¢ok karistk bii-
yilk hava limanlarina ,yerden desteklenen genis
elektronik sistemlere ve personel yigintisina ge-
reksinimleri olmiyacaktir.

Hizlari 60 mil/saat'e kadar erisebilecek olan
bu tasitlar en kisa zamanda bir noktadan bii
ncktaya ucabileceklerdir. Cok afir yikleri kal-
dirtp tasirlarken, yolcularina da konforlu ve da-
ha ucuz yolculuk olanad saghyacaklardir.

Biitlin hava limam ve rihtim kargasaligini
ortadan kaldirip, yolcularina sicak yemek ve ge-
ce kulibll olanadr da tanmiyacak okyanus-asiri
LTA'larin 6nimizdeki yillarda New York/Avru-
pa seferini bir giin iginde gerceklestireblimeleri
hayal gibi g6rinmemelidir.

f*} LTA - havadan - hafif.
{*) HTA- havadan agir.

Giivenli, temiz ve kullamish
yeni balonlar ve zeplinler hem
hava tasit araclan olarak hem de
konforlu yolcu ucaklari olarak kul-
lanilabilecekler.

Mea Rudolp

Birgok sebeplerden dolayr LTA'lar (zerinde
yapilan bidydk aragtirmalar .elli yil énce bir du-
raklema devrine girmistir. LTA tagimaciligimin
uygulanabilir duruma gelmesi igin diger alanlar-
daki teknolojilerin; sbz gelimi dokumanin, me-
tallerin, plastiklerin ve bunlara bagli diger yapi
gereglerinin gelistiriimeler] gerekmektedir. Or-
nedin Hindenburg'un, ekibi 61 kigiden oluguyor-
du. Bu kisiler ara kontrol odasi ile 400 ft. (122
m.) lik bir alanda, emirlerini dahili bir telefon
sisteminden alarak, bu kocaman hava kutusunun
iginde ya siiriinerek ya da gliglikle hareket ede-
bilirlerdi. Elektronik kontrollu ¢eddas hava ge-
mileri ise en fazla lic kisilik ekiple tek bir yer-
den ydnetilebilmektedirler. Eski balonlarda de-
mir ¢ekimi i¢in en azindan 400 kisiye gereksin-
me duyulmakta idi; ¢agdas LTA'larda ise rihtima
yanasma tasinabilir demirleme kuleleri ile ger-
ceklestirilmektedir.

Aslinda, LTA geligtiricileri, ugusun bu sek-
line karsi direnisin ¢ ana sebepten kaynaklan-
difini bilmektadirler: a) Caddas diinyamizda hi-
za karst asirni diskinlik; b) Geleneksel HTA(Y)
hava gemilerinin yerine heniiz tasar1 halinde ye-
ni bir tir olan LTA'lara yatinm yapmak igin Is-
teksizlik ve ¢) Uglincit olarak da gegcmise kesin
badlilik.

Hindenburg faciasina bir gboz atti§imizda,
kaybedilen Iinsan sayisinin glinimizdeki ugak ka-
zalarindaki kayiplarla kiyaslanamayacak kadar az
oldugunu goriiriiz. Bu faciada 35 kisl dlmis, 62
kisi de yangindan kendilerini kurtarabilmislerdir.
Buna karsilik 1978 de San Diego ucak kazasi
150 old Ile sonuglanmisti. Hindenburg, eder
Amerika helium'u tekelinde bulundurmayip, Na-
zi politikasini prostesto amaci ile Almanlara sag-
maya karsi gikmasaydi, parlama glici ¢ok fazla
olan hidrojenle doldurulmayacak ve parlayarak
havaya ugmayacakti.
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Gergekten helium dolu hava torbalarn, hell-
kopterler de dahil bitin hava tasitlar) arasindan
LTA'lara bir ayricalik ve essiz bir kullamshlik
sajlamaktadir, LTA'lar, kalkma asamasinda hig-
bir yakita gereksinim duymaziar ve ileri hareket
Igin de daha kilglik motoriar kullanabllirler. Baz-
lari, LTA'larin ileride konforlu bir sekilde yolcu
tasimasinda kullanilabileceklerini disleseler d=
servise konacak ilk LTA'larin kesinlikle yiik tasi-
macilidy yapacaklar agiktir. BlyOk bir kaldirma
gicl olan LTA'lar yakin gelecekte, dev hava ta-
simaciifr sraglar olarak |8 gdreceklerdir, Orne-
@in. Plaseckl ugak firmasi taratindan gelistirilen
ve 10 milyon dolar kargili§i Amerikan Ormanci-
ik Servisl Igin su anda Lakehurst'te yapimi slr-
dirfilen Hell-Stat, kereste tagimasinda kullani
lacaktir.

Hell-Stat havadan-hafif kuraminin sadladid
avanta) ve helikopter kontrol sisteml ile tdrlinln
tasarlanmis ve gergeklestiriimis ik &rnedl ola-
caktir. Genelde Hall-Stat HLA(*) simifina gir-
mektedir,

(*) HLA-ajir yilk kaldiran havae gemileri.
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Hellkopter teknolojisinin &nderlerinden ve
Hell-Stat'in yaraticisi olan Frank Plasecki, mil-
yonlarca feet kip hellum gazi tasiyabllecek ka-
pasitede yapilmig 343 feet (105 m.) uzunludunda
bir gaz torbasina 4 Sikorsky H-4'0 tek bir gdv-
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de dzerinde birbirine baglamistir. 192 ft (58.5 m)
uzunlugunda ve 292,700 kip feet hacminde
olan bir zamanlann {nld Goodyear balon-
larindan da oldukca iridir. Zepline bagl helikop-
tarlerin hemen hemen afirliklari yok gibidir ve
dolayisiyla gOglerinin biylk bir kismi lle geminin
kend| yikGnQ kaldinp y@netiminl sadlarlar.

Ginomazdeki helikopterlerin 18 ton yik kal-
dirma glglerine karsihk Hell-Stat'lar 25 ton
kaldirabilme yetenegine sahiptirier. Ek bir avan-
ta) olarak da, bu daha adir ylklerini daha uzak-
lara, daha ekonomik bir sekilde tasiyablime glic-
leri vardir. Bu goriis kanitlandi§i zaman uzman-
lar, her zamank! kaldirma kapasitesini 75 ton ve-
ya daha fazlasina c¢ikarablimeyl planlamaktadir-
lar. Bdylellkle, tek pargadan olugan yap: gerec-
lerinl, yapim alam Iginde kaldirmek ve tagimak
amaci lle de kullamilablleceklerdir,

Ormancilik Servisi, bu riskll yatirima birgok
sebapten glrigsmektedir, Ekonom| biylOk bir et-
kendir. Kereste |dares| Baliminden James Bea-
vers, konuyu sbyle vurgulamaktadir, "'Glnimiz-
de hasat zamaninda hellkopterleri ¢ok kullan-
maktayiz. Hellkopterler parasal agidan kisitli-
dirlar ve genel olarak keresteyl tasima alam an-
cak 1 mil (1609 m) dir. Hell-Stat'larin 56 mil
(8000-9600 m) aras) hareket yetenekleri vardir.”

sl ! H'i'h i 57 '

Cevrebilim daha da biyiik bir etkendir. Bea-
vers'in dedidine gdre Ormancilik Servisinin asil
amact yenl bir tagimacilik tirQ gelistirip, yollar
agmaden dolayisiyla gevreyl kotl etkilerden ko-
ruyarak ormanlar Isletmektir.

Arthur Crimmins'e gére, ginimizdeki ydn-
temlerle bigilme Igleml igin ormanda her 700-
B0O feet (210245 m) te bir yol acmak gerek-
mektedir. Buna kargilik LTA tagimacilifi sayesin-
de ormanda her 5000 feet (1524 m) de bir yol
yeterli olacaktir. Arthir Crimmins, Hell-Stat'tan
tamamen degisik bir LTA gellstirmistir. Cyclo-
Crene adinda, Igi heliyum dolu balon sekiinde
bir torbadir ve yanlardan disari ¢ikik konumda,
llerl Itigl saflayacak dbrt pervane kanad: vardir.
Crimmins ve dsha 8nce Aerocrane adli bir LTA
gellstirmis olan arkadagi Don Doolittle, bu de-
§lolk hava gemisinl bir Kanada Ormancilik Fir.
masi Igin yapmaktadirlar,

Crimmin's gdre blr Hell-Stat, glines toplay:-
cilari da dahil olmak {zere prefabrik bir evi,
gerekl her tirli malzemelerl toptan kaldirabl-
lecektir. Bu tasitiar lleride kullaniimaya basla-
ninca yasam Igin vazgegilmez bir arag haline ge-
lebllecektir. Giniimizde bu tip bir evin yapila-
momasimin nedeni, yaptiktan sonra kolaylikla ta-
sinamaz olmasidir. Ancak LTA'lar evimizi iste-
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Boston Universitesinden Dr. Francis Morse'un gelistirdigi hava gemisinin “Gokyizii
Salonu”, 30 saat siirecek Atlantik yolculugu boyunca sosyal faallyetlerin yer aldig: ala-

mt olusturacak.

digimiz yere tasiyabilecekleri igin, insanlar ta-
sinamaz tipte bir evde oturmak istemiyecekler-
dir.

LTA'lar, aym zamanda, gelecegin aboneli sis-
tem lle calisan araclari haline gelebllirler. Bu
sekil icin yolcular, aynlabilen bir yolcu modi-
line, bir agir yitk gemisi tarafindan bindirilecek-
ler ve istediklerl yere gok sessiz bir sekilde ye-
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tigtirileceklerdir. Hava bozuklugundan, mesal ¢i-
kigi saatlerinde olusabilecak gecikmeler ve
ozellikle hava limanlari gevresindeki insanlar
dayanilmaz &lciide rahatsiz eden gOriilt. bu sa-
yede Gnlenmis olacaktir. Bu Isin gergek hayran-
lar1, daha da lleri giderek boyutlar kic¢Oltiimas
LTA'lam yarimin dért kisllik bir allesini yerden
500 feet (152 m) yilkseklikte ve 150 millik (241



km) bir hizla gotirebllen otomobilleri olarak
diislemektedirler,

Goodyear Gidiumli Araglar Sirketi'nin gizim
masalarinda en fazla ilgl géren ugucu tasit tasa-
rimi, 75 ton kereste kaldirma glci kapasitesin-
de olan agir yik kaldiricilanidir, Goodyear HLA'-
larimin  dét kanady altinda ¢ift pervanesi buluna-
caktir. Helikopterinkine benzeyen pervaneleri,
dikey kalkista yardimci olurken, bildigimiz ugak
pervanelerl ilerlye gidisi saglayacaktir. Goodye-
ar tipinin boyu 443 feet (135 m) uzunlugunda
olacak ve 2.8 milyon feet kilp (736236 m?) he-
liyum tasiyabilecektir.

Bir NASA aragtirmasi sonucuna gore, diinya
Ozerinde yaklagik bin adet HLA tasitina talep
bulunmaktadir. Béyle oldugu halde adir yik kal-
dirmacihd@ LTA'mn saglayacadi birgok olanak-
tan yalniz bir tanesidir. Bir istasyonda durabil-
me veya dedislk zamanlarda belirll bélgelerde
devriye gezme yeteneklerl Kiyi Korumacih§inin
ve Deniz Kuvvetlerinin bOylk llgisini ¢cekmekte-
dir, Ugeklardan ve helikopterlerden daha fazla
olarak giinlerce hatta haftalarca dayanma giici
olan bu hava gemilerl, uyusturucu madde kont-
rold ve avianma yasadi tarihlerinde kiyi kontro-
linde de kullanilabileceklerdir.

“Bugline kadar bizim ve meslektaslarimizin
yaptifimiz islerin 15181 altinda hava gemilerinin
difer araclara oranla, iki konuda, dsha basarili
olduklarimi  izlemekteyiz" diyor NASA'min Kali-
forniya'daki Ames Arastirma Merkezi Hava Ge-
mileri Uzmam Dr. Mark Ardema. Ve sdyle sir
dartiyor, “Bagsarimin biri agir yikleri kaldirip uy-
gun yerlere dizenli yerlestirebilmeleri; digeri
ise belll bir Istasyonda uzun siire kalablimeleri-
dir. En boyOok umudum er veya ge¢ bu tip ta-
sttlarin yapilip isleme konulablimeleridir”. LTA
lara bu olanaklari sajlayan gok sayidaki teknolo-
jik gelismeler arasinda distik hiz sorununun za-
fer kezanmasim en belirgin avanta)lardan biri
clarak sayabiliriz.

Eskl tip zeplinlerin hizi 10 deniz milinden
agag: distigonde bu hava tasitindaki kumanda
yizeylerinin (dimen ve yiksekllk dimenl) ca-
lisabilmeleri igin yeterll hava bulunmadigindan,
normal gorevlerini yapamazlardi. Bu yizdendir
ki, yizlerce tafya, zeplinin karaya konmasina
yardimci olmak zorunda kalirdi.

Gelecedin hava gemlleri disik hizla kontrol
edileceklerdir. Bunun birkac nedeni vardir: Si-
zillmeyi sadliyacak hellkopter firildaklar; carp-
may: Bnliyerek yana yatigi sadlayan pervaneler;
ve en Gnemlisi pllotun talimatiarini son derece

dilzgiin bir sekilde yerine getirebilen ve otoma-
tikman yana yatmay:, motor hizim, pervanelerin
ziftlenmesinl hava torbasinda bulunan diimen
ve ylksekllk ddmeninin durumlarim y@netebilen,
gemideki bilglsayarlardir.

Bugiin tasarim halindeki modellerin bOyik
bir kismi normal ugak yalkitr kullanmaktadiriar,
yalmz bu isin uzmanlari ileride dodal gaz ve
hatta sivi hidrojen bile kullanabileceklerl giini
sabirsizhkla dislemektedirler. Boston Universi-
tesinden uzay uzmam Francis Morse'a gore do-
gal gaz ve sivi hidrojen gaz diger yakitlardan
daha hacimli olmalarina kargsilk daha fazla glc-
liidiir. Ornedin benzinden (¢ kat daha gigli ol-
dugu gibl.

Hic yakit kullanmamak en lyisi olacaktir.
Gines enerjisi lle bu gbriis gerceklestirilebi-
lir. Hava gemisinin genig ylzeyi yeterll elektri-
gi dretebilmek igin 1sik elektrigi pilleri ile kap-
lanmaya ¢ok uygundur.

NASA'nin, Havadan-Hafif-Sistemi Program
Direktorii Norman Mayer'in bu konudaki disiin-
celerl soyledir, “Bu gok llging bir goristiir. Ben
sirf itis kaynagi olarak isitilmis hava kullanan
gines enerjili hava gemileri Ozerinde yapilan
calismalan da Izledim. Pratikligl tartigilabilirse
de bana cok ilging bir yaklasim olarak gdrin-
do”.

Fakat, hem havadan-hafif hem de bitdn bir
yaplyl toptan kaldirabilme glciinde olan arag-
lardan sbz ediliyorsa pratik olma tek avantaj
degildir. Hemen hemen futbol sahasi biyDkld-
giinde bir Goodyear zeplininin havada sizilOsi-
ni izlemek mutlaka her insanin riyalarini etki-
leyicl bir gdriinGmdar. Aym sekilde Boston Uni-
versitesinden Profesér Morse'u da etkilemis
olacak ki hangi yolcuyu olursa olsun heveslen-
direcek gayet konforlu bir yolcu gemisi Gzerin-
de planlar yapmaktadir.

Morse'un okyanus-asiri gemisinde hafif bir
miizik sesinden baska higbir giiriiltd duyulma-
dan Avrupa'ya yolculuk yapilabilecektir. Bu yol-
culukta hiz saatte en fazla 100 mil (161 km).
ugus yiksekligi Ise en fazla 4000 ft (1220 m)
olacaktir. Dortyiliz yolcu da, dort ayn giliverte-
de kendilerine ¢ok rahat yer olanad bulabile-
ceklerdir. Concorde'larla higblr zaman cekigme-
ye gerek duymadan batidan doduya, gdklerin
Queen Elizabeth Il'sinin Atlantidi gegisi 30 sa-
at siirecekse de, yolculugu c¢ok yumusak bir
kalkis ve inisle gergeklesecektir....

Sclence Digest'ten Ceviren:
Kumru Sarmanoglu
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“Kavramlar, diisiinmenin tzgiir yaratilandir, duyusal yasantilardan tiimeva-

rimla elde edilemezler".

ilim, gergeklik Gzerine sadlam ve giveni-

lir bllgi vermeyl amag'ayan bir ugrasidir.
Onun sadladigi bilgiler, dogrulugu (yani gergek-
lige uyguniugu) "sinanmig" olan Bnermelerle dile
getirilir. Bir bnermeyl sinamak, dogru olup olma-
digim “akilet” (rasyonel) bir y&ntemle, yani
kislleraras: gdrlis birligini saglayabilen densyssl
ya da mantiksal gerekgeler, belgeler, kanitlar or-
taya koymak yoluyla arastirmak demektir. An-
cak “bilimsel akileihk", yani bilimsel énermelerin
sinama y&nteminin akilcilidi, gok degisik bigim-
lerde anlasilmis ve yorumlanmis olan tartismal
bir kavramdir. Ustelik bilimsel 6nermelerin si-
nanmadidim, dolayisiyle de bilimin akilei bir ug-
rest olmadidimi fleri siirenler bile gikagelmistir.
Bununla birlikte bu konuda ortaya konulan de-
gisik gordsler, tek bir sinama ySnteml ve tek
bir bilimsel akilciik anlayisina ybnelen bir ev-
rim gecirmistir. Biz burada, bu evrime bakarak,
gagdas bilimsel kuramlara (teorilere), ozellikle
matematiksel fizik kuramlarina iligkin bilimsel
akilcihdin gercek niteligini ortaya koymada ¢a-
lisacagiz.

I. Billmsel Kuramlar ve Bilimsel Onermeler

Bir "bilimsel kuram', aralarinda mantiksal
iliskiler bulunan bilimsel énermelerden olusur.
Bir kuramin baslica tnermeleri. tek tek olgulan
dile getiren "tekil" Gnermeler ile bilimsel yasa-
lar ya da varsayimlari (hipotezler) dile getiren
“timel" (ya da Istatistiksel) Bnermelerdir. Bir
tekil Gnerme, fiziksel bir sisteme bagli bir bilim
sel niceligin belli anda - bir yamima pay ile - belli
bir sayisal deder aldigini, sz geligi bir taneci
gin t anindakl hizsnin (belli bir yamlma pay: ile)
v oldu§unu belirtir. Time! bir 6nerme isa balli
nicellkler arasinda deflsmez bir baginti oldugu-
nu, sbz gelis| herhangl blr tanecidl herhangl bir
t aninda etkileyen F kuvvetinin, tanecifin m kit
leslyle t amindakl a Ivmesinin garpimina egit l-
saca F = ma) oldufunu anletir, \

. Tekil Bilimsel Onermelerin Sinanmasi

Bir nicelldin dederiyle Ilgill bir tekil Sner-
meyl sinemak Igin bu dederi ya Glger va da he-
saplariz. Bu konuda hig bir gbris ayrilidi yoktur.
llkece “dlgme" deneysel, "hesaplama” Ise man-
tiksal -matematiksel - bir Iglemdir. Hesaplama,
hesaplanan degeri belirten tekil dnermeyi, tim-
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dengelimli (mantiksal] bir ¢ikarim yoluyla, "6n-

cill” denilen birtakim Onermelerden "sonug”
olarak tiiretme demektir. Bu bnciller, hesaplama
igleminde kullanilan matematik yasalariyla bilim-
sel yasalan ya da varsayimlan (f=ma temel ya-
sas) |lle F=mq Gzel yergekimi yasasi gibi) dile
getiren tidmel Gnermelerden, bir ¢2 hesaplama-
min dayandigi bilimsel deneyin baslangig kosul-
larim  (Brnedin bir tanecidin kitlesiyle t, gibi
bir baslangigc amindaki konum koordinatian ve
hiz vektorii bilesenlerini) belirten tekil Gnerme-
lerden olusur. Bir niceligin dederi nce odlgiilir,
sonra da hesaplanirsa, bu hesaplamaya, dlgilmis
olan dederin bilimsel bir “sgiklamas”  denir,
Hesaplanan deger, dlgiiimiis olan dedere uyarsa,
agiklama basarili olur. Ote yandan bir niceligin
daha sonra alacadi deger &nceden hesaplanir-
sa bu dederin bllimsel bir “keatirimi" yapilmis
olur. Zemani geldijinde deder BlgOllr, dlgllen
deder, hesaplanmig olan defera uyarsa, kesti-
rimin bagarili oldufu ortaya gikar.

Ill. Timel Bilimsel Onermelerin Sinanmas:

TUmel billmsel ®&nermelerin  sinanmasina
lligkin dedisik gbrislerl, balll bir ydnelimi olan
bir evrimin asamalari olarak $Syle siralayabill-
riz. (Bu gdriglerden her biri ayri bir bilimsel
akileilik anlayisini Igermektedir.)

1. Sezgicl gbrils : Uscu (rasyonalist) disii-
nirlere gdre, dogrulugu salt “sezgi” yoluyle



saptanabllen bazi tOmel bllimsel dnermeler var-
dir, llke durumundaki bu Snermelerden de B&bir
bilimsel timel 8nermeleri, timdengelimli gikarim
yoluyla tilreteblliriz. Bu gbri}s deneye yer ver-
meyen, yalmz sezgi lle tOmdengelimli mantiga
dayali bir billmsel akileithk anlayigim Igerir; an-
cak, gercekte sezgl, kisilerarasi gbriis birli§ini
saglayan akilc: bir sinama ybntemi degildir, Sez-
glsel olarak spagik sanilan pek gok sav sonradan
yanliglanmistir  (Srnedin fiziksel  uzayin hep
Euklldes geometrisine uydudu savi gibl).

2. Timevarime: gorils : Deneycl (empirist)
dOstnOrlerin ¢ofuna gbre, timel bilimsel Gner-
melerl, timevarimlt ¢ikarim yoluyla, dogrulugu
deneyle sinanmis olan tekll bilimsel &nermeler-
den tireteblliriz. Bu gbriis timdengeliml mantida
yer vermeyen salt deney Ile timevanma dayal
bir billmsel akilcilik anlayisini getirir. Oysa (ken-
disi de deneyci olan) David Hume, timevarimli
cikarimin akiler bir sinama ybntemi olmadidini
inandiric1 bir bigimde gdstermistir. Ornegin hep
beyaz kugular gdzlemleyerek timevarnm yoluyla
biitdn kugularin beyaz oldudu sonucunu gikara-
biliriz. Ama Avustralya'da kara kudularin bulun-
mas1 bu savi yanlislar.

Burada sdziind ettigimiz “thmevanimh cike-
rmin” ne “matematiksel timevarim” lle ne de
“Istatistiksel ¢ikarim” Ile llgisi vardir. Nitekim
matematiksel timevarim, timdengelimll bir ¢
karim bigimidir. |statistiksel timdengelimll ¢i-
karimin sonucu, sinanan Istatistiksel varsayimin
kendlisl dedll, “varsayim kabul ediimelldir” ya da
“varsayim reddediimelidir” bigimindekl bir dner-
medir.

3. Varsayimli-Timdengelimel gbrils : Usgu-
lar Hle deneyciler arasinda yer alan Karl R. Pop-
per'in savundugu ‘“'varsayimli-timdengelim-ySn-
teml” (hipotetiko-dedOktif metot) ile bir bilim-
sel varsayimi sinamak, bu varsayima dayanarak
(8noceden sinanmig baska &nclller yardimiyla)
agiklamalar ve kestirimler yapip bunlarin bagarili
olup olmadifini saptamak demektir, Burada bir
tek basarisizlik bile sinanan varsayimi kesinlikle
yanliglar. Yanliglanan varsayim lse aninda red-
dedilip yenislyle dedistiriimelidir. Yenl varsayim,
eskl varsayimin basarisizitklarina yol agmamali,
bu kosullari yerine getiren birden gok sayida
yenl varsayim varsa, onlarin srasindan en be-
sarili olacafi beklenen seglimelldir. Segllen var-
sayim, yenl bir “bilimsel yasa” sayilir. Ama
byle bir bilimsel yasa, gecici olarak kebul edil-
mis olup sdrekll olarak sinanmas: gereken, do-
layisiyla her an yanliglanabllen bir varsayim du-
rumunda kalir. Nitekim Fir varsayim yenliglana-
bllir, ama (olasilikla blle) dogrulanamaz. Sina-

ma tek yonlidir. Giniimizde gok yaygin olan bu
gbris, timevarima yer vermeyen yalniz deney
le timdangalimll mantija dayali bir bilimsel
akilcihk anlayisi Igerir. Ama bu gorisin de
dnamll gigliklerle karsilastiimi gbrecegiz.

4. Uzlasimci varsayimh - timdengelimel g&-
riis : VarsayimlitOmdengellm ybdnteminl ilkece
benimsemig olan eski uzlagime: (konvensiyona-
list) dishniirlere gbre (Henrl Poincare, Plerre
Duhem gibl). bu ydntem asagidaki gicliklere
yol agar:

I. Sinamanin bGtincdllG§a: Bilimsel agikla-
ma ya da kestirimin &nciillerl arasinda birden
¢ok sayida bilimsel yasa ya da varsayim bulunur.
Dolayisiyla basanisiz bir agiklama ya da kestirim
durumunda, bu varsayimlar bir bitin olarak yan-
liglanir; yanl bunlardan en az birinin yanhs ol
dugu saptanir, ama hanglisinin yanhs oldugu belll
olmaz. Dolayisiyla hig bir varsayim tek bagina
sinayamayiz. Buna gdre sinamanin “bitdncil”
oldufu sdylenir.

i. Bllimsel niceliklerin kuram-yOkl0lD§0: Her
bilimsel nicellk belll bir kurama baghdir. Nicell-
gin anlami ve blgme bigiml, kuramin temel ya-
sas1 gerefjince belirlenir. Temel yasanin yanlis-
lidi, nicelldin dederinl belirten her 8nermeyl an-
lamsiz kilar. KuramyOkld bir nicelldin dlgGime-
sine dayanan basarisiz bir agiklama ya da kes-
tirim, temel yasayi yanliglayamaz. Nitekim
temel yasanin yanliglanmasi, sinamanin dayan-
didi timdengelimli gikane anlamsiz kilar. De-
mek ki temel yasa hig yanliglanamaz; temel ye-
sanin yanliglamaya kargi kesin bir dokunulmaz-
i1 vardir. Oysa temel yasanin yanliglanmazhids
(dogrulanablime olanaksizhigiyla birllkte), onu,
dolayisiyle tiim bllimsel dnermelerl sinanamaz
bir duruma dbsdrdr.

Uzlagimecilerin ¢dz0md, temel yasay “uzla-
sim" (yanl bllim adamlarinin karari) geredjl kabul
etmeye dayaniyor. Temel yasa, kuram-yOki0 nl-
cellklerin anlamini belirleyen  &rtlk bir tamm
clarak uzlegim geredl dodru sayilir ve tanim
adoylar arasindan en basit olanmi segllir. Temel
yasanin dokunulmazlifli, kuram-y0ki0 niceliklerin
degerinl belirten Snermelerin her durumda an-
lamli olmasini sadlar. Ayrica temel yasa Ile &zel
bir varsayimin bOtlincdl bir bigimde yanliglan-
masi durumunda, burada yalniz 6zel varsayimin
reddediimesl sdz konusudur, Bu gbrls, uz-
lasim, deney ve tOmdengelimll mantifa dayal
bir bilimsal ekilcihik anlayisimi Igerir. Ancak te-
mel yasanin uzlagmm geredl dokunulmaz olmasi,
bilimsel kuramin yol agtifiy agiklama ve kestirim-
lerin basarisizlifi karsisinda degigmesinl engel-
ler. Bdylece bilimsel ilerleme kdsteklenmig olur.
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(Blrydk bilim adami Henri Poincare'nin uzlagim-
cilig, 6zel ve genel izafiyet (relativite) kuram-
larini Einstein'den once kendisinin bulmasini 6n-
lemistir diyebilliriz.)

5. Iki dénemli (dinamik) varsayimlitimden-
gelimici gbrily : Popper ile uzlagimcilar arasin-
da yer alan Thomas S. Kuhn, varsayimlitimden-
gelim yonteminl ikl dénemli dinamik bir sireg
bigiminde gelistirmis, boylece bltlinclllik ile
kuram-yOklGlO§0n yol agtigi giglikleri gidere-
bilmigtir. (J.D. Sneed ils W, Stegmiiller, Kuhn'un
bu gériiglini daha da olgunlastirmiglardir,) Kuh-
n‘a gore bir bilimsel kuramin gercevesindeki bi-
limsel etkinligin apayn nitellkteki donemi sdy-
ledir.

i. Olagan billm dénemi: Kuramin temel ya-
sasinin (tipki uzlagimer gériiste oldudu gibi) do-
kunulmazhg: vardir. Ozel varsayimlar ise Pop-
per'in varsayimli-timdengelim gdriisiinde oldudu
gibi sdrekli olarak sinanirlar.

ii. Olagandisi  bilim dénemi: Bir olgunun
ozel varsayimlarin siirekll olarak degistiriimesine
karsin gene de basariyla agiklanamamas: ya da
kestirilemamesl bir "aykirihk™ (anomall) duru-
mudur. Aykiriliklarin  birikmes! bir  bunalima
yol acar. Bunalim ise olagandig: bilim déneminin
baslangicidir. Bu ikinci dénemde bazi bilim adam-
lar1 yerlesmis kuramin yerine birtakim yeni ku-
ram adaylanimi ortaya koyarlar. Eder bunalim
siirlip giderse, er ge¢ yenl kuram adaylarindan
biri, bilim adamlannin goduniufunca eskisi ye-
rine benimsenir. Kuhn, bu dedisime “bllimsel
devrim" diyor. Bu dedisim sonucunda yeni bir
olagan bilim déneml baslar; yenl kuramin temel
yasasi dokunulmazhk kazamr,

IV. Bilimsel Akileilik

Serglledifimiz  evrimin son asamasi olan
Kuhn'cu gbriiste bzel varsayimlar, olagan bilim
déneminde yol agtiklarni basan ve basansizlikla
riyle sinamirlar. Temel yasa ise olajan bilim
déneminin tim basarnlarina, oladandisi bilim dé-
neminin de tim basansizlik ve aykiriliklarina
dayanarak sinanmis olur. Ancak sinanan bir var-

sayimi kabul ya da ret karan, yalniz gergekles-
mis olan basari ve basarisizhiklarla belirlenemez:
bu eyrica, bilim adamlarinin llerdeki basarilara
ve basarisizliklara lligkin beklentilerine badhdir.
Ozellikle temel yasaya iliskin kabul ya da ret
karan, yenl kurami ortaya koyan biyik bilim
adaminin yaraticihgini, sezgisinl ve hayal gici-
nii yansitan “gegici”, degisebilen (dinamik) bir
uzlasim niteligindedir.

Sonuc olarak, gercek bilimsel akilcilik kav-
raminin, ‘‘deney”, "timdengelimll mantik" ve
bilim adamlarinin Bzgiir  segimlerini yansitan
“gecicl uzlagim'in" bir araya gelmesinden olus-
tugunu soyleyebiliriz.

PIGMELER
(Sayfa 18'den devam)

pigmelerin yasantilarim tehlikeye sokabilir mi?
Ekolojik kosgullar onlari sadece bu ortamda yasa-
maya slriklemektedir. Bu nedenle onlar igin bu
siirgin hayat: sayilmazsa, zamanla I¢ orman alan-
larina dogru yayiimalari beklenebilir. Bu kiigik
insanlarin haystlarimt  slirekll olarak korku ve
bask: etkilemektedir. Bunun sonucu bazi dogal
(simbiotik) iliskilerin gittikge azaldigr gorilmek-
tedir.

Ancak, dogal kiltirleri dogmus olduklar
bolgelerde tutmaya dikkat edersek, bu amaca y6-
nellk olarak bu kdltdr Gzerinde ekolojik aras-
tirmalara agirlik verirsek, kendi davranimlarimi-
zin ve insanhik tarihinden buyana silire gelmis
aliskanhiklarimizin nedenlerini Ggrenmis ve bu
konuya igik tutmug olacagiz. Boylece zamanimiz
tncesinde nasil yagadigimizi daha onemlisi, do-
gdal kosullarda nasil bir davranim gosterecedi-
gimizi gérmis olacagiz. Modern ve endistriles-
mis bir toplumun ferdi olarak hizh nGfus artig-
nin bunaltici gerllimi (stress'l) hic de dodal ol
mayan nlfus yofunludu ve ehlilesmenin olum-
suz sonuglar ve etkllerl arasinda yasayan bizler
i¢in, en uygun yol kanimca bu olacaktir,

COSMOS'dan Ceviren: Dr. DLKD OZTAN

Blmﬁn herseyin daha iyl olacagim diisinmek umudunuz, bugiin

n iyl

oldugunu diisiinmek yanilgimizdir.

Voltaire

lmnﬁmn bilyiik bir kismi eski (pesin hiikiimlerini) &n yargila-
diisiindiiklerini unmdar)

rini yeniden tertiplemekle



T — Babr

Onemll madenlerimiz aragmds yoralan Ba-
kerls covharlarimiz de oldukga genig alanisrda
ve blylk mikiariards olupmug ve galigmigtiv,
Sek. 7'de glrldd0g0 gibl, sengin bakir yataklam
ve anunls birlkte meydsna gelmiy kurgun-ginks
cavhariorl, Samsun lla Hopa-Artvin arasinda uls-
nan vo “Dogu Keradeniz meimlojenik bilgeal™
clarak adlendirilan yoklsgik 34000 kmd. lik bir
alan Iginds yorslmeglardir, Krotase-Toralysr yag-
Is mastvolkanie kaynclara badl clarak gallpen bu
yataklards B0-100 mikyon ton bilar cevherl tahmin
edilmakindir. By bilpeyi plnoyden cevreleysn
bir garit ilo tarihl devirlerden beri bilinen Kirs
v Erganl yataklanmn bulundudu voralsr de lidncl
Bakir bllgesini oluptursrlsr. Buralendakl bakr
covharieri Diyabaz dedifimir koyw renkl basi
kayaiars bafll clarak meydena gelmiglerdir. Bu
iklmcl balgeys son yillerda Siir-Madenkdy pavre-
sinds wa Canln-Corum Tersiyer haveasinda bu-
lunan yenl bakor yeiaklaen da qirer. Busnlaren fop-
lam yhodipbmierl yaklagek 20000 k' dir. Gankon
- Sungurki - Gorum - Mecitied  bbigesinde, jipsll-
tutly Miyosen tabakalan srasinda  ssdimerter
clarak meydana gelmiy olan Bakarh ystakiar ise,
gelecek Igin wmut vericldie. Ginkd, bu t0r ole-
puklaren Thrkiye'da genly yayilemi vardie [Sek.5).

Anadelpda baker madencilifinin  baslangici
Erganide oldufu gibl Milattan Bnce 2000 niis-
rma kndar gider. Bu maden 1850 da  Oamanh
idaresing gocmis vo esasli clarak  Cumbiriyet
dénaminds, 1937 den sonre, yenl dizesl ba fes-
liyatind slrdlrmlgtr, Murgul yotaklar da ortas-
caddan berl igletilmektedir,

Baiar, eski Romalilsr terafmdan “Kibns ma-
doni™ [ass Cyprium] olarsk sdlandiriimes, daha
sonrs bu kalime “Cyprium™ ve “Cuprum™ saklini
abmag, aym zamands sdanin da lemd  almugtur
[Cyprus. Kypros, Kibresl. Balunn kimysdaki slm-
gl olan “Cu” ise, latince “Cuprum”™ sbecifi-
milm 1Bk [kl ewrfidir,

Kibnsta milsttan OSnce 3000 wibndsn berl
bakir madenl Ipletfimekiedir ve adwin gn Bnem.
i dofal renginiidin clusturmaktadic. Trodas dadi
govresinds yeralam bu maden. buglnkd dure-
munds ans yataidanyls Rum kesimindedic. Tlrk

kasiminds lse Lofkenin smir bolgesinde bir mik-
tar covher bulunmakiedir [Madandl koy),
Thrkiya'de bilinon bakarli covherlorin gl
nilr va mubtemel reservier yaklagik 154 milyon
tondur. Bu miktar cevherin bakir olsrak metal
igerifl tsa 2.8 milyon ton olarsk hoasplammagtir.
Blister balariarmiz synca, ton bagina 125800
gram Gidmis ve B30 gram slin kgarirlar.
Balorh covherlar olugturan baglca minaral-
lar @
Pirit [FeS,], Kalkopirlt [CuFeS), Kowallin (CuS].
Kalkoain [Cu8) Bomlt (CuFeS4) gibl sdlfarsr
vo Mslakiy Cu, (CO.) [OHRk, Asurit Cu, (CO,),
(OH); gibl sulu karbonatiardr.

3 — Kurpun-Cinko
Gnamll metellk madenferimiz sreamda yer-
alan va pofu kar bakirls birlkie bulunan ksrgen

milyan mwmm yataklann
bulundipfu yiraler lne, Snam mrasine ghro.
CayelbMadonkly [23 milyon ton):
Edenmnit-Altinoluk-Dursunbey-Balys (8 m2):
Espiye-Tirebolu-Sebinkarahisar (45 m v);
Devell-Yabyal-Zsmant: [3 m. 1]

Owatle, tim Thrkiye'de 36 milyon ton gbrindr,
17 milyon ton mubtermal ve T milyon ton mim
kiin clmak Ozere, toplam B0 milyon ton Glnko.
kurgun cevherl rezervinin bulundufu [ortalsma
tandrd % 2 P, % 0 Zn) ve bu miktar cevherin
ginkg-matal Icerifinin 17 milysn ton; kurpun-me-
tal igerifiinin de 1.2 milyon ton oldufu tehmin
adilmaitedir (Kaynak: MTA, 1881 yaymil.

Bilinen rererdlerin bu kader biyik olmasna
kargin Gretimimiz 1978'de 7500 ton metal kurpen
wa 17300 ton metel gnko dizeyinds kalmaytir.

yatakiarmn yaygin  cldufu

Adann ilo Kayseri srssindskl Toroslar kesimi,
200 km. urunlukta, 100 km, geniglikte bir mats-
lojenik bélge nitelifindedir. Demir, Krom, Bok-
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fek. 8 — Tirkiyenin boghca kurgun-Cinko (Pb-Zn| veya Cinko (Zn-Pb) yataklonmn ve ruhurionmn yeroidid bai-
gedor (Dodu Korodeniz, Orta Toroslor, Kuzey Bonh Anadolu).



ve kuyalann bilssimine biyOk blphde katildags
gibl, okait karbonat, sillkst ve sdifir halinds
dnemll maden yataklarnn da meydana getirir,

tacir [Sek. §). En gok yoygun cldufu bdige lsa.
Adana |l Errincan sromnda uzaman  Toroslar
kussfacir. Blylk rerorvieri olan Dhawifl (110 mik
yon ton)], Hasencelebi [380 mt), Hekimban-De-
vocl (B8 mi), FekeSalmbeyll (35 m.i), Kangal
(14 mt] v Karsdut-Maras (50 mi) Bu lospak
iginda yorabirinr (Sok. §). Bunlon Oria ve Bal
Anpdoludaki yetaklarla, kuzeyde Camdedi [Sa-
karya] yoresindeki sedimantesr olupukler izler
(Sek. 8].

Tien Ddnmysda oldugu gibl, Thrkiyede de De-
mir covharlerl belirli bir jeclojlk yapryn bagh
dodillerdir; hamenhemen her jeolojik ortemda

mﬁﬂmmmmmmm
santre sdilmesl, tendriindn % 30'nin Ororine
glkaniman parekmakiadic. Simdilk bu yataklars
poreksinme duyulmuyor lse de, yakin bir gele-
coakte ipletilme yoluna gidilecedil kupkusuzdur,
Fransanin ve Amerka Birlaglk Devietlerinin b

M

yuk damir-celik sanayilerl Fransada Alsa’s-Lommn
ve ABD Inds Gillar Bblgesindakd bu idr sed-
manter-oolitik demlr yataklanne deyanmalktadir.

5 = Albmieyum

Ganlmilz sanayiinds gok ynll kullensmi olan
Aliminyum‘un dogedakl en yaygin cevher Bok
sit'tir. BAhnit, Diyasporit, Gibsit gibl sulu Al
minyum hidroksitierle demir hidrolosit |G,
Kil méneraller! we bir enikter sllis’ven olugan
Boksit yatskisr, genallikka kiregiasian srasenda.
tobakalar voys mercekler geklinds bulunurlsr

Difer bir Aldminyum cevherl de, ALD, (Ko
rand) |garen Zimpars yofaklandir: sncak bunlar-
dnn Aliminyum Oretilmez, Simpara maden|, sari-
il medeniyle, matallerd pariatma we cilalnmada
kullamibir.

Mamlsketiminds Boksit yaisklan em gok
Orts Toroslar bBlgesinda, Alanyn lle Seydigehir
vg Adana lla Saimbeyll arasinda; ikincil olsrak
Mushla-Yatadan-Milss bligesinde ve pinoyde s
bendarun-lalshiys yoreainds bulunurlar (Sek. 10,
Toplam rezervier] yoldagik 500 milyon ton cla-
rak tmhmin adilen boksit yetakisrsmizn bilgele
ra gire dafulami pdyledi.

Bopdigahir-Abnali  bigmuisde yekbaps B4 milyen mn

Bofisrdng-daimiserli 0

LTRSS ARl T, & L]

Il . ‘dlll n - b= <] ]

lnpsain- K orps ) W T " [dmmirii)

Torgobdeh-Kaksho i i * i}
Fomlem L

Bokait yataklannin &n yaygin oldufu Toros
lor kupafnda, Sxellikle Seydipahir.Akaekl yiro
lerinde, Bokalt cavhar (atkretnsse-Senomanbyen
yosh [yskiagik 100 mityon yil Bncesi) kiregtas
tabakalary arasmda, biylk mercekier poklinda
gelismiglerdir. Bunlar Seydigehir Aldminyum te.
sislerinin baghca cavher kayradim clugtunsrlar

i — Foalm

Fosfat ynisklan, petralde aldufu gibl, G-
neydofu Anadoluds yersimakty ve kiclk saha-
larls ssrarlanmiy bulunmalktedir [Sek. 11]. Bu =
halar, bogta Mazsdafn olmak Gzers, Bozowa, Kills,
Tut (Adyaman). Yaylsdafh (Hatey) yireleridir.
Buralardaki fosfatiar, Osthrotass yash kiregiay-
lan arasinda ve Igerisinde. o devrin mif ve ha
reketll denirlerinds clugmus, tabeknl: - sedimen-
tor kbBkenli - yataklar halindadir. Foslat igeren
bu tle kirectaplanmn Gdneydofu bilgasindek
toplam yleficlmlerl 1200.2000 kreddir.
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Bitla'in yakon gineyinds we Awnik (Bingdl)
yliresinde matamorfik seriler kginds tubur sden
Apatitll Manyetit Cevharlerl de bir bakima “Fos-
fat yateds” sawilabilir. Eses itibariyle Walshyum
fosiat bilegiminde oclan Apatic Minerali Cay (F,
€1, OH) [PD.),. bu cevhar iginda daming kryesls
¢aba kilgik oranlards bulunmakts so de [Bitlla
yetaklarnda % 25.23 Fe'ye kargin % 512 PyDyg
Aimik’re %5 2050 Fe've kargin 0 13 P06 ble-
ot kendisinin kimyassl yapiaindn 7% 33 oremin
da POy icermektedir Buna pbre, Apatitll man-
yotlt covherlarindaki  Apatitler manyatitberden
eyurtlandids talktirde, wide sdilocak Apatitler yik-
sk kalitcde bir “fosfat cevherl” durumuns ge-
lecekiir,

Diger yonden, Metemorlik kayalann olugtur-
duffu Altlis Maealli genis bir alan [Yekl, 10500
kmT) kepladsfn gibd [Sek. 11). Torkiyenin difjer
metamarfik masiflen iginde de benrer yatakiarn
Bulunmas milmidndirs,

Foslet igarem kiregiaslan iin da durum y-
redir, Yaglan farkh da olsa, benser ariamisrds
clugeruy kirecteslarn momlakotin her ydraainds
arpmak ve incelemak suratiyle, yeni fosfst yo-
taklarcnin bulunma imikdnlen  aragteribmalidir.

HMlen Orerinds Incelems we arsgtirmalarn
yofut gekilde sGrélniidiGl Mandag: bblgesin-
dokl yatskisrdan:

al Tapt fosfstlenmn % B-15 PO, tendrid
250 milycn ton muhtemal rezervi oldugu;

B 82 kmillk bir slama yaylmiy dunsmdaki
Mosrik foafstlarnan Ikl seviyesinds, ortalama
tenlrl % 1873 PO, olon toplem 858 milyon
ten Islensbilir-skonomik rezervl bubundufu he-
maglanmegtir,

g] Aym bbigedeii Akras foalatlan Isa, de
fils va aliminyum oksitce zengin, Glokonill ve%e
B14 P,0, tendrld olup, tahminl rezerd 2 milyon
tondur (Dog. D Glwven Onal. 1581).

Buna kergin Bithls wa Avnik yoresindeld Aps-

¢) Bitlis yatsklannds % 912 PO,
530 Fa tendrld 20 milyen

ayinds e

* g
g

Bizim Glneydodu foafatlanmez, Kuzey Alrika
dail (Fas, Tunus, Sshra) zengin yataklarin jecic-
jik pnlsmda dodal blr wrantim sayilabilic 80 de.

glneydotu fosfatlan % 1012.9.0,
Tperdiklarinden, gibre imilinds kuallamlabdlmeler
igin zanginlegtidimeler  [konsantre ediimelesi]
gerekmekiadir. Bu yolda sragtirmaler, [aborsiu-
var galigmalan cok yinld olirak sbrdleibmeite
dir.

1978 yilandaki fosfat Oretimimiz  spdece
25.700 ton clmugtur. Aym yil ithalatime jse 725

(5om Bolum) Borruglars, Feelid, Liapll o Taghdmin,
Perrd - Piden Tyw baslar pediflpr pepws sapomigda o
rilmyigtir, -

—




Tﬂtﬂu ya da sigara dumaminin Insan saglh-
gina zararh oldugu, Avrupa'da titin Igimi-
nin Ik basladidi zamanlardan beri bilinmektedir.
Nitekim, ilk kez 1665 yihnda Simonis Paulll
adli bir yazar, titlin(n zararlari konusunda bir
kitep yayinlarmstir (1).

Yurdumuzda da titiniin saglia zararlan,
dedisik zamanlarda bilim adamlan tarafindan
tartigilmustir; 6zellikle, 1632 yilinda &len Cerrahi
Seyhi lbrahim Efendi'nin titin Igimine kars:
miicadelede dnderlik ettigl bilinmektedir (2).

Ancak bu yayinlar ve ufrasilar basarili ola-
mamig, tatin igimi gittikce artmistir. Ozellikle,
sigaranin fabrikasyon hslinde dretimiyle birlik-
te tOtln tiketiml, dolayisiyla Gretimi hizla ar-
tarak, 2. Diinya savasindan sonra kadinlarin da
sigaraya aligmalari sonucu toplumsal bir salgin
durumuna gelmistir. Ormegin, Diinya Saglik Or-
gith raporlarina gbre yurdumuzda willik titin
tiketiml  1972'de, 1935 yilna oranla % 400
oraninda bir artis gdstererek, 14 yasindan yu-
kari yas grubunda kisl bagina 1.2 kg'dan 4.8 kg'a
ylkselmis bulunmaktadir, Bu rapora gbre yur-
dumuz, titdn tiketiminde dinyada birinci si-
rada yer almaktadir (3).

Tatdn tiketiminin artmasi lle birlikte titin
ve sigaranin neden oldugu hastaliklar, sakatlik-
lor ve Glimler bitin dinyada artmaktadir. Bu
durum, son 30 yildan beri siirdiirllen gerlye
yonelmell (“retrospaktif”), dzellikle de gelece-
fle ydnelmell, planli ("prospektif'’) ve milyon-
larca Insami kapsayan 4-20 yillik arastirmalar-
Ila kanitlanmistir,

Bu bulgulara dayanarak, Dinya Saglik Or-
gltince 1880 yilinin saflik konusu “Sigara epl-
demis!” se¢limis ve sorun "SIGARA MI, SAG.
LIK MI? SECIMINIZI YAPINIZ" slogani ile biitiin
dinyaya yansitilmistir.

Titdn ya da sigara aligkanhidi hig bir yaran
olmayan, buna karsilik sonsuz zararlari bulunan

* AU.T.F. Gégiis Hast. ve Tiiberkiiloz Bilim Dah Ogf-
retim Uyesi.

Prof. Dr. Selshattin

AKKAYNAK *

tir olgudur. Bu zararlar, sadece kiglye, kisinin
bireysel saghfina ydnelik olmayip bitin top-
lumun sagh@ina ve ekonomik durumunu llgilen-
diren, toplumsal bir olaydir. Bu nedenle de so-
runu s=algin (“epidemi”) olarak nitelendirmek
tutarli ve gegerll bir tammlamadir.

Kammizca bu toplumsal salginla milcadelede
basarili olabilmek igin, dnce toplumun bu ko-
nuda bilingll olmasi, toplu olarak micadeleye
girisiimes! gereklidir.

TOTON DUMANININ OZELLIKLERI

Tatin dumam, ylzlerce kimyasal bilesidi
Igeren karmagik bir yapiya sshiptir. ThGtOn Igi-
mi sirasinda bunlarin bir bdlimi afizda ve so-
lunum yollarinde depolanarak yerel etkl gdsterir,
bir bdlimi de kana karigarak bitin vilcudu et-
kilerler.

Titln dumuninda bulunan bllesiklerden In-
san saglifina zararl olanlar baglica dért grupta
toplanmir: 1 — Nikotin, 2— Kanser yapici (kan-
sercjen) maddeler, 3— Tahrig edicl (‘irritan®)
maddeler, 4— Karbon monoksit (4,5).

NIKOTIN. Titiinde, genellikle % 1-3 oranin-
da, alkaloid bir madde olan nikotin bulunur. Bu
oran, titdndn tirlne, yaprak yapisina, yetistigl
iklime ve Islenme bigimine gbre degisir. Or-
nedin, Virginia tOtOninde nlkotin miktan yik-
sek, buna kersilik TOrk tOtOnOnde dOgOktdr.

TithGn, sigara, puro, pipo... seklinde Igildigin-
de nikotin dumana geger ve buradaki katran
damlaciklarina yapigik olarak solukla alinir. Du-
maom Igine gekenlerde nikotin kolaylikla kana
gecerken dudak tiryakilerinde bu gecls, dolay:-
siyla kandakl yodunluk dilsik olur.

Tatdne ahigkanhgin nikotine baghliktan gel-
digi, bu nedenle tiryakilerin titOn igiminl birak-
malarinin ya da igtiklerl titin tirind degigtirme-
lerinin zorlagtift Steden berl llerl sdrlimekte-
dir.

Nikotin, bitdn organlen etkiler; kigdk doz-
larda uyarici, yilksek dozlarda felg edicidir.
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Boylece bu madde, kana gegen miktarina ve
ahglar arasindaki slreye gdre, sinir sistemi,
kalp ve kan damarlan, igsalgi bezleri lzerine
degisik ydnlerden gesitll olumsuz etkiler yapar.
Nikotinle bu organlar 8nce uyarilir, bunun ar-
kasindan galismalari az ya da ¢ok bastirilir,

Nikotin, gok toksik bir maddedir; kilgiik bir
puronun igindeki nikotin miktar1 yetiskin bir
insana damardan verilse 6l0me neden olur. An-
cak, bu puro Igildiginde, igerdigi nikotinin %
10'u kana gecer ve bu da en ¢ok yarim saat
iginde vlOout tarafindan etkisiz hale getirildigin-
den 6lim olmaz.

Nikotin, mide— barsak sisteminde mide
salgisim ve barsaklarda kas hareketlerinl art-
tirir.

Kalp—damar sisteminde Ise damarlarda
daralmalara, hizli kalp etimlarina, kalp atim hac-
minin artmasina neden olur. TOtln igenlerde kan
basinci, Igmeyenlere oranla daha dilsitk olabillr.

Nikotin solunum sayisini arttirmakla birlik-
te yiiksek dozdas alimirsa beyindekli solunum
merkezinl felg edebllir,

Beyindeki hipofiz bezine etki yoluyla bSbrek-
Usth bezlerinl de etkileyerek kanda birtakim
Igsalgilarin artmasina neden olur. Onun kalp
ve damarlar Ozerindekl etkilerl de bu mekaniz-
madan kaynaklanmaktadir,

Nikotin, iskelet kaslarinin gerilimini azaltir,
bunlarin uyaricilara kargi yamitini disiirGr. Siga-
ra Icenlerin sbz ettiklerl rahatlama, gevseme
hissi, belki bu etkiden ilerl gelmektedir.

KANSER YAPICI MADDELER. Kanser nedir?
Once, kisaca bunu aciklamak yararli olacaktir.

Insan vilcudu degigik organlardan ve hicre
("gbze") olarak bilinen ¢ok kiigik yapilarnn
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olusturdugu dokulardan meydana gelmigtir. Her
bir dokunun hiicresi, dedisik fonksiyon yapmakla
birlikte yine de bélinme yoluyla gogalirlar. B&-
linme olayl, normalde o kadar mikemmel bir
denetim altindadir kI her yen| hilcre dlen bir
hilcrenin yerinl alir ve bunlarin arasindaki den-
ge bozulmadan sOrlp gider. Ote yandan, bazan
hicre bélinmesinin denetlenmesl igl aksar ve
anormal gogalmalar baslar. Anormal godalma iyl
huylu ya da kétd huylu olabilir. lyi huylu co-
galmalar zararsizdir, oldugu yerde gelisir, vilcu-
dun &blr kisimlarina yayiimazlar; eder tlmden
gikarilirlarsa gelismelerj o6nlenmig olur. Buna
kargilik, kanser olarak de adlandirilan k&t huy-
lu codalma, kontrolsuz sekilde devam eder;
hiicrenin yapisi, karekteri, metabolizmas: ve
gogalma hizi ¢ok degigiktir. Béylece, komsu
dokulara yayildig: gibi kanve lenfa dolagimi ara-
ciligi ile uzak dokulara da dadilir ve oralarda yuva-
lanarak yeni dokulara (metastazlara) yol agar.
Kanser yapici maddeler, dokularda hicre bélan-
me ve gelisme olgularindaki dengeyl bozan
bilesiklerdir. Birgok madde iginde kanser yapici-
lar bulunur ki titiin de bu maddelerden birisidir.

Kanser vyapicilar, tidtin dumammin katran
kisminda bulunurlar. Bu dumanin karmasik ya-
pisi iginde yaklagik 2000 dolayinda bilesik bulun-
dugu, bunlarin da yarisinin kanser yapici nitelik-
te olebllecegi gosterilmistir. Tltdn dumaninda
bulunan saflastinlims katranla ya da dogrudan
totlin dumani lle yapilan hayvan deneylerinde
kanser gelistigl kesinlikle saptanmistir.

Buradakl kanser yspici maddeler, etkl agi-
sindan 3 tipe aynlirlar:

1 — Tam kanser yapicilar. Bunler kanser
olgusunu hem baslatir, hem de gelistirirler.
Bunlarin belirll dozlarda kanser yaptiklarn hay-
van deneylerinde kesin olarak gdsterlimistir.

2 — Kanseri baglatanlar. Bu maddeler, kan-
serll cogalmanin ilk olusum evresini baslatirlar,

3 — Kanser gelisimini yiriitenler. Bunlar,
baslamis kanser olgusunu yiriiten, gelistiren
meddelerdir. :

Tam kanser yapici maddelerin bir kisminin
pratikte tOm6rl baglatmakta cok gigll ve yi-
ritmede zayif, bir kisminin da yiriitmede ¢ok
etkill oldugu saptanmistir.

Tatdn dumanindan elde edilen kanser yapic
beslhica maddeler, polisiklik aromatik karbonlar
ve N. Nitrozamin bilegikleridir. Bunlardan bagka,
fenoller, yag asldi esterlerl ve serbest ya§
asitlerl de kanser olusumunu baslatabilmekte-
dirler. Ayrica, bunlarin gofu asafida sdz ede-
cefimiz tahris edici maddelerdendirler.



Kanser olusumundan s&z ederken bir nok-
tay! daha belirtmek gerekir. Burada titdn du-
mamnin kapsamindaki kanser yapicilardan bag-
ka etkenlerin de olumlu ya da olumsuz katki-
lari vardir. Ornedin, A vitamininin  akciger
kanserine karst koruyucu etkisi oldugu gbs-
terilmistir. Ote yandan vilcutta bulunan bazn
enzimlerin kimyasal reaksiyonlaria kanser yapi-
cilarin etkllerinl arttirabilecekler] ileri stirGlmis-
tiir.

TAHRIS EDICI MADDELER, Titlin dumaninda
pargactk ya da gaz halinde buulnan bir takim
bilesikler, solunum yollarinin yapisini ve temiz-
tenme mekanizmasini bozarak bir dizl olumsuz
gelismelere yol acarlar:

a) OksOrok;

b) Solunum yollarinin daralmasi, bdylece
hava ekimina karg: direncin artmasi;

c) Solunum yollarinin Ig ylzeyl, bezler ve
bazi hicreler tarafindan salgilanan bir sivi ta-
bekasi, “miikiis™ ile kaplidir. Tahrig edicl mad-
deler, salg bezlerini bily(tmek, hiicrelerin sayi-
sini arttirmak yoluyla cok miktarda sivi salgilan-
masina yol acarlar.

d) Burundan itibaren solunum yollarninin i
yiziinii kaplayan hiicrelerin yizeyinde cok sa-
yida kilcal titrek tilyler vardir; bunlar solunum
yollanni kaplayan sivi tabakasimi yiirlyen bir
merdiven gibl sirell olarak girtlaga dogru ha-
reket ettirerek, solunumla bu yollara giren ya-
banci maddelerin, tozlarin agin salgilann yit-
ma yolu ile ya da oksirikle disani atiimasini
saglarlar, Tahris edici maddeler, titrek tiylerin
hem bu temizleme fonksiyonlanni bozar hem
bunlarin boylarimin kisalmasina, yer yer harap
olarak dokiilmelerine neden olurlar.

@) Titrek tiylerin glrev yapamamas: duru-
munda, solunum yollarinda salginin birikmesinin
_yaminda, mikroplarin buralara yerleserek enfek-
siyonlarin gelismes! kolaylasir; bundan, akcifer
dokusu da etkilenir.

f) Akcigerlerde  bulunan baz enzimlberin
artmasina ya da onlarin etkilerini dengeleyen
karsi enzimlerin szalmasina yol agarak akciger
dokusunda yikimlara neden olurlar.

g) Solunum yollannin yiz értiisiinde agilan ge-
diklerden kanser yapici maddelerin bu yollarin
duvarlarinin dellklerinde depolanmasina, bdyle-
ce dolayli olarak kanser olusumuna ortam ha-
airlarlar,

Tatin dumaninda bulunan 10'dan gok tah-
ris edicl maddenin varhdyla olumsuz etkileri
hayvanlarda deneysel olarak gbsterilmis, bu etki-
ler Insanlarda da patolojlk ve fizyolojik arag-
tirmalarda kesinlikle belirlenmisgtir.

Tehris edici maddeler, ozellikle  kronik
bronsgit, amfizem hastaliklarinin, dolayisiyle so-
lunum ve kalp yetmezliginin baglica nedeni
olduklari gibl, akciger kanserinin olusumunda da
yardimer etkendirler.

KARBON MONOKSIT. Titiin dumaninda %
1-5 oramnda bulunan karbon monoksit (CO),
akcigerlerde hava karigimi ile yodunlugunu yi-
tirmekle birlikte gene de olumsuz etkl yapacak
derecede bulunur. CO akcigerlerdeki kan dola-
gimina gegerek dokulara oksijen (O,) tagiyan
kirrmizi yuvarlerin (“eritrositlerin'') Igindeki he-
moglobin maddesine bagdlanir ve onlarin O, tag:
ma fonksiyonlarim kisitlar, dokulara yeterince
O, taginmasini engeller; demek oluyor ki kanin
dokulara O, tagima yetenedini diglrir.

Kanda CO orami yilkselirse, sajlam insan-
lar bile yorgunluk, gbdliste adr, bas agrsi, efor
yeteneklerinde dilsiiklitk hissederler. Buna kar-
silik, kalp anjini bulunan hastalarda kanda gok
az miktarda CO bulunmasi bile gbdls afnsina
neden olur.CO'in baska etkenler yaninda kalp
atardamar hastaliklarinin gelismesinde de pay:
oldugu kabul edilmektedir,

Ayrica, sigara icen annelerin kaninda bulu-
nan yiksek yodunluktaki CO'in bebefe de ge-
cerek disiklere, erken ve dilisik agirhkli do-
gumlara neden oldugu saptanmistir.

Iste sigara (ve benzerlerinin) kullaniimasiy-
la ilgili gergeklerin gok kisa bir ozeti...
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insanlar, otomobilier gibi su so-—h
dqutmalidir: 42 kilometrelik mara-
ton boyunca, bir kosucu viicut i1s1si- q
m dilzenlemek iizere 3,5-4 litre ka-
dar yani viicudun yaklasik viizde 5'i
kadar ter doker. Fakat, kimi zaman
efor bos yere olur ve yikselen vil-
cut 1sisindan &tiird kalb hzinin art-
masi ve bitkinlikle sonuclanir.

Bir oyun veya kosu sirasinda vicut isisinin
artmasina ve dehidrasyona (viicudun onemli o6l
cide sivi kaybetmesi) kars:, atletler su alimla-
rint bardaklarca su Igerek arttirnirlar. Iste, mil-
yonlarca liraya mal olan girisimleri ve bilimsel
tartismalari harekete geciren bu nedendir.

1968'de Stokely von Cz.p Gida Sirketl li-
mon, renkli limonata benzeri biricklyl “Getora-
de" adiyla piyasaya sundu. Sirket, Getorade'in
kati/sivi oranmin viicut swilanminki fle ayr ol
masindan dolayr, bunun, yitirllen sivi ve tuzun
yerini dolduracak, fazladan enerji saglayacak ve
vilcut metabolizmasina sudan 12 kez daha hizli
girecek biricik “izotonik” formiil oldugu iddiasin-

daydi.

Bilesim, bilimin insan yasamuni dizenleyici
ve ilerletici yaninin spor diinyasinda carpici bir
dmedi gibi gdriind. Miami Universitesi Fizyolo-
ji arastirmacilan tarafindan daha da geligtirilen
Getorade, futbol, basketbol ve beyzbol lig takim-
larinin da onayini aldi; Ulke ¢apinda Bvgi dolu
sloganlarla spor kulliplerinin  seckin icecegi
oldu.

Izotonik formil bulusunu, siiriiyle firmanin
milyonlarca dolarlik rekldam kampanyalariyla re-
kabetl izledi. Suyla ilgili atasbzleri de kullanilin-
ca lyice hayret verici olan bu birgok alternatif ne-
deniyle atletler ne icmeleri gerektigini adeta
sasirdilar.

Su, maraton ve benzeri aktiviteler sirasinda
atletin en bilylik gereksinimdir, Zira, viicut si-
vilan, terlemeyle, su igmek yoluyla yeniden de-
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polandidindan daha hizili bir bigimde tikenir.
Cfor sirasindaki bu rekabet vicuttaki su den-
gesi igin bir zorlama olabilir. Bir yandan da
galisan hilcrelerde olusan "“artik riin"lerin su-
landirilmas)  (konsantrasyonlarinin  azaltilmasi)
icin kan plazmasindan su cekilir. Kaslara olan
kan akimi bdylece, oksijen ve gerekli maddeleri
dagitmak ve artik Griinleri alip gotirmek zere
ikiye ayrilir. Bundan baska, bir atlet artan vicut
isisimi dagitmak Gzere terleme yoluyla su kul-
lanir. Kullamlan bu su plazmadan gekilir. Ter
bosalmasi, hiicreler ve viicut boslukiarindaki su-
yun plazma igine geri cekilmesi sonucunu do-
gurur; zira plazma, miktarim sabit tutmaga ca-
ligacaktir. Viicut 1sist ne kadar artarsa, cariye
olan kan akim ve caligan kaslarin gereksinimi
arasindaki rekabet o kadar artar. Atlet blylk
dlcillerde su Igmedikge, bu fizyolojik gerilim
kritiklesebilir, terleme giderek azalp durur ve
kalp atislart en yilksek dereceye kadar gelir.

Unli bir spor dergisinde, diazenli olarak
tibbi yazilari yayinlanan Gabe Mirkin'e gére
Getorade’in sudan 12 kez hizh emildigi Iddias:
tamamen sagmaydi. Mirkin'in su ve Getorade
emiliglerl arasinda gok az fark oldudu Iddiasi,
ilk kez 1970'de Ohio Devlet Universitesindeki
bir arastirmayla savunulmustu. Bu arastirmada,
daha dnceden terletilerek dehidrate (viicut sivi-
sinin onemli blgide yitiriimesi) duruma getiril-
mis denekler {izerinde Getorada ve suyun emi-
lisleri arasinda bir fark olmadifi g8sterilmisti.
Dogrusu, Getorade'in kan akimina ulasmas: daha
yavas bile olabilirdi. Madem ki, sivi emilisl In-
ce badirsaklar boyunca hizlidir, Gyleyse s



emiliginde simrlayici faktér, sivinin mideyi ne
kadar hizla terkettigidir. Indiana'daki Insan Per-
formans Laboratuvarinda Egzersiz Fizyolojisi (ze-
rinde lider otoritelerden birl olan David Costill,
midenin bosalma mzi Ozerinde en etkill olan
kismin, bilegimin seker orani oldugunu buldu.
Dolayisiyla, yilksek vranda seker igeren Geto-
rade'in mideyi sudan daha yavas terkedecegini
de bulmus oldu. Ancak, sekerin yararl etkilerl
vardir. Tadt igin ya da 6zellikle karbonhidratinin
saflayacad: enerjl icin Getorad:z'i suya tercih
eden bir atlet, gekerin emilisi geglktirme etkisi-
ni, esit dlcide suyla Getorade'l sulandirarak
azaltabilir,

Asirt su kaybinin tehlikeleri anlasiimakla be-
raber, olaya katilan mineral ve tuz yani “elekt-
rolit' kaybinin sonuglari heniiz kesinlik kazan'-
mamistir. Terle beraber kaybolan elektrolitler,
dogal olarak viicut svilarinda ¢oziinmiis olup
hitcre i¢l ve hilcre disi su dagilimini diizenler ve
viicudun asit-baz dengesinin korunmasina yar-
dimer olurlar. Sodyum ve Kloriirce zengin olan
ter, daha az olgiilerde olmak Ozere Potasyum,
Magnezyum ve Kalsiyum da igerir.

Eelektroliklerin rolii (izerine yapilan bilimsel
arastirmalarla izotonik Icecek fireticileri arasin-
da 6zel bir iligki var; zira izotonik bilesimlerin
yararlari vurgulandikga (retim artacaktir. Bu
susamay giderecl Igecekler, - imalatcidan ima-
latgiya dedismek (zere - yararh oluyor, ¢iinkii
viicudun terlemeyle kaybettigini hizla yerine
koyuyor goriindiyor: hem mineral ve tuzu, hem
de sivisiyla. Ancak, codu fizyolog, bu elektrolit
ikramiyesinin geredine inanmiyor. Costill'in ¢a-
lismalar: gdsteriyor ki, 3.54 kg. kadar terleyen
bir kisi, tim vilcut Sodyum klor{iriinin kabaca %
6-8'i ile vilcut potasyumunun % 1 kadarini terle
beraber kaybetmektedir. Costill aymi zamanda,
efor sirasinda elektrolit almamin  performans:
giclendirmekte etkisi olmadiini daortaya ko-
yuyor. Elektrolitll swilarin, kaybedilen mineral
ve tuzun egrezsiz sonrasi yerine konulmasinda
yarerli olabilecedi savunmaszina karsi, Cosilll
ayni seyin meyva ve sebze iceren bir diyetle
basarilabilecedini sdyliiyor.

Viicudun giinlerce siiren dehidrasyonda bile
elektrolit kaybini basariyla giderme yete-
nedinin varhd, elektrolitli sivlar igilmesi gerek-
tigi digincesine karsi hakli itirazlara yol agiyor.
Sik sik yinelenen bol terleme durumlarindan
sonra, kan, fazladan sodyum ve su birtktirmede
baslar, bébrekler idrara daha az tuz ve mineral
salgilarlar. Nitekim, Costiil giinlerce bol bol ter-
lettigl deneklerine gok az potasyum Iigeren diyet

vererek Potasyum Eksikligi yaratmak istedi, fa-
kat basaramadi.

Indiana Universitesi fizyologlarindan  ve
Costill'le aym laboratuvarda calisan James Wil-
kerson, egzersiz sirasinda veya egzerzisten he-
men sonra fazladan elektrolit alinmamas: gerek-
tiai konusunda uyarida bulunuyor. Ginki, hem
hiicrelerdeki potasyumun kana salinmasi [(1siy1
dagitmaya yardime: olmak Gzere kan damarlarini
genisletmeye yarayan bir mekanizma) hem de
terleme (ter, plazmadan elektrolitlerden daha
fazla oranda =u geken bir sividir) nedeniyle kan-
da elektrolitlerin konsantrasyonu giderek dalia
da artar. Wilkerson. bir tuz tableti almakla vi-
cuda ani olarak fazladan sodyum kloriir ve po-
tasyum ylklemenin, bibreklerin galismasimt bo-
zacadimi, bir “asin cevaba" yol agacagim ve
bbylece alinan tuz ve mineralden daha da faz-
lasinin bdbreklerden salgilanacagim bildiriyor.
Sorunu lyice bilen doktorlar, egzersiz yaparken
tuz tabletlerl kullanmamalari konusunda, atletle-
ri onemle uyarmaktalar,

Ancak, kamtlarin tiimi elektrolitli igegekle-
rin igilmesine karsi dedil. Dallas Tip Fakiitesi
fizyologlarindan James Knochel & acemi er (ize-
rinde yaptifi deneyde sicak havada yapilan 5
haftalik bir temel editim sonunda, erlerin yari
sinda Potasyum Eksikligi buldu. Bu durumun
Ik belirtileri alisilmadik bir kuvvetsizlik ve hal-
sizliktir. Siddetll eksikligi olanlarda kas giicil
azalir, dokularda ypranma bashyabilir. Baska
billm adamlari da egzersizden sonra atletlerde
beliren diisiik kan potasyum dizeyinin gideril-
mesi igin, kiml zaman normal diyetle alinmasin-
dan baska ek Potasyum aliminin geregine dik-
kati gekmekteler. Bu konuda Mirkin. elektrolitli
igeceklerin egzersiz sirasinda i¢limemek kosu-
luyla, yararlt olacagim belirtmektedir.

Boylece, Spor Hekimligi deneyleri, sporcu-
larin eksilen elektrolitlerinin yerine konmasinin
tnemll bir 6§t olmadidini gbsteriyor. Spor He-
kimligi otoritelerinden biri olan George Shee-
han, okuyucularina “Disiincenizi gerekli olana
yogunlastinn o da sudur” diyor. Shoohan, ayni
zamanda bir Idrar soktirlici olan biramin bile,
kosucunun o anki sivi ve enerji gereksinimini
karsilayabilecegini savunuyor.

Susuzluk, mademki yukarida tartisilan bir
sird igecekle giderilmekte, o halde sporcuya
egzersizleri sirasinda viicut tarafindan kelaylikla
emilebilecek ve tadi hosuna giden herhangl bir
icecedi Igmesi salik verilir.

Science B1'den Cev. :
int. Dr. Kadircan KESKINBORA

|
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ARKTIK SERAP

Serap yalmz ¢dlde mi olur? Hayir. Gron-
land’'da her aym yaklasik 20 gOn@ arktlk serap
olayr gériilir. Serap, topragin hemen Ozerindeki
heva, yilksek tabakalardaki havadan daha fazla
sofuyunca meydana cikan bir olaydir. Buna
‘isinin tersine dénmesi” (1s1 enversiyonu) den-
mektedir. Bu kosullarda 1sinlar diiz gidemez.
Diinya'min  edrilifine uyacak sekilde kirilirlar,
Iginlarin Diinya yilzeyinin edrilijine paralel gidisi
Diinya'min diiz oldudu Izleniminl yaratir ve gorii-
lemeyecek kadar uzak seyler-&rnedin karsi
sahiller-gérme  alanina yitkselir. Iskandinav
lkelerinin eski halklar1 (Vikingler) eski Roma-
lilar, Yununhlar ve Keltler gibl Diinya'min tabak
gibi diz olduguna inanirlardi, Onlara gére Diinya
okyanuslarla gevrill bir ada Idi ve okyanuslarnn
Gtesinde Ugurum vardi. Tom irmakler okyanuslara
akiyor, okyanus sulari ise bilyiik Glim girdaplan
yaparak yeraltindan irmaklara dbnilyordu. Bu
efsanelerin kdkeninde arktik seraplar vardi. Lo
foten Adalant civarindaki bilydk girdaplarin da
(Maelstrom) bir rolii olmug olabilir. Faeroe Ada-

lari efsanelerinde ufukdaki ¢ok uzak adalarin
zeman zaman denizin Gstline yiikseldigi, sonra
gozden kayboldufu, bunu Bnlemek igin gemilerle
gidip adalarin Gzerine demir yigildigi anlatilir.
Bu efsane mantid hog ve dgreticidir. Saga de-
nen bu kuzey efsanelerinde Dnyamin kenarindaki
girdaplar ve deniz duvarlari (hafgerdingar) bu-
lundugundan s6z edilirdl. Bu &ykilerde denizalti
depremlerinin rolll oldugu samimiyor, ¢link( bu
depremler merkez noktalari harig deniz yizeyin|
¢ok az etkiler. Arktik seraplar bazen ufukta
bir duvar oldudu izlenimini verir. Akdeniz ge-
miclleri kuzey dilinde hillingar denen bu serap-
leri dinyaya yaydi.. Dinyamn diz oldufu do-
siinces| 15. ylzyile kadar siirdli. Diinya yiizeyin-
de normalde 60 km den uza§i gbrilemez. Fakat
arktik serap sayesinde Gronland'dan, 300 km.
uzaktaki lzlanda sahillerl gériimektedir. Bunun
en gizel 6rnedi 17 Temmiz 1939 da EM. Mor-
rissey gemisinin kaptami R.A, Barrett tarafindan
gdzlenmistir, Barrett, lzlanda'dan 335-350 mil
uzakta iken bu ada Ozerindeki 1600 m, yiiksek-
likteki Jokull buzulunu gdrmiistil.

. CiG SOGAN YUKSEK
TANSIYONU DUSURUYOR

Dogu Teksas Eyalet Universitesinden Dr.
Katherine ve Moses Attrep'in arastirmalari ¢ig
sogan yemenin yilksek tansiyonu disardigini
gostermistir. Her ¢l soganda 0.25 mg. prostog-
landin A, vardir. Bu, kan basincini dsiiren bir
twormondur. Su kendi halinde sodanda prostog-
landin gibi gok etkill Bir maddenin ne yaptigi bi-
linmemektedir. Bu maddenin 1 mg.1 siganlarda
tansiyonu gok ddsriir.
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DOLLENME ANINDA

YUMUR—  HOCRE
TAYA ZARI
GIREN (MEMBRANI
SPERM

YUMURTANIN ENINE KESITI

|
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NEGATIF MEMBRAN

MEMB RAN POTANSI—

POTANSIYVELI
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DOLLENMEDEN HEMEN SONRA

spermlerin girmesini engeller.

YUMURTA
HUCRESI NEDEN
TEK SPERMLE
DOLLENIR ?

Yumurta hiicresinin tek bir spermle
dollenirken, diger spermlerin igine, gire-
meyip, sadece yumurtanin etrafinda do-
lagme nedenl son zamanlara kadar bir
giz olarak kalmigti. Fakat bilim adamlan
yeptiklart galismalarda, bunun bir elek-
triksel alan ile korundufunu ortaya gikart-
tilar. Arastinicilarin saptadigy bu elektrik:
sel alan veya 6nleme mekanizmasi, hic
reler arasinda bulundudu bilinen saf
elektriksel etkilesimin bir gesididir, TOm
hiicrelerde oldugu gibl, yumurtamn yizey
membrani, bir elektriksel potansiyele sa
hiptir. Caligmada kullanilan denlz kesta-
nesl yumurtasinda, bu membran (zar)
' potansiyeli- 70 millvolt olarak dlciimiig-
! tir. Fakat bir sperm yumurtadan iceri
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Déllenmeden once, iyonlar yumurta membramnda negatif bir yik yaratir- !
lar (soldaki resim), sperm girdikten sonra {sagdaoki resim) yik degisir ve diger
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girince, membran potansiyell bir saniye-
nin birka¢ ta birl kadar birzaman da +
20 milivolta yikselir. Yumurta bir dakika
kadar +20'de kalir, bu durumda diger
spermlerin igeri girmesl engellenir, son-
re, tekrer-70'e déner. ,
Dollenmls  yumurta, bu 1 daklkalik
zaman Iginde kendine biyokimyasal bi
engel yaparak diger spermlerin Igine gir- {
mesini dhler. Birden fazla spermin Igeri ’
girmesi yumurtayr  Sldlrecegdinden, bu
clay yumurtanin kendinl koruma mekaniz: “
masi olarak digOnilebilinir.

Yumurts Igine gok ince bir elektrot |
cragtiricilar tarafindan yerlestirilip, mem- |
bran potanslyell + yepildigi zaman, sper-
min yumurtaya girmedidl gériildii. Normal
olarak, yumurtaya varan Ilk sperm bunu
basarabiliyor, digerlerinin girigi, ¢ok kisa
bir zamanda engelleniyordu. Pek gok tir- |
de bu tlp kerunma mekanizmalart saptan-
migtir ama henlz olayin Ince detay: tam
enlamiyla bilinememektedir.

Science Digest'ten
Ceviren : M. Turan AKAY 1

"
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Physics for Entertainment'den
~ D. Selguk Aslan

SU ATESi NEDEN
SONDURUR?

Su ‘atese defer degmez bubarlasir, suyun
buharlagmas) atesi sogutur (Atesi yiikselenlerin
viicidine alkol siirllmesi de buharlasma yolu
ile viicidi sogutmaya yarar). Suyu buharlas-
tirmak igin gereken isi suyu kaynatmak igin
gereken 1sinin 5 katidir. Buhar haline gegerken
suyun hacmi yilizlerce kat artar. Biylk bir su
buhar bulutu ategin etrafini sarar, boylece ate-
gin hava ile temas: kaybolur. Hava olmadan
yanma olamaz. Yangim daha iyi séndiirmesi
igin suyun Igine berut tozu konur. Barut ga-
bucak yanarak bliyik miktarda yanici olmayan
gaz verir. Yanici olmayan gaz bulutu atesi kap-
layarak sondirir,

ATES| ATESLE
SONDURMEK

Bir orman veya bozkir yanginini  séndiir-
mek igin en lyi ve bazen tek ybntem bu yan-
yeni bir yangin

gin hattinin biraz ilerisinde

Bozkir yangimnin caresi ikinci bir yangin ¢ikar-
malctir.
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hatti yaratmaktir. ikinci yangin birinclye dogru
agaglari veya otlari yaka yaka llerler. Iki yan-
gin birbirleri ile kargilastiginda alevler yavas
yavas soner, sanki Iki ates birbirinl yoketmis-
tir. S§imdi hakl olarak su soruyu sorabllirsiniz:
Orman veya bozkir yangim. riizganin gittigl yo-
ne dodru gideceginden ¢ikardigimiz ikinel yan-
gimn birinci yangina dogru gitmesi dedil, on-
dan, uzaklagsmasi beklenir. Fakat gergekten ikin-
ci yangin hatti birinciye dogru llerler. Dlay
basit bir fizik kural Ile agiklanir: isinan hava
genleserek hafifler ve bu nedenle yiikselir, yiik-
selen havanin yerini gevreden gelen soguk hava
doldurur, bu nedenle riizgdrin véni ne olursa
olsun yangin hattina yakin duran bir insan
riizgérin daima yangina dodru estifini hisseder.
Iste  gikarilan ikinci yangin bu nedenle birincl
yanging dogru ilerler, Belli bir kusakta biitiin
adaglar yanmis oldugundan yangin yayilamaz
ve soner.

BUZ PARCASI ILE
ATES YAKABILIRSINIZ

Jules Verne'in “Kaptan Hatteras'in seriiven-
leri” adli kitabinda Dr. Clawbonny saydam bir
buz pargasini baltass yardimi ile bir konveks ya-
kinsak mercek haline getirir ve giines isinlarini
bu mercekle yogunlastirarak-48° sogukta buz
zerindeki kavi ateslemeyl basarir. Buzdan mer-
cedi sdyle daha kolay hazirlarsiniz: bir yassi ka-
se Igine igme suyu koyup dondurun, kaseyi ha-
fifge 1sitarak buzu disari alin. Bulutsuz ve buzlu
bir giinde bu buz mercek yardimi ile agik hava-
da kavi tutusturabllirsiniz. Camlar gines enerji-
sinin ¢odunu emdiginden bu deney ev iginde
yapilamaz,

Yine Jules Verne'in Esrarli Ada kitabinin
kehramenlar: ki bombe saat cam arasina su
koyup saat camlarimt kille yapistirarak yakinsak
bir mercek varatir ve bununla ates yakarlar. Bu
iki cam arasina su konulmazsa mercek yaratila-
maz, ¢iinkl saat camlarinin ic ve dis ylizeyleri
paralel oldufundan bunlar 18181 kiramaz, suyun
eklenmesi lle kirma milmkin olur.

Su lle dolu kiire bigimi bir siirahi de biyi-
te¢ rolii oynar, Eskiler bunu ve bu sirada su-
yun kendisinin 1sinmadigini bilirlerdi. Kiire bi-
¢imi sOrahilerin ginese maruz birakilmas: so-
nucu masa Ortlisd ve perdelerin alev aldifi g6
riilmastir, Eskiden eczane vitrinlerinde Igi renk-
li su dolu cam kiireler olurdu ve bazen bunlar



tusmasina yolagardi.

Bu mercekler veya ici su dolu mercekler
cam mercekler kadar etkili dedildir, bunun ne-
deni suyun kirma indeksinin camdan gok daha
az olusu ve suyun isitma igin esas olan enf-
raruj (kizilotesi) isinlarimi gok emmesidir.

TAVSAN, NEDEN
ARKASINI DA GORUR?

insan, sol ve saj gbzlerin cisimleri esza-
man olarak algilayabildigi nadir canlilardandir,
insanda sol ve sa§ gbziin gbrme alanlari hemen
hemen cakigir, arada ufak bir fark vardir. Hay-
vanlarin ¢ogu ise sol gbzle sol yanini, sag gbz-
le sa§ yamni gorir. Bu nedenle insan dig diin-
yayi 3 boyutlu gbrebilen, yani derinlik hissi olan
nadir canhilardandir. Hayvanlar dis dinyayr ge-
nellikle bir resim tablosu gibi gorirler, yani
derinlik boyutu yoktur. Sekllde bir insamin gor-
me alani goriliyor. Hem sol, hem de saj goz
yatay bir dizlemde 120° lik bir aciyir gbriir, bu
acilar nemen hemen cakismmsg gibidir, ki acimin
ortak alamina disen cisimler 3 boyutlu goriliir,
Sekilde tavsandaki gorme alanlan verilmistir,
Tavsan basim ve gbzlerini ¢evirmeden aym za-
manda hem ©onini, hem arkasini goriir, Bu ne-
denle bir tavsami arkedan habersizce gelip ya-
kalamak olast degildir, onun igindir ki “tavsan
kadar iirkek" denir., Diger yandan tavsan basimi
gevirmeden burnunun ucunda olup biten seyleri
giremez. Hemen bdtiin tirnakli ve gevis getiren
hayvenlarin ¢ok genis bir gérme alani vardir.
Yine Sekilde atin gbrme alami veriliyor. Gé&-
rildiigii gibi at basini hafif gevirirse arkasindaki
herseyi nbrebilir. Boylece otgul hayvanlarin etgil
dilsmanlarindan kagmasi saglanmigtir. Yirtict et-
cillerin gérme alani daha darsa da derinlik
algilamalari Iyi gelismistir, bdylece dismanin
uzaklidini da &i¢lip izerine atlayabilirler.
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Hazirlayanlar: Dr. Selguk Alsan
- ve Emmhan ‘Halie

SIZ OLSAYDINIZ?

Bir sucluya iki kutu ve 10 siyah, 10 be-
yoz olmak Uzere 20 top verilir. Kral sugluya
gsoyle der: “Bu toplan kutulara istedigin
gibi yerlegtirebilirsin, ben daha sonra senin
yamna gelip kopaklar kapatimigs bu iki
kutudan birini sececedim. Daha sonra bu
sectigim kutudan gozlerim kapah olarak
rastgele bir top sececegim. Sectigim top
siyahsa Oleceksin, beyazsa yagsayacaksin®.
Siz suclu olsaydiniz yasama sansinizi mim-
kin oldugu kadar arttirmak (zere toplar
kutulara nasil koyardiniz?

MANTIK HATASI

Telefon caldi ve detektif Kafacan acti.
Kargisindaki heyecanl bir sesle gok énemli
bir sorunu oldugunu ve onunla gorismek
istedigini soyledi. Kafacan kabul etti. Adam
ondan ismjni sordu, Kafacan sdyledi ise
de adam anlayamad:, o zaman Kafacan
her harfi tek tek vermek zorunda kaldi: -
Konya'nin K'si, - Evet, Afyon'un A'si- Evet,
- Fethiye'nin  F'si,- Evet, - Afyon'un A’s: -
Evet, - Ceyhan’in C’si,- Efendim, anlayama-
dim, Ceyhan'in nesi dediniz?, - Ceyhan'in
C’si,- Ha, evet, simdi anladim, - Afyon'un
A’si, - Evet, - Nigde'nin N'si, - Evet. Bu kisa
Oykide mantiga aykin bir yén var. Acaba
ne?

L9.0e deuislig

ILGINC BIR YARIS

Iki adam atlannm yanstirmaya karar
verdi, fakat bu baska tirli bir yans ola-
cakti, soyle ki hangi adamin ati yaris: so-
nuncu bitirirse o adam yansi kazanmig ola-
coktir. Her iki adam aotlarina binerek yarisa
baslama cizgisine geldiler. Fakat ikisi de
atinin daha geride kalabilmesi igin Stekinin
yarisa baglamasini bekliyordu. Birbirlerine
durmadan “haydi yarisa baslasana™ diyor-
far, fakat herbiri daha geride kalabilmek
icin yerinden kipurdamiyordu. Onlar seyre-
den yash bir dede yaklagip ne olup bitti-
@gini sordu. Sonra biraz digilindiikten son-
ra iki adama bir tavsiyede bulundu, bunun
uzerine yaris basladi, Acaba dede adamia-
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Benzer sekillerin yerlerine ayni rakamlarn
koyarak islemi tamamlayn.

= m=

Ty

Sekildekl kibrit
coplerinden 12

tanesinin yerle-
rini dedistirerek

= 3 adet kare
olugturun.

= el

GECEN SAYININ YANITLARI :
HO ADASI

n, Bo ve Mo'nun her ikist de, ''Go iyimidir?"
. Sorusuna, ‘‘evet" yamiti vermistir. Demek ki
Bo ve Mo, aym kabiledendir. Oysa Go'ya,
r Bo ve Mo'nun aym: kabileden olup olmadigt
soruldufunda, “aynmi kabileden defiller' demisii.
Bu durumda, yalan sdyledifi igin Go, kéti-
lerdendir. Bo we Mo, Go igin iyi demigslerdi;
demek ki, yalan sdyledikleri igin Onlar da
E kdtillerdendir. Kisaca, her iigi de kdtilerden-
dir, s §

GIYOTIN :

Adam tek kelime sdylemeden OGldiigiine gs-
re, gordiigil rilyamin bilinmesine olanak yoktur,

7\

3 halkahk zincirlerden birini ;
(resimde sajda) énce 3 hal-
kaya ayinrsimz, sonra bu 1
3 halka selda gorilen 3
zincir pargasim birlestirir.
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>

% x 9% = 28
1224+ 18 = 1240
1250 + 8 = 1258
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Altin, Adimi agzimiza alir almaz, gevremiz-
dekl her sey sanki parliyor gibidir. Yazili tarih
boyunca (belki cok dnceden beri) bu parlak ma-
den, Tannlarn, giinese benzeyen atmosferinde
iginlarini sagmaktaydi; sayisiz insan onun esiri
olmus, aggézli imparatoriuklarin énce yikselme-
sini 6zendiren ve sonralari da yok olmalarina
sabep olen yine bu bayilli parlak maden olmus-
tu. Insanlar zenginlikten sbz ettiklerinde, Mk dii-
siindiikleri maden altindir, 8te yandan ekonomi-
leri kétiye gitmeye baslar baslamaz bir dizen-
lillk simgesi olarak hatirlarina getirdikleri ilk
maden yine odur. Yizlerce asirden berl, onun
o cekicl ve  biyileyici sarkisi, Insanlan
yerin derinliklerine sdrmiigtir, simdl de ilk ola-
rak, bizl yildizlanin arasina gotiirmek (zeredir.

Bu dederll madenin, asteroid'ler adi verilen
kiiglk gbk cisimlerinde biyik Slgide bulunmas:,
yorin sinirli maden kaynaklarini mithis bir su-
rette genigletecek ve dolayisiyla, diinya sorun-
larinda kilit rold oynamasina neden olacaktir.
Bagka bir sonucu da halen biitce sikintilar yi-
zinden fazla llerleyemeyen uzay arastirmalarinin
yeni bir canlilik gdstermesidir.

Insanlarin uzayda, “'Yiksek Sinin" arastirma-
lart ve orada yerlesmeyi disinmelerl ile Yeni
Dilnyamin (Amerika'nin), yizlerce yil Sncekl aras-
tincilanini oraya dogru ceken tarihsel tuzagin
ayni olmasi, insenlik tarihinin garip bir cilves)
dedil midir? Insanoglunun altina karsi yizyillarca
sliregelen hirsy, acaba bizl refsha ulastiracak
ve gOnesin ybrilngesinde sakli o en son ana de-
fineye gbtirmeye mi ayartacaktir?

Giines'le Jipiter ve Mars arasindaki dokinti
birikiminin igindeki maden cevherlerinin aran-
mas: fikrl, Ilk &nce bilim-kurgu yazarlarinin akil-
larina gelmisti; onlar "asteroid madenciler” den
olugan taburlarin, asterold kusadimin zenginlik-
lerinl meydana gikarmalarini ve bunlar yer yil-
ziinde satmalarint  tasarlamislard). Uzay-Mekik
teknolojisi, asterold madenciliini. simdi bilim-
kurgu sayfalarndan alip, yarinin  gazetelerinin
bas yazilarinin basliklarina  indirecekti, Fakat
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Uzay degerli madenlerle dolu-
dur ve su anda bizim elimizde on-
lari gikaracak ther tiirlii arag vardir.

Richard HOAGLAND

insanoglu, asirlardan beri goksel cisimlerden
degerll metallerin g¢ikarilmasi disincesi ile oya-
lanmaktadir, Onyedinci ylzyilda alkimistler, yer
yiziinde bulunan ilk gbktaglarindan ayirabildikle-
ri nikel [demir kiymetli taslar, degerli madenler)
ve Ozellikle az miktarda altini gikarmay: becer-
diler. Oncelerl, Igindeki altindan dolayt goktas-
lan, koleksiyoncularin en fazla deder verdikleri
seyler oldular, billmsel degerlerine pek dnem
veren olmadi. Fakat sonralari, diinyada bulunan
gbktaslarinin gok ender oldugu ve iglerinde ok
ar altin bulundugu anlasildi. Goktaslarini erite-
rek kimse zengin olamad,

Hic degilse, simdiye kadar.

57 yasinda bir maden miihendisl olan Arizo-
na'li Robert Kuch'a gbre, 100 metre gapinda bir
demir astereoidin Iginde bir milyar dolar dege-
rinde altin, platin, osmium ve dsha baska de-
derll madenler vardir. Astronomlar, bu cinsten
200.000 asteroidin gineg cevresinde dénmekte
oldugunu tahmin edlyorlar.

Kuch'un ileri siirdigline gbre, yenl uzay-me-
kigi icin para getirict ilk firsat, bir astereoid'e
ybnelecek birmaden arastirma gezisidir. Klasik
bir bilim-Kurgu seneryosu diyor Kuch. O'na gére,
cikanlacak degerli madenlerin satisindan alina-
cak para, bitlin operasyonu karsilamakla kal-
maz.., Ayni zamanda oldukca glzel bir kidr da
salayabilir. Ve onun savina gbre bu Ise hemen
baglayabiliriz.

Yalmz bu, elimizi uzatarak gokten kolaylikla
alacagimiz bir pasta degildir. Son zamanlarda,
tirld astereoid’ler Gzerinde yapilan arastirmalar,
esas [tibariyle meteoritler (gbktaslar) Gzerinde
yapilan derin etidlere dayanilarak- para bakimin-
dan Kuch'un hakli oldugunu kanrtlamistir.

Giines 1sininin yansitilmas) suretiyle yapilan
ayrintili analizler ve meteoritler izerinde yillar-
den beri srdirillen deneyler, astereoidlerin etiid
edildigini: gbstermektedir.

Evet. gergekten onlarda altin vardir. Fakat
sorun, oraya nasil gidecedimiz ve onlan nasil
elde edecedimizdir.




Malzeme aracryla blrlllh bir uzay maden arayicisi, geri plandaki madencilik iis-
sinden altin, nikel ve diger metallerl aramak iizere ayrimis,

Gerek bilegiklerl ve gerek yer yhziine Karsi
olan ybriingelerl bakimindan Astereoidler bircok
tirlerde olusurlar. Son yapilan etitlerle ilgili te-
leskopik wverllere gore. gilnes sistemindeki en
zengin oOrnekler, yer yilizinde bulunan meteorit
koleksiyonlarinda en az rastlananlardir. Bunlar
(carbonseous chondrites), Iginde karbon bulunan
acun kokenli taslardir, lkinci en fazia bulunan
basit "chondrite” |se daha gok, kayasal bilesik-
lere sahip olan bir asteroid'dir. Giines ySringe-
sinde en az bulunan, g¢odunlukla miize koleksi-
yonlarinda buldufumuz “demirlerdir ki, bunlar
demir, nikel ve az miktarda karbonun bilesmesin-
den olusmustur,

2

Astereoid yoriingeleri kabaca iki gruba ay-
rilmektadir. Cogu AnaKusak astreoid'lerdir ki,
bunlar Jupiter ile Mars'in ybriingeleri arasinda-
dir. Otekilerin Ise daha fazla eliptik olan y&riin-
gelerl vardir, yaklagirlar, fakat yer'in yoriingesi
ile karsilasmaziar. Bunlara, Amor Astreoidleri
denir. Sonuncu olarak Apollo astereoidleri gelir
ki, bunlarin ydriingeleri, Yer'in yolunun {izerinden
veya altindan geger. Yere olan yakinhklarindan
dolay, astreocid madencilerinin llgilerini ¢eken
Apollo va Amor gruplandir.

Astereoid'lerin  Kamunun &niine g¢ikmas-
nin bagheca nedeni aydan getirilmis olan tag &r
nekleri olmustur. Uzay jeologlarn "ay kayalarim”



denemeden Gnoe ay laboratuvarinda gok taslarmm
enaliz: ettiler.

Bir zamanlar, glnes allesinin bu fakir ekra-
talarima clan ilginin codalmasina radmen, biz
hala ne kadar zstereold oldugunu kesin olarak
bilememekteyiz. Ana-kusak cisimleri, belirll bir
boyutun altinda (tipik. bir kac mil genisliginde).
cabukga gbzden kaybolmakta ve hayalleri, net
gorlntlyl kagirmakta, fotogratinin alinmas: igin
deha fezla poza ve biiyik teleskoplara gereksi-
nim duyulmaktadir.

Ornegin Astronom Eleanor Helin, Mount Pa-
lomar Gozlem Evinde, 18 inclik Schmidt genis
a¢i kameras: kullanarak, bir fotcgrafi tam bir
gecede almaktadir. Boylece, Apollo veya Amor
astereoidlerinin yilda ancek 3 veya 4 fotografini
glablimektedir. Bunlar, bir yamindan bir yanina
bir mil olan astereoidlerdendir, Bu bir telesko-
pun siniri sayilir, Eder Dr. Helvin, Palomar'da
daha biylk olan 48in¢ Schmidt'l kullanmis ol
saydi mil genisligi tiriinde alinacak fotografis-
rin sayist yilda 10 cisme gikacaku.

Su anda 47 apollo ve Amor cisimini lyice
bilmekteyiz, fakat pnlardan gogunun B0O (le 2400
adet arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Bunlar
100-mil tdrdndendirler ve yer'e en yakin y6rin-
geden gegmektedirler. Bilim adamlari, 100 mil
boyunda gbk cisimlerinin ise sayisinin 100.000
kadar oldugunu tahmin etmektedir

Bdyle bir g8k cismi bile, astreoid aynalarimi
calistirabilmektedir. Bitin mesele uygun yériin-
gede bulunan uygun astereocidi ele gegirmektir.
[Bbylece aya gitmekten, dogrudan dogruya ona
atlamak daha kolay olabilir) Bitin projenin ki-
lit noktasi da budur

Bir kere biyle uygun bir astreoit saptand:
mi, astronomlar hedefin yansiyan karakteristiginl
kesin olarak incelerler. Uygun gelenler chondri-
tik bir cisim. basitce kayalik bir astereoiddir, go-
rilnlige gbre Apollo ya da Amor gdk cisimlerin:
den biridir; Kimi bilim adamlari, buna ragmen,
yiksek derecede Karbonlasmis cisimlerin daha
fazla sayida bulundugu kamsindadirlar,

Genel bir chondrit % 10 dan % 20 ye kadar
serbest metaller ve daha az yiizdelerde su [/
0.3 dolayinda) igerdiginden, boyle bir asteroide
gidildiginde. maden kuyularindan oksijenin disarn
Giktigina rastlanmas: olasidir. Dogal olarak, bu
oksijen canli organizmalari, uzay kolonisinde ya-
sayacak ve calisacak insanlar destekleyecek,
aym zamanda kurulacak kimya endistrisinin de
temelini olusturacaktir.

Karbonlu chondrit astereoitler, gdkte bir
doldurma istasyonu meydana getirirler. Bunlar,
tiplk olarak asadi yukari ©¢ 20 suya, toplam ola-

rak % 12, tirli serbest madenlere (demir, ni-
kel bakir ve kobalt), yaklasik esit miktarda kar-
bon ve belki de onda bir kadar azota sahip
olacaklardir, Bu sonuncusu, derin uzayda nere-
deyse en paha bigilmez seyilir, zira ne zaman
bir hava deligi acilsa veya bir kabin havalandiril-
za, gerekli azot kaybolur. Uzayin herhangi bir
yerinde diinyamizinkine benzey=an bir ekoloji. bir
gevre yaratmak istiyorsak, azota kesin gereksi-
nimimiz vardir,

Goktaslarindan alinan parcalarla yapilan la-
boratuvar deneyleri, uzeydaki madencilik sire-
cinin, samldid kadar glic olmayacagini gbster-
mektedir. Adl asteroitleri meydana getiren tastan
melzeme. az bir gerilme giicine sahiptir. Call-
fornia Universitesinden Dr. Jack Arnold, adi
chondrit goktaslarini cellk 1ierdaneler arasinda
parcaladi ve Igerdikleri madenlerin [godu nikel-
demir) "kolayca™ birbirinden aynldiklarimi gérdd.
Dr. Arnold. yiiksek derecede manyetik demir par-
galanimi  silikat kinntilanindan ayirablimek igin
bir manyetik sistemden faydalanmaktadir

Aym manyetik ayirma sistemi, kiymetli me-
taller igin de kullamlabilir, ¢lnki altn ve pla-
tin'in, demire kars: kimyasal affinitesl (yakinlik-
lan) vardir ve bu yuzden demirle kimyasal ola-
rek baglanmis olacaklardir. Bir kere tastan ma-
kayalik malzeme bir yana

den kistm ayrildr mu.

- Giines 1migin: mwmnw
* kalonilerl, mamm
lan metallerden yapilacak.
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Cigek fogillerine ender olarak rastlanir.

i Botanik¢l, tortularm iginde ayiklad:-
| ginda bu fosil bir odun kémurii parcasim
| andiriyordu.  Fakat eleltron mikroskop
altinda (solda), giilin 80 milyon wilik

. akrabasi olan, en eski fosillerden birisi,

atilabilir. 100 metre capinda, 1 milyon tonluk
chondritik asteroidden icinde birkac ton kiymetli
maden bulunan, yaklasik 200000 ton madensel
demir cikartabiliriz. Altinin bir ounce (ons u 500
dolar ett'gine gore (gegen yil altin bu fiyata ya-
kin bir dlgide alinip satiliyordu) bir ton yaklasik
18 milyon dolan bulacakti.

Asteroidin bylkligine ve tipine gore, ci-
karilacak net (darasi alinmis, temiz) miktar asa-
g1 yukar: 100 tonu bulacaktir. Bu kadar altin,
platin v.s. nin satimi, Kuch tarafindan ‘ahmin
edilen milyar dolarlan kolayca bulacaktir, Bu is
icin girisilecek bilimsel gezi ise en fazla birka¢
yiiz milyon tutacaktir,

Bu kiymetli yiklerden baska, bdyle bir giri-
sim bize su ve oksijen gibi ham malzemeden,
diinya disinda faydalanmak qibi firsatlar da ver-
mis olacaktir. Bize uzay satim girisimleri igin
kapiyr agmis olacaktir.

Astereoitlerin tarimsal potansiyelleri, gerek
uzayda yapilacak endistri faaliyetiyle ilgili ola-
rak, orada calisanlar icin, gerek evde, diinyada
kalanlar igin, tahmin edilemeyecek kadar biyiik-
tiir. Fizikgi ve ilk astronotlardan Brian Leary'nin
yapmis oldugu hesaplara gore, Karbonlu aste-
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el deymemis bir gicek ortaya cikti,

Bir sanatci, arastinicilarin  ¢alismala-
rindan esinlenerek soldaki cergeve icinde
30 kez bilyiitiilmiis olarak goriilen 80 '
milyon yillik bu ¢icedi yeniden canlan
dirdi (sagda).

{
reoitler milyonlarca a¢ Iinsani besleyebilecekler-
dir. Bu gibi girisimlerden yapilacak kazang sim-
diye kadar kisilmis fonlar yiiziinden ele alina-
mayan uzay arastirma alanlanni da genislete-
cektir,

Asteroit madenciligi ile ilgili esas g¢alisma-
larin bir codu, ilgili ézel kigiler tarafindan sim-
diden ele alinnmstir. Diinya Uzay Vakifi, bir kag
NASA mithendisi ve bilim adami tarafindan ku-
rulan, kazang bekleyen bir érglt, Dr. Helin'e
asteroitler {izerinde yapti§l arastirmalan sirdi-
rebilmesi igin 10.000 dolarhik bir fon tanimistir.

Acaba bu ylksek simir'in ilk milyarderi kim
olacaktir Dr, Helin'in asteroit arastirmalarinin
sonuglarint, kim kiymetlendirecek, diinya ybrin-
gesinde gerekli araglar icin distndlmis, Uzay
Mekik ucuslarimin bir kismini kim buna ayiracak-
tir? Kim Apollo ve Amor gruplarindan uygun bir
asteroit (zerinde, bir yillik bir ugras igin din-
yadan uzaklasacaktir? Acaba kim, bu yeni El Do-
rado'da (Altin sehri), acilacak ilk maden ocaginin
zenginliklerinin Griiniini toplayacaktir.?

Science Digest'ten
Geviren : Niivit OSMAY
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asteroitler {izerinde yapti§l arastirmalan sirdi-
rebilmesi igin 10.000 dolarhik bir fon tanimistir.

Acaba bu ylksek simir'in ilk milyarderi kim
olacaktir Dr, Helin'in asteroit arastirmalarinin
sonuglarint, kim kiymetlendirecek, diinya ybrin-
gesinde gerekli araglar icin distndlmis, Uzay
Mekik ucuslarimin bir kismini kim buna ayiracak-
tir? Kim Apollo ve Amor gruplarindan uygun bir
asteroit (zerinde, bir yillik bir ugras igin din-
yadan uzaklasacaktir? Acaba kim, bu yeni El Do-
rado'da (Altin sehri), acilacak ilk maden ocaginin
zenginliklerinin Griiniini toplayacaktir.?

Science Digest'ten
Geviren : Niivit OSMAY



Elektrlgln bulunmasindan hemen sonra can-
lilarda da elektrik oldugu deneylerle kamt-
lanmaya calisildi. ilk gergek deney XVIII, ylzyl
sonlarinda Galvani tarafindan yapildi. Galvani,
kurbaganin siyatik sinirini, hayvanin giplak bal-
dir kaslarina deddirdiginde kaslarda bir kasilma
olduunu buldu. Sonradan bu deney, sinir-kas
fiziyolojisinin ilk gergek deneyi olarak anildi. XIX
yiizyilda elektrik yazdirma aletlerindeki geligme-
ler nedeniyle, canli elektriginin daha iyi anlasil-
masina baslanildi. Ancak, hiicre dinlenme duru-
munda iken bile hiicre zarinda bir elektrik ge-
rilim (potansiyel) oldugunu  gdsterebilme Isi
1939 lara kadar gerceklestirilemedi. Clinkl, (ze-
rinde c¢alisilan hiicreler gok dar ¢apli olduklarin-
dan (1-20 u), hiicrenin Igerisine elektrot soka-
rak gercek hiicre zari elektriksel potansiyellerini
dlgmek mimkiin degildi. Genis ¢apl hiicre ara-
malarinin bir sonucu olarak 1939 da Hodgkin
ve Huxley, miirekkep baliginda dev bir sinir
hiicresi (¢capi 1000, kadar olabilmekte) bula-
rak, hiicre icerisine elektrot sokmayi basardilar
ve boylece ilk kez gergek hiicre zar potansiye-
lini élgmiis oldular (Sekil 1).
Bu dlglime gbre, zarin hiicre igi ile hiicre dist
arasinda, yaklasik-70 mV luk (icerisi-, disarisi
-+) bir potansiyel farki bulunmaktadir. Sonradan
bagka arastinicilar da, buna benzer sonuglan
baska hiicrelerden elde ettiler. Bu gim, bilmek-
teyiz ki, yasayan tiim hiicrelerin zarlarinda bir
elektriksel  potansiyellesme wvardir. Membran
(zar) potansiyeli olarak isimlendirilen bu potan-
siyelde hilcre icl, daima digina gére (—) dir.

Zar Potansiyelinin Kaynad Nedir? : Hiicre
zari, bazi lyonlari kolay, bazi iyonlari Ise zor
gegirme OGzelliine sshiptir. Zardan gegemeyen
iyonlar, elektriksel yiklerinden dolay, zardan
gecebilen iyonlarin hilcre igi ve disi yo§unluk-
lar1 arasinda bir dengesizlesme dogurur. Bu den-
gesizlesme olusurken zarda, lyon akimim dur
durucu yénde bir elektriksel gerilim meydana
gelir. Zar potansiyell adi verilen bu gerilim,
iyonlarin dengesiz dagilimim korur (Sekil 2).

Boylece, canli bir hiicrede, hem dengesiz
iyon dadilimi hemde bu dadilimi koruyan bir
zar potansiyeli vardir. Bu iki veri birbirlerine
son derece badiml olduklarindan, birinin orta-
dan kaldirnimas: digerini de yok eder. Bu verile-
rin ortadan kalkmas: da hiicrenin, islevini yitir-
mesiyle sonuglanir.

Aksiyon potansiyel (Is yapabilen potansiyel):
Sinir ve kas hiicreleri, zarlarindaki potansiyelden
ozel bir sekilde yararlanirlar. Bu hilcreler, zarla-
rindaki potansiyeli ¢ok kisa bir siirede degistire-

 GANLI ELEKTRIGI
(BlYﬂELEle)
- NeDiR?

Dr. Kemal TURKER

rek, Aksiyon Potansiyeli denilen ve bir is ya-
pabllme ozelligi olan bir potansiyel dogururlar.
Bu is, sinir hicreleri icin: dis ve ig ortamda
clan dedgigikliklerin farkedilerek beyne bildiril-
mesi ve beyinden cesitli organlara emirler ve-
rilmesi gibi islere yararken; Kas hiicreleri igin:
kasilmanin olusmasini saglar. Aksiyon potansi-
yel, hilcre zarinda bulunan elektriksel kutuplas-
manin [(digsansi +, icerisi — sekilde) tersine
donistiriimesi (disanisi —, igerisi +) ile olug-
turulur. Herhangibir uyaran cesidi (fiziksel, kim-
yasal, elektrik gibi), yeterli siddette sinir ve
kas hiicresine verilirse, hiicre zanimin Na+ iyon-
lerina gecirgenligi artar ve Na+ hiicre igerisine
girerek oray: disariya gbre pozitiflestirir. Zar
potansiyelinin bu sekilde dedismesiyle elde edi-
len Aksiyon Potansiyel, hiicre zarimin iki tarafina
dogru es hizla yayilir (Sekil 3).

Sinir hiicresinde yayilarak iletilen Aksiyon
Potansiyel, beyine, Uyaranla ilgili sifreli bilgi
verir. Kas hiicresinde yayilarak iletilen Aksiyon
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Potansiyel ise kas hiicresinin kasilmasim sag-
lar. Yani, eder hiicre zarlarinda bir potansiyel m Sinir hiicresi ﬂlll M

olmasaydi, Aksiyon Potansiyeli olusamiyacakti.
Aksiyon Potanslyelln olmamasi durumunda ise,
beynimiz ne i¢ nede dis ortam hakkinda bilgi
alabilir, ne disiinebilir, ne de kaslarimiz hare-
ket edehilirdi.

Aksiyon Potansiyelini Nasil Olgebiliriz? Ak-
siyon Potansiyelinin en ideal olgilmesi; hiicre
igerisine bir elektrot, hiicre disarisinada bir
elektrot, konularak aradaki potansiyel farkim
Glgme seklinde yapilmalidir Ancak, pratikte hiic-
re ‘igerisine girmek cok zor oldugundan ve in-
sanda bu ybntem agrilv oldugu icin kullantlami-
yacagindan, herikisinde de hiicre disarisina konu-
lan elektrotlar tercih edilir. Ornedin: Insanda,
kalp hicrelerinden bazilar1 dakikada 70 kadar

Aksiyon  Potansiyelini =~ kendiliklerinden do-
gururlar.  Kalp = kasilmalarinin .~ kaynad olan
bu  Aksiyon Potansiyellerin dlciilmesi
kalbin = igerisine  elektrot  sokularak yapila-

maz. Bu yiizden, kalpte olusan aksiyon potansi-
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A

on_Potansiyeli elde etme » ve onun
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yellerini derimiz (zerine yapistirilan elektrotiar
aracilifiyla dlgeriz. EKG (veya ECG) denilen bu
Glciim bize kalbin calismasi hakkinda gok de-
gerli bilgiler verir. Aym sekilde, kaslarin, beynin
ve diger organlarin ¢aligmalarinin géstergesi olan
aksiyon potansiyelleri bu organlara yakin deriye
yapistirilan elektrotlar aracihgiyla élgllirler.

ro=mwll IRIISE — =

® Amazon Nehri Vadisinde yasayan be-
Ik tiirli sayisi (2000'In {izerinde), At.
lantik okyanusu'ndakinden fazladir,
Bu baliklarin arasinda iki tir “tath su
yunusu" da bulunur,

® Dinya {zerindeki bitkiler tarafindan
Oretilen oksijenin yarisi, Amazon Neh-
ri vadisindeki bitkilerden gelir.

@ Avustralya'da yasayan dev solucanla-
rin boylan,yaklagik 3 m. yl bulur.

@ Gozcii anlar yeni bir kovan yeri arar-
larken, aga¢ dalinda kiimelenen bal ari-
s1, ofulu, distaki arilarin titresimi ile
isimir, Ogulun merkezinde sicakhik yak-
lasik 33 derecedir. Soguk kanh an-
lar i1siirlarsa, yeni bir kovan yerini
cok cabuk isgal edebilirler.

® Bukalemunun gézleri birbirinden be-
gimsiz calisir bir gz awi izlerken, di-
fler gbz cevreyl tarayabilir.
Yumurtadan gikmadan hemen dnce ba-
z1 clveivler kabuklarimin icinde soluk
almaya baslarlar ve zayif, belll belir-
siz, cik cik sesleriyle bitisik yumur-
talarla haberlesirler. (hepsinin aym
zamanda cikiglanindan emin  olmak
igin.)
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Tirlh boyunca birgok garip cisim gileylrin-
e dolamp durmasptur, sncak 1847 den b
yana garek Amerika Birlesik Devlotler nde vo ge-
rekze dumysnn didier bblgelerinds ghrllen, halk
aranendaiel deylimeyle Ugen Daireler, UWFDlann
[Ingilizcesi: Unidentilied Flying Objects = ne
olidufu balidenamamiy upan cisimbor) saps git-
tikpe artmpgtie. 140 kadar Oloaden, sayiss GO00D'
bulan bu ugsn deire kabecled [k benlsnn bir
ki yond olup, bir bilimd de eski kaytandan
pinmighic] , ilincds, Evanston’daki LR Aragtirma
Markazinda, bilgisayarli katalogds loyith bulun
maktader ve gin gociikce ba sayn  artfmaktsder
Bunlar srasinda 20000nin, gerkds somut ider k-
raknii sbylanmiy; 1500°den daha farle oloyds (sa
alwyen tamiklar, insana benesr yoratiklorda kar-
silagtkiarm forl sirmdglecdir. 400 olayda oto-
rabiller, yakendaki UFOTor taralindan  durmaya
roclanmigtic. Dizinelerce ofsyds da UFD phelin
tiberd, radorlaris saptanmigtie, Bu kryvtdarin boyik
bir cofuniufundn (ki ya da deha faxla tamk olay-
lan dofrulamakia, synca bu the olaylan rleyen-
inr arasindn birgok ylksek dizeyds bilim adams,
askerl personal, pilot, hava trafik  kortralbed,
budeukru ve basks soromdy kigier do bulimmak.
tmdiir,

1881°In il Og mpnda, 300°den lazla UFD gi-
rdldifi haberd alinmugts ve gesellikla bu haber
lar California, Oregon, Texas ve Furey Camo-
lina bolgelarinde yodunluk kszammustir UFQD
Aragtirma Merkezinkn  direkided Dr. J. Allen
Hynok's gire, bussy yalnirea bir ortalamadie;
bu araptrma merkes yilda 1000'den farla UFD
girdldibhi haberi aimalktadir.

Kupkusur UFDTann  cofunlufunisn,  yapdlen
incelemalenden sonra IFD (Identifisd Flying Ob-
jeets = me obdugu belirl ugan ciskmler] oldufu

Sézine glvenilir cevre sakin
lerinin, olafan disi, ne olduklan
balirlenemeyen gok cisimleri gor-

- diikleri haberleri yillar boyu siir- |

' miigtiir. Bize bu kedar yakin olur
ken nasil olur da bu esrarengiz

. olaylara kargi gbziimirl kapayabi-

Patrick HUYGHE

andugilmigier. Teknik yonden de ofitiimis weman-
lpnn yaptijy desin sradtirms  va soragturmalar,
ugan daire samilan ciaimderin ssadl vukan yleds
S0°inan ssbinda yo firksal doga oleylannin bir
gorbntiad yu di indan yopisa wydulsr, yildiz, go-
nEn, meteor woys ucak, balon gibl  clsbmler
oldugunu kanithamegtir. Ancak, géride kalen difer
claylar igin, hedliz bir sciklema gatirilamemis-
tif. Bunler, birgok syrintiler seirdsn, digeds
ring Granls ayrecable tagdie gibl, wymi samanda,
gorok fekil, romk ve pes, gerekss hardda) yete-
neklen yondnden birbirderine benrer yanlan bu
lumrecktadar

lpin gergek tarsh, hanidz ne oldukisn anlapi
rasnay bu wirde 10 kader olaywn kginde saklidic
Ugan dairelare higml hig Inenmayen, Colarada
Oniversitesi felk  profesbelerinden Edward LL
Condon bile bu gbrllmemis olaylar karsisinda,
"gergekian cok garp ve caradn thm bilgikarin
iprjinda bile apiklamak clonaksi™ demekton ken-
dind slemamegtir. Fakat, UFO'lann warhing inan
mayanlann gofuna glre, bu sciklanamayan i
rintilerin sayim obdukces ardir, dolayeaiyla Bnem-
sameyé defmes. UFD'larda ilgili ortays cikmn
sliylentilere karg, gergeklerin ortayn diki|mesine
de olanca cabasiyli calpan Avistion Week &
Space Technology dergisl yaran Philip Kipss da
sdyle adylomekindir: “Vasst detektiflerin elinde
cinayetierin clzimd icin saflam ipuclor bubur:
mayabilir™

Bu Acskismamamap olaylar latesd, istor st
mes kugkularn artmasing yol agiyor. UFD arase
trmalaninda gorgll tamibdan, genallikle hop birer
bilgl toptayan srac olarek nitelendidtmistir, Fakat.
girgld tansklarnin fadelerinin dodruilugu ham b
kuk hem de bilimssl soidan BOyik bir tartigma
konusudur  UFD lara nanmayanlarn gire kigilardn
vaptf phirlembarde mutlaka yanslma pay vandir ve

T



UFRDTar fiziksal torimberie agiklanabilecek olay-
lwrdir 1959'da Hava Kunwotlerd bgin hagsrlasnan bir
raporda (Condan Raporu), palkolojl profesbnd
Michael Warthaimer, “lnesn duyuleri, algilasi va
imvrama yatenedl sanirlidic. bumm dodal senucu
olarak da geben by tir hahererds yer alan aynin.
tilar, yanilgedan bagka birgoy defildir” sanucuna
varmugtr. Rapor aymca oclayn bilimeel pincen
de doger tesemadifom bollrtmekiedic, wo, “Ba
haberler sayg dofer we glvenilir kaynoklardan
gelse bile yine de biyik bir dikkatle prdon
gecirilmalidir.” demekisdic

s arnids, bar belimy adambar ise insanlacin
aldukga gdvenilir ve yeterl) phzlems gloine sa-
hig oldufuny vurguluyorlar. Stenford Oniveraste
sin‘nde algisal paikololl urmam olan Roger She
pard, 1068 Bilim ve Uray Kurulunon obusumoands,
inamnan slgilafma gisclndn hergeyin Oatlnds oldu-
Guniy, Fiziksal alet weys makinalann ancak tamam-
layncr mahiyeite olabllecedinl smunmuy va sdylo
devam etmigtir: “Anaisn ortaya Giken bir oday
insana dikkatli bir gozleme icin pok kisa bir s
fman tarur; buna bir de biylk korku ve endise
aklanirss, vasal birinin bu alay) hasasivetls ince-
lomesl, bir fotedrafls olay) teshit etmesi olanadi
yoltur, fotodrafla  keydediimest bir yana, o kigd
kargilostih olagan dem soyl, kendine bile kelime-
lorle anlatmakia ghcldh ceker.

Dlaylara kughu o bakenlar, UFDlann yalne
dikkatsizes glzhanen nesnaler olabilecefinl e
ya bazen de dogrudsn dofrinya bir aldenma oldu-
funy iddia atmekiedic, O halde yillarca UPODlari
girdiklerinl habar woren bu dizinelerce hatta
yieerce taralaee plrgl tenklannmn  kanetlenns
kargr nasil bir tovir alscade? Birgok billm us
manmnen, ghrat ve kariyarlerine dodanacsdindan
korkarak UFQ raporu vermekien gokinmesins
rafman, keytlerda bilimsel gidemciler taralin-
dan akienlan UFD mporien da bulmmaktsdie

19030°dn Pilton gesegenin bulsn, Amerikon
mstronomisnndan Clyde Tombaugh biyle bir ols-
ya tamk olmustur. Tombaugh, Mew Maxics'da
"White Sands Missile Range” kurumundaki s
leymalars mraminda, 20 Afustey 1048 glindl, bdrkd-
rina paralel, domuk Ikl sare, dikdbrigen bégiminds
il hilzmasl pbrmdg we bi ik himmaler, ars-
lsnndaki geometrik (lgkiyi bormadan gBioylriin.
den akap gecmistic. Igkler sareyesil renkbe di,
ooy sernmarndia Tombaugh ile birlikte  buluman  ks-
rewt. b lll marm hiems sdassnde. onlan badlayan
saluk bir kizankllk ghrdOind sdyilyondu, "By
ka bir ginintiye karse Gyle hasrlisadim ki, sas-
kmhkian scrsemipmist'm” diye yarryords Tome
bamigh we sdyle divordu: “Gardiglm seyin, hig
de dofial bir olay somucu ortaye cikecak Bir yan-
sima oldugunu sanmiyorum.




188 v 1850 yllennds New Mebsiks'daki
Log Alsmos paker fesksler] drednde idhenan
nargrengls “yesll atestoplan”, Ameckan Havae
Euvvetlerinin e FBI'm blyik o koousu obmug-
tur, Bu cinimior mgtearisrs bens vordu, sma ham
parlak yesil renkteydi hem: de vatsy olsrsk al
gk herda seyrodiyerdu. Griinduldar. havadan as-
knei pibotlar, givenlik giemliler v xtoronom
Os. Lincoin Lepar gibl sragtirma e glreviend)
vilfmag bl @dbimlaon (aabndan saptarmidt. O
sempn Materoil Enstitisl  diroktirl ve New
Maxice Oniveraites! Matematik va Astonami bi-
libmd bagkmne bulurpn Lepas bu aiew toplanmin
dofal ve fitiksel bir olay olmadid sonucuny ¢
kearmisty, Burwrnls birlikis, Harsrd Oniversioesl’s.
dan aatrrnom Donald Mearel do ou mesnsleri |
lomniy we Bunkarn rastanilamn Siganda bir cepi
mateordan baska Bir say olmad jum iddia eimis-
tir,

Ay sstronomlanndan, logeliz De, . Pevoy
Wilkina, 11 Hoziran 1654 gini ABD'nin Georgla
ayaleting badlh Atlenta ULrerinds ringars kargi
soyridon “parlsk matal tebekalsr a banseyen i
glmilgd ronkts ve bir adet gri renkie oval big
minde Ooincld bir cigien dékksting cekmigtl. Dr,
Wilking, bu UFONann yakiasik 15 inetre capunda
oldufumy de heanplsmgth,

| Kamim 1985 gind Frank Halstead, Duluth”
du Minnesota Tnbveraitesindsd] Darling Chele-
mavindoyken Mojeva Colh Drerinda | seyreden
plrg bégiminds bir cieml Itlayen disk sebdinda
birbegka nesne gSrmiprlr. Gérlem asad yuke-
ri @ doklka kadar slerellstdr Gozlom siraacida
nesnoler Gnce yovascs ylieelmiy ve daba sonrn
hirla urakingarek piaden kaybolmustur

Bit Fransar sstronomu Jecques Chapuls, 10
Kasim 1557 glel Toslouse'daki  godlemevinds
yildia bonrer bir clami bes dakika sdre ila i
‘emigtir. Claim géeden kayboluncays kedas diki.
na yuksalmays devam etmnigtir,

Majorca goalemevindaki ghoosli peraonsl, 22
Mayws 960'da Ogpgen biiminds, s=hii yonde ha.
reket sden, sksenl zarinde titrepim haeketi ya.
pan bt UFO ghrduklerial rapor etmiglendir, Ra-
por, MASA'ya mlgral iks ilegibmigy

197%'de Stanford Universitesi sstro-likcile:
rindan Peter Sturrook 2611 dyell Amerdon Aci-
ronomti - Derneging UFD . sorunsna  gotirdiinds.
dornek  Oyelednin yanden faclan konuys (g
ghistermiy ve bunlosden B2'wi raporlsonds, by
gurip claimberl tnemlayemadidonn ve bivr UFD
olsyn (o kerge kermiva kalmabilocedl saniameda
akduklanm belirimistl. Komys g pésteranlarin
yanumendan tarlae da UFDlana ya “kesin' ole-

vak ya duo “nlasibkla”™ bilimsal incelamaye dader
olduduau smaunmuslards

Diger bilim dallanndaki urmanlar arasmdan
da UFDVlsrls ilgili rapor versalar olmugtur. Bir
fpeolog, Joha Zimmeemen, 12 Haziesn 1950 gnd
California Geerinde, bir hava arscimn  etralsm
hafkn gibd saran vo duman il kesen glendgl
diskler pArmigtl,

prodesdell olan Dr. Charles Ofis. 27 Temmuz 1052
gimis, nrkcassndn juhaf, dumansoa ber b beakarsk
seyreden rokets bonrer 15 cisim gBrmigtle, Ch
simierden galen herhangi bir ses, gOridtd duy-

ls gogen O yesil disk gord0gind sbylemisti,

Bir Brenlya’ls meteoroleg olan Rubana 1
Villela ve dijer bey tank, Amarikan Deniz K
vetlerinin 1981 Martinds yaptifn Burl tsthikatin-
pomisl “Glaciar"de ginswdeyien
parlak damila seklinde bir UFD'ya (zlemigtl Vil
lels, Scarvpk renkll b clemin bir noktaya geldi-
finde ikiye bAIGNEGHOND we ani olarak gérden
yoh oldufunu doo sdrmdptde “Ou gbolatl din-
yamarip dusenda bir olaydir” demekten  kendini
alamamigtic,

Dasha oldukca yakin bir rasmanda, dnld bir
blim sdemi ve saygdeder bir gazetscl taraim-
dan ghrdlen bir UFD olays haberl usmulmadil bir
sekilde, "The Mew Yorkar'da da Wik dals yaym-

ve digan itk Hayretler iginde yulian boka
kaldike. ¥ine kfe soklinde kilcdk bir cialm, bd.
yitk cismin belkd de arks tarabindan Kb

bir halls verdy KigOk cisien, biyigdn ysminda
hir oraya bir burayn gidip geldi ve birkes dakiks
sonr i yeaiden cikbfs yern geri dindl. Kigik
kivenin ksybolmasmdan bir middel sonra, b

sy uimﬂlnm:ﬁuhm.



UFD phrlemlarinds yagidan hatalsr &n ok

slgilama ve bellokien Herl palmakisdls. Algila-
mada, bayin pirsal uysrnn snnllr adivor ve oAy
goomiy tecribelere give yorumbuyor, NASA'ds
UFD olaylan drerinde bir hobl clarak  caligan,
insanlern alglams problemier ila iigili konuda
uzman olon bilim sdama Dr. Richard Hoines, B
rinin ghrssl alplaman digerine ghrs oldukce de-
gigkendir vo kigisaldir™ diyor. Oyleyse algsloma
miraginde phelemciler biyOkiGh, mesale, ki va
pokil knkkinds yanly hikimde bulenabilidler Bis
baska ghrls yenilmas da otokineals adi verilen
hitrakont yorubmaseder. Parlok bir ok, efjer gow
resinde raferans noktalan bulunmuyorsa, gercak-
te sabit duruyor olsa bile hareket ediyormus gibé
ghrindr. Birgok gozfomci parisk bir widiza bak-
uklarinds yalmglskla ony senkl kerarsiz sakilde
haraket sdiyormus gibl sanscaktir,

Difmr hilylk bir sovun da UFD olaylarsnan,
phrgi  taneklan terafindan snemeanabiimasinden
ksynaklsamakisdir. Hafuanin fonkalyonlars kar-
giktir. Ve parcek calipma mekanizrmas: igine gl
ran faktdrler RBME tem anlamiyla bilinmemeste
dir. Billnan sey su ki, hatizn densn sey, bagen
iwtommeymnin diginda birtekim caprasiklklare yal
acmaktedr, Comell Onversites] sstronomi pro-
fesdriorinden Frank Orale, moieor tambkiarnn
salattidi ayrnidara |liskin reporvndn sum balint.
mektedir: ik gln anlatibanlardsn sonraki ginler-
de slylenenler birbirinl tutmamakin ve clayin

1]

dofdruludu kaybolmakiadir. Odayin  beg gln
sonrn anlatimasinds ghrlemciler, gorgekitan gok
hayal glclarinin (rlnG seyier akiarmaktadir,
UFD bilgikerinin pofu, bilimael bir aciklamay
destekleyecak keain ve wtandart verilore sahip
simadifindan, bilimaal panalde tartipmas: yotor-
siz goriimektedir. Oyle ki, UFDlann gabuk or-
indon yok olmas. bir lsboratusr analizing firsat
tamimETasi uren sirg kounun bilimssl incele
mesinin ancek pamsa kaldefn  disdncesine yal
agmaghr. Ancak, ne olaylann aynen yinslename-
mosl ne de tarafsa gizle kaydedilen bilgilarin
yetorsizlil, tem tamina birer bahans saylabilir
MIT Oniversites! fizik profdsdel olan Philip Mor.
riszon, “Higkimse bir glney veya oy tutulmasani,
yada ltuplards gines firtmalan Ila gl apk
olaylarn (surorn) yinelsnmesini isteyomez™ di-
yor. “Bilimsel verl ya da kesnrdann, digandan hig-
bir tenefen bulgularindan yararlsnilmsksmnn, al-
nizca objokiil ofsrak kaydedilmesi porekosez
Yoksa, Darwin'ln kanunumu berkes nasid kabul
etmigti?™ seklinde durumu orteys koymusiue
Yani, LFO konusunun, tamamen kabank ghz-
lamasl verilore dayall clarsk kabmass da bilime
sal bir salonca tammaz.  Morrison, “Bir glrgd
tansfin olndam Oatd hayel glclne sship, yopis
kannk bir géelam arpceder.” diyor ve shyle de
wam edivir: "Saminm bir phegld mmedinn sdzle-
rint bir barometrenin okunmasine yo da blgl es-
yardan shran knfde benretobilire. Biyle wori



lmrdan bir yoruma varmak gin birgok hikEm,
bagenti, versayim wo hipotas geraklidic, Bu zin
cir halkalammn tek tek cledmd, bilimsal bic
acikinma yapobilmek agismdan orunludus™

UFDLARIN BIRAKTIGI "IPUCLARI™

Géazlemasl bilgilarin diganda, UFOTarn bdlbm.
mal gocle incelenmesl igin sayisi ax olsa bils
Eir mikiar sormut bilgl de bulunmaktadir. Baren
UFDlar criayas qiktiklan bBlgeds kink dallar, yo-
mik leloaleri veya yerde basky baaratlen) gibl fuik
sal kalimtibar, gérbndr “lzler" herakoyorler

UFD Terin vl sanaansnlar, 2 Kasam 1971%
de Kansas, Delphos'ds ghrllen bér “nig” olayin
kifisik bir fiziksel kalint olarsk kabal ederler. O
oksam 18 yegindaki Ponald Johnson, 3 meire
capendn, ortam thmeek, parlak sk veren bir ci
slm garmipid, Clalm yerden 60 cm. yoksekiikia
sankl havada asdrymug gibl duruyordu, Aonnld,
clami, gilardidy ghmbdrtdld seals farketmigt!. D
ha sonrs cisim, giney yininds pbkylzinda
uzaddagirien, bu ses sankl bir jot motorumun ¢
kardes sas gibl tir sess dondemistl. Ronaldin
nlilesl de clsmin hansketind idomiy ve Ronald'in
clwml ik farkettifl yorde halks ypeklinds Fosfor
gibi parlayan bir alana restlamugh, Sonradon bu
parlaklsfsn boyar ylzeyln aymefends yansoman

sonecy olugtudu Med sdrdlmdstlr, Halkamn ke
nannda gorlilen genly sacakisr mmn etkisiyle
myydana gelen olugumiardir

Dr. J. Allen Hynek, yilar gectiboe, bilim
sdamler) arasendn UFD glzeming kars ilginkn art-
b beliremistie. Hymek, “Bumun neden, olay-
lania bir tOrld bitmek bilmemesidir.” diyor, Bilim
adamlan belkl da UFOTann hepainin bir arada
bulsnmamas: ve kisa sdrsler iginds IZlonmesi
redeniyls, sahip olunan bilgilerin yetersiz kald.
& parcedinin arkanina saklanryorlar, Hynek, bumi
bagka bir deyigle sbyle belirtiyor: “Bilgl yoter-
pizligjinin assl nedeni bu konuys profesyonel gliz-
o &l animamesmdan  kmynaklanmaktadic, Blr
kargemizdakilere adeta: Evet. pegerli bir kani
yok; dedirtiyoruz. Kigisel glirlislm su ki, gecer
I kamit ve bilgl elde stmek igin henlz gergek
rilamds bir tegabbdste bulunulmamestir.”

Hymek, birgok kisinin gercek bilimael calis-
malar olarak pdsterdigi, UFOar Dzerinde yagi-
lan g sregtieranin da salinds profesyonslice ol
madifine sbyllyor: ayrca, Have Euvwetlerinin 17
yikdor adrdOrdidn, Mo Kitap Projest adi altinda
toplanan UFD ™ mragtirmassnen da ortik bir alay
konisy almaya dodru edilim glaterdifin vo bu
prajede bilimasl metetlann bir kesmenan bile kil
Inmidmncdidime el alrbyor. Hynek, slrlerinde
Amariken Merkerl Haberalma  Orgid (CIAYnen
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1853 Roborison Pamel raporunda kendisinin de
yor aldigr, UFOYarn oz da ofsa bilimasl incelen
mesing dair nokialara definildigini  balirtus,
Condon Raporunda |seo. raporu gleden  gegiren
Geglran Amerikan Uzay ve Hovscldik Enstiiisd,
verileri “hilimsel ve teknalopk analiz yoadndon
yelorsiz” uibmusicr.

Hynak, "Eldeki gegerdi bilgiberi gereltifi gi-
bi kullanamiyonas. gdnkld bunlan kullanmak igin
para gereklidic va bu i9 igin da biyle bic fon
saglenmayar.” diyor vo pbyle dovem odiyor; “Dai-
ma guny sdylemsk isterim ki, Ay projesini, eder
yalnarca hafta tatilerinde  caliacak goniikibare
varmis olsaydik, Ay'a hichlr raman aysk bass-
mazdil.”

Hynak, UFQTann bilimsesd olarsk sragtnime
mu igin gaateriben by kayiimiz duruma  yakmmakia
yalnaz defildic. Ulusal Govenbik Orglid [NSAD,
1579'da apidadifi “UFD Hipotezi ve Gindemde-
ki Serular” basiikl 1908 1aslafinda, UFO sone
nurun billm kural teralindan Geanle incolenmesi,
ni bmteemigtis,

Agvklanan bu tastak bilgids, MSA'min Incele-
mie wemani baglca UFD  varsayimbarnin  oriaya
koydugu, bazi yorumiar deerinde durmaktsder. Efor
WO Tann varlgs genslds bir kayal Grind . ise, o 25
man, Insarin tehlioolor karginends yagael yarum
lar, mantikasl sapmalar gisteriyor demalic. la-
celeme urmaning ghre, eder UFDlar birer kurun-
tu ise, o halde inssnm. gereedl, famteriden ayirt
edebilma ystmneginin bir sorun olabileced! kanu-
su ortnys gilkmaktsdsr. UFOlar dinyadaki biris-
om gidll projelerin glrintisd se, bu durumds,
erkef wan sisjemimizin mubtiemal bir hava hi-
cumnun teshisinds yamilgiys digebilecedi sig
hesl dofmaktadir. Efer UFDTar pércokion bay
ki dinyalara alt cisimler ise 0 remon  onlarin
bize ghre ok deha Ostin teknolofk kaynaklarn

fifjind vurguluyor. Usman, "Bl bu urll:lrnﬂl:

nn, Grerinde durulscsk yorumlan orisys @kar.

digern” sbyldyor.

ORTALMS TELASA VERENLER VE ELESTIRICILER:
Su sndalFCYler, ortalidi tolssa versnlarin

e e —— —

TUBITAK
BILIM ADAMI
YETISTIRME GRUBU

_YAYINLARI

ULUSLARARASI MATEMATIH
OUMPIYATLARD 1059 - 1677

! iLise ve Dangl ckullsr dizeyinds, soru
we yaniilar)
Derleyen : Camuel L. Greltzsr

Govirenler : A. Yiksol Bler. Dilaver Gedln
Redaksiyon : Dog. DOr. Bedri Sier
Fiads | 350 TL

ORTAOKUL OGOGREMCILERI ARASINDA

MATEMATIE YARISMAS] ALISTIRMA
SORULARI VE CEVAPLARI 1574 . 1881

(liavell 5. Baski]
Fan: 75 TL

T —

USELER ARASI KIMYA YARISMAS!
ALISTIRMA SORULARI VE CEVAPLAM

[Gendybatilmig Dirddnei Bashi]

Flati: 100 TL

LISELER ARAR| BMATEMATIE YARIBMASI
ALISTIRMA SORULARI VE CEVAFLARI
[Genigletilmiy Dbrdinel Baski)

Fiati 1 108 TL
LISELER ARASI FiZIX YARISMASI
SORULARI WE CEVAPLARI

[Genigletiimiy Ddrdincd Basii)
Fiati: 150 TL

pereak digs olacagim hickimas inkle stmiyor, an
cak bu ksbullenme, olayin bir yano birakiimasa
igin Blrneden olmamali, ¢Onki: Me zaman bir
WD gdrinse, clodandig birsey maydana galiyor,
SCIENCE DIGESTten Coviren :

Mustals Urumclu
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Helmut Mangold gelecedi diigiindiigd zaman
kolaylikla hayal sinirlarini agabilmektedir. Bu ozel-
lik, AEG'nin Ulm'deki arastirma laboratuvarinda
¢ahisan ciddi tavirh bir "sesle Isaretlesme” bi-
limeisinden beklenmedigl igin insana sagirtic1 ge-
liyor,

Diyelim ki 2000 yilindayiz. O cagda yasadi-
g varsaydigimiz alelade bir Federal Alman va-
tandasi hayli sasirtici bir hayat siirecektir. Adi,
Klaus Schubert: meslegi de bir otomobil konser-
ninin sube sefligi olsun. Schubert’| sabah saat
7'de gece masasinin (zerindeki bir kutucuktan
gelen tath bir ses “liitfen kalkin" diyerek uyan-
dirtyor. Schubert yatakta bir kere daha donmek
isteyince ses sertlesiyor ve “litfen acele edin”
diye hoparlérden badinyor. Bunun {zerine
Schubert “isik, yan!" komutunu veriyor. He-
men hafif bir 1gik ortaligi aydinlatiyor. '35 de-
rece!” der demez dusun suyu istedidi 1sida lize-
rine dokiliyor. Daha nce, mikrodalga 1siticiss-
ni 56zl komutla igletmistir. Isitici “plsirme Is-
lemi bitmigtir” diye tekmil veriyor.

Schubert garajin kapisini bir akustik anah-
tarla aciyor. Parola, Trebuhcs Schubert'in is-
minin tersinden okunusu) tur. Bunu sdyleyince
kapi sanki “agil susam aql" demis gibl agil-
yor. Igine arabayla giderken Schubert gidecedi
yeri mikrofona soyliiyor. Bunun {izerine bir ses
ona trafik kargasalifh icinde secebilecedi en
uygun yolu anlatiyor. Arabayir durdurmadan &n-
ce otomobilin kontrol sistemi kendisinl “latfen
benzin seviyesini kontrol edin' diye uyariyor.

Schubert sadece seslenerek igyerinin ka-
pisindan gegebiliyor, Akustik giris kontrol sis-
temi, sesinden onu bir biiro mensubu olarak
tammistir. Bunun [zerine kapici-computer kapi-
mn kanatlanni ac¢iyor. Biiroya varnr  varmaz
Schubert mikrofona “liitfen buglinki islerin lis-
tesini ¢ikarin” diye sesleniyor. Giindem derhal
ekranda gorlinliyor. Ginlin en dnemll isi, of-
kell bir otomobil saticisina telefon etmektir.

LAF ANLAYAN
COMPUTERLER

Heide SKUDELNY

Bunu hatirlatmak igin “telefon gériigmesi-oto-
mobil ticarethanesi Obermaier, Minih" kelime-
leri yetiyor. Geri kalanini telefon sistemi hal-
lediyor. Baglanti sadlandiktan ve Obermaier
bizzat telefon-basina gegtikten sonra sistem '"ta-
mam'' haberini veriyor.

Miisteri dava agma tehdidinde bulundugu
igin. Schubert hukuki durumu anlamak iizere fe-
deral adalet bakanligimin bilgi-bankasi'na bas-
vuruyor, Bu konudaki kararlarin Bzetleri ekran-
da gorintyor. Ayrintilh agiklamalar ise mono-
ton sesli bir computer, kendisine ayrica oku-
yor. Bu sirada yan odada Schubert'in sekreteri
yazilacak mektuplari hazirhiyor; ancak bu isi
alistigimiz bigimde yani yazi makinesinin tusla-
rina basarak degil, mikrofona seslenerek yap:-
yor. Metni sadece mikrofona okumak yeterli-
dir, yazi Isini computer ¢bzlmliyor. Sekreter
ayrica, “Karlchen" adli yol tarifesi bagvurma
sisteminden Klaus Schubertin Aalen'e yapmayi
tasarladigi gezi igin en hizh baglantiyi soruyor.
Saniyede cevap gellyor : Computer gerekli tren
aktarmalarint en milkemmel bigimde planlamig-
tir, Gayet tabii, cinkii "Karlchen" pekéald laf-
tan anlamaktadir!

Bugiin biitiin bunlar uzak bir hayalmis gibi
goriiniiyor. Aslinda bu hayal pek te uzak dedil-
dir, ¢inkd computerler' bir kag¢ yildan beri sa-
dir-dilsiz aletler olmaktan gikmuslardir. Bu, Hel-
mut Mangold'in de katildigi yofun arastirma
cabalari sonucunda gergeklesebilmistir. Anilan
cahsmalar sonucunda “Karlchen" (Frankfurt
Bolge Sebekesi 75432), iki yildan beri konusa-
bilmekte ve Frankfurtlu tren yolcularimi her ba-
kimdan memnun etmektedir. Avusturya'da vak-
ti bilmek isteyenlere, makine - sesli, séz soy-
leyebilen computer cevap vermektedir. Kesik
kesik konusmakta ise de s&zleri anlasilabil-
mektedir. Kdln'deki Ford tesislerinde ve kuzey
Almanya'daki bir madenyad konserninde bulu-
nan konusan computer'ler ise siparigleri kabul
etmektedir.
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Teknik “lvirzivir’ artik piyasaya diigmiis-
tiir. Meseld konusabilen bir calar saat, dig
meye basildi§i zaman ya da her saat basinda
zamani sdylemekte ve uyku sersemlifinin gi-
derilmesine yardimci olmaktadir. Eger uyand:-
rilan kimse heniiz tam kendisine gelememisse
saat onu "litfen acele edin" diyerek uyarmak-
tadir. “Language Translator” (Dil Ceviricisi) ad-
i dlet ise dort dilden anlamaktadir. Bu &let
elektronik bir sdzliiktiir, Yaklasik 600 kelime ile
80 kadar deyimi s6zli olarak ve isabetli bigimde
gevirebilmektedir.

Aachen'deki Elektronik Bilgi islem Sirketi
(GEIl), "Slang" sistemi ile daha da biyik pro-
jeler tasarlamaktadir. Atom santrallerindeki bii-
tin galigtirma islemlerine ait kontrol listeleri
computer tarafindan okunup anlatilacaktir. Alet,
aymnt gekilde pilotlarin kontrol listelerini ve di-
ger kullanma tarifelerini okuyabilecektir. Komir
ocaklarinda karbon monoksit orami tehlikeli &i-
¢liyd asarsa, kuvvetli bir ses avazi ciktigi ka-
dar haykirarak tehlikeyi haber verecek, bunu
kendisine verilen metindeki temel terimleri bir
araya getirerek yaptigi biitiin ciimlelerle sagla-
yacaktir. GiunUmiizde artik New York kitipha-
nelerine yazili metinlerl korlere okuyabilen ge-
regler yerlestirilmis bulunmaktadir.

Bugiin i¢in computer'lerin isitme duyulan
okuma duyularr kadar gelismemistir. Teneke
kutu, hendz konugulan sdzG anlamakta glclik
¢cekmektedir. Bununla birlikte, artik computer
lle konusmak mimkindir. Ancak ne konusula-
bilecegini program belirlemektedir. $imdilik aza-
mi kapasiteleri 600 kelimedir ama, bunlari % 99
dogrulukla kullanabilmektedirler .Bu, gok simir-
It bir kelime hazinesidir; ¢inkii normal bir in-
sana ginldk konusmalar igin yaklagik 5000 keli-
me gerekmektedir. Ayrica computer'in her sese
alismasi ldzimdir, bunun igin bazen sesin sekiz
defaya kadar tekrarlanmast zorunludur. Ancak
ondan sonra computer, konusan istedigli agizi,
meseld Bavyera ya da Friz lehgesinl kullansin;
konugulam anlayabilir. Aletin hesaplayicisi, dilin
ses titresimlerini tkili (binary) sayt sistemine
cevirir ve konusulan sbzli depolanmis olan bil-
gilerle karsilastirir.

Heniliz computer ile konusup anlasma Im-
kanlari sinirli olmakla birlikte bu gibi bir ale-
ti pazarlama imkam yiksektir. 1980'a kadar ko-
nusan computer’lerin cirosunun buginkid 30 mil-
yon Mark (yaklagitk 1 milyar 800 milyon Tirk
Lirasi) tan 2,5 milyar Mark (yaklasik 150 milyar
Tirk Lirasi) a yikselecedi sanilmaktadir.

Giiniimiizde diinyada BOD kadar dilden anla-
yan computer sistemj gok cesitll dallarda de-
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Mikrofenla yonetilen bu oto, laf anlayan bir arabadir. Bu arabanin modeli, Stras-
burglu otomobll yapimecisi Kemp tarafindan vilcuta Gziirliler icin yeniden gizilmistir.
“Kapiyr a¢!” komutu iizerine kapi agilr; “i51g1 yakl” komutu {izerine computer lamba-
lar: yakar, Gene sbzlii bir komutla pencereler acilip kapanabilir, farlar yanar, kalorifer
Isletilip sondiirilebilir. Sol ayakla araba yoneltilip sa§ ayakla gaz verilebilir ya da fren
yapilabilir. Boylece kolsuz kisiler de araba kullanabilir, (iistte)

Gelecekte devre akim semalan tape adilmeyecek, sadece stzle anlatilacaktir.
Bu, giivenli ve daha hizli bir uygulamadir, (yanda)




nenmektedir. Bunlarin gogu Amerika'dadir. Da-
ha gimdiden dinleyen bir computer Birlegik
Amerika'dakl bir hava kuvvetleri issiinii kontrol
ediyor. Kandirilabilmesi ya da yanilmasi im-
kansizdir. Sesleri secer ve sadece ses titregim:
leri daha @nce kaydedilmis olan kimseyi igeri
birakir. Son zamanlarda camasir makineler,
ocaklari televizyon aletleri ve para otomatlan
da sesle isletilebilmektedir. Bunun igin normal
ev computer'lerine takilmas: gerekli ek terti-
bat sadece birkacyiz Mark (yalmz  15-25.000
Tirk Lirasi) etmektedir.

Elektronik kulak fabrikalara da girmistir.
Sbzld olarak siparigler depodan |stenmekte; ku-
surlu konserve kutusu kapaklari, silisyum lev-
halar ve televizyon tipleri sozli komutla segi-
lip ayrilabilmektedir. Hattd talom tezgahlarinin
kullanma talimati artik aletin tuslarina basarak
dikte ettiriimemekte .sadece sbdzie anlatiimakta-
dir.

Bir Isi sdyler sbylemez yaptirmak Imkani
Almanya'da cok cekici bulunmustur. Koblenz'te-
ki Federal Posta Miidiirlugii, paketleri sdzlii ko-
mutla secip siralatabilmektedir. Volkswagen fir-
mast, motbrlerin ve metal aksamin kalite kont-
rolinde arnzanin sesle tesbitini; Ulm'deki AEG
firmas: ise sézle akim dadithm semalarinin ya-
pimint denemektedir. Frankfurt'lu bir harita ya-
pimcisi, aletlere yer koordinatlarint sézle bildir-
mektedir. Karlsruhe'dekl General Electric Su-

besi Calma g¢ok kisa bir zaman énce, entegre
akim devreleri igin yapimciya gerekli talimati
sozle veren bir sistem gelistirdigini acikladi.
Boylece talimatin

tuslanmasi lGzumu ortadan

16

kalkmakta ve ginde iki saat zaman kazanimak-
tadir.

Bitiin pilot tesislerden basari haberleri gel-
mekle birlikte, simdiye kadar bu sbzden anla-
yan dletlerden en gok yararlananlar viicutca Gziir-
li kimseler olmustur. En dnemli bulug, kolsuz
insanlarin kullanabllecedi bir otomobildir. Oto-
mobilin kapilan bir sézle acilmakta ve kapan-
maktadir. Kontak ve lambalar sesle Isletilmek-
te, korna komutla calmakta, hattd koltuklar bi-
le sbzle harcket ettirilebilmektedir. Arabanin
ydnetimi, fren ve gaz verme ise ayaklarla ya-
pilabilir,

Butin bunlara kargi, duyduklarim hemen ya-
zan computer’ler heniiz yarin'in hayall olarak
kalmaktadir. Yalniz gegenlerde, Japonca metinleri
yavas yavas dikte ettirilmek sartiyla, okunduk-
ca kagida gegirebilen bir Japon computer’inin
1985'e kadar hizmete girecegl bildirlimistir,

Hobby'den ceviren : Dr. Ergin Korur

|

® Giinimiizdeki diinya niffusunun drettk
gl sperm ve yumurta hiicrelerindeki
genstik materyal toplansa, bir aspirin
tabletinin kapladigi bosluga sigards.

® Kalbimizin kan pompalamak igin bir
| giinde yaptigr I, bir tonluk bir yiiki
! 5 kat yukan ¢ikarmak kadardir.

® Tarihte insan yapisi en hizli arag, 1976
yilinda Giines'e 27 milyon mil yakla-
san uzay sodas) '‘Helios-B" dir. Tek-
rar uzaya hrlatmadan Gnee, Giines'in [
cekimi, bu uzakhktan bile sondanin

' hizini, ybringede 153.000 mil/saat’e

kadar gikard:.
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snce mi dojdu? Eger Gyle ise bu wk daha mu ileri, daha mu geri? Acaba

trlﬂu dzerindokl arsgtrrmalar lo biyle ao-
mg verdl Birincisi gu: Irklar arassnda yals
iz derl rengl. &ag yape ve yio ifedeled sciamn-
dan dedll dizinelerls fark wardir, Bu fark Lemik-
lorin  bigiminden kulsk kidnln  kvemena ve
vilcwt kimyasing kadar dediyir. lkinel sonug: In
mamin werlmde basanli oluyu bikylk ganetik [loalx-
sal] farkler gphatarmasing badldir. ik stalarim:
yoni bir genvrove gic attiklarinde Iclerindan kig ol
marss bir bdlimd farkls olusian sayesinds o oo
reye uynrak 28 knlabitmigtir. Oglnei sonug: Bir
iriy difjer irklsrdan ayrracalk keain bulgilsr yoktur,
Omafin derl rengl widen syrramaz. Evet, Blydk
Eahra'mn glineyindski Alrkalilar ve onlerm din-
yoys dafilmiy torunlan koyu kshwa renklidie,
Falat Hirdistan'da antropolojlatiercs beyar irk-
tan sayilan milyoninrca insanm rengl Amariken
rencilerindon bile doha Woyudur, Diger yandan
Kuzey Afrikods yasayan birgok inssn bir lspas-
yol, Italyan veys Litbnanlidnn deha samer dafil-
dir. Boy da Gnemlidir, Grmefin ches bir ik olan
Afrikn Pigmiler slynh wktan  sayimasmsbtadsr
Fakat bay Sramli lse wmun boylu Afriks Watusl'-
leri e lskandinavyahilar syms rktsn my sayils-
calkiir?

Maongoboid sk gézlerinde burna yakin bir
darl krvremn (opikantik kenmim] wardw, Takst Kind-
darililerds bdyla bir kenm yok dive onlarn Mon
goloid whtan saymayecak muya? Sag rengl. pbe
rengl, ssg bigimi, burun ve dudskiann bigimi vb,
rklari aywrt atmede hatts daha ds Gnemaizdir,

DOnyswn #n urn boylulan eresenda siyah-
lar da, baysrlsr ds we ikisl ortam olonler  da
vardir. Didnyamn shyah derili insanlennds hem
knreik, hem didz hem de dalgah saga raatisnr
Genly burunly va kabn dudakll olen inasrlacs
ham beyaz, hom de slyah orbde ve bunlsrm sl
arasi olanlerds restisnmakisdir. Irklan Tk somf-
lsynn 1735°de Carl von Linnd oldu, dirt irk &yt
mtti: Homo saplena Africanus negrus (siysh Al
rikali], H. ». Amercinus rubsscens [Amarial
kiarlderill], H.u. Asigticus fuscusens [ksbrosran-
gl Asyali] va H, 5. Europaous albescens fbeyaz

Forupalil. Fakat Linnd bu eridan insasm farkl
tirleri saymakia yambyordu, Tir deyince kendl
sralarnds birlegip kimir olmayan kusahlar vers-
bilen bireylecin topluludu enlssdir, Omedin farkh
thrlorden olduklan |gindir ki @ ve macmpten
dofan kater ksardir; buna karp bir coban kips-
i lle finoden dofan mele:r kipokier lr dadil-
dir. demek ki bu ikish ayni tirdandir, Farkh inaan
irkianndan dofen malezier da kmr defiidic o
halde' ingan wkiam ayni trdendir,

Linnénin sanflandirmas bugln srtik goger-
sipdir, gilmki be 4 grobun dipenda kalan pek cok
Inamn bulenyor

& Goney Afriks Busmenled Mongolodd (ss-

m) il Megroid {siysh] nrass

@ Gilnay Paslfik NegritoTan Megrold's ben-

rer, Taknt Afrikadan pok urak

& laponya AlnuVler ool killi olup Beyar



nigmeys bacladi ve &n son baliren irkdar “en
az uygar” oldu. M. 0. 1500 yillsnnda widar karis-
maya baglads, glnkl boyar Avrupaliar gemikerin
divrysys dafildi, Afvika yerlilerl lse kBlp alupak
Amerikaya gatidldl. Ancak bugla bu & idan bir
irlerindsn ayr galiptil kabul edilmiyor, saf ok
diye birpoyin mubtemeben highlr meman olma-
iy, wkiaren 18 bagandan ber kanstikdan ddsd
mldiyor,

lrklanm karvgmass ineanhign kehing almugtur,
cinkl ana bir genetlk kurali vaodsr: ayna Hp
canhlarn kendl aralannda ciftlepmaleri kalitoy
bozar [Grmadin akraba evilikder), larkh tiplerin
caprazingmas lse Gstln bireyler workr, bu oloys
“meledorin ghcl” denmektodir, Insanlann fark.
li oluglan genatik clarak kargmalan sonucudur,
Farkli oluy Imsanlers kuwwet ve elssiikiyet ka.
zandarmigtir. Bilindigdl gibi evrimda ilk safhe yu-
murtaltk veya erbarlerinde bir ganin defisme-
sidir [mutasyon), bu dedipme kalitsal olarsk
kupaklara gecer. lkinci safha dofdal mpklanmads
[ratlred sodpksiyon): ortama sn byl uyan tirdes
ve irklar hayatita kale, difarler slenir.

Deri rengl Avropads Buzreyden Gineys gi-
dildikge koyulagir; lsvecliberin sansin, lspanyol-
larm samer olupy gibl, Rutey Alrikeds deri
rengl koyulasmeys devem sder, rengin keyulugu
Ekvator's kadar gidersk ariar. Asyads da bupey-
da sangindar bulunure, gineye gittlkcs renk ko-
yulagar wa Hindistanda Afriks renciler kador si-
yah insanlara rastienar. Muteydewdlern sanigan,
Ekvaiordakilern siyah renkll olugu ginas isinls-
renen deridekl malanin phgemantind [boyssms) pet-
tsrmazn lle llgikidir. Dwrisinde fazla melanin
buluran siysh sk derl kansarine ar tutulur, cln-
kil Gltravicle Melanin, snlar emersk  sarariarm
azalpr Bumn kargs sangm  Kuzeylilerds ve Elosator -

da dogan afbino’larda [dersinds slysh melanin
boyass hig olmayaniar] derl kansori sktir, Kuzoy.
da dogan esmer derili bebeklgrde D wigamind
skalklifine bagl bir kemik hastslifs olan ragiticm
ok, clnll derideki boya D vitamini olupman:
igin gerekll Oitrevdyale wpnlan twiar. Tropikler
e ek glnesll oldufundsn rasitizme rastisnmaz.
fiir do Kore Sovepindn rencilerin cok dahe kolay
donduklan gisteriidi, 3. Dinya Saveapinda da es-
mar - Norvaclilerin sangin  Norsaclilerdén birar
dpha sk donduklen ghzlenmigti,

Siysh winda glzln renginl veren tabakads
[irin] we 8 tabakada dahas fazia plgment bubu-
nur, bu gkl gher krmah rengl oo iyl glemes-
ler, buna kargn ey Avrypaliler gicleri agk
renk oldufundan kirmies issge iyl ghelrier, Kuzey
Avrupada ghclerin agik renddl olusu orada salak-
larn wun shoipdine va madarainrds sydmisnmak
lgin miey yakilmasina bagdlenmakindir,

IRKLAR WE HASTALIKLAR

Afrika rencilerinds bir coplt kensahik [orak
hicrell kansizlik) sk grildr, kandaki slyuvas
lar orak bigimindedic, bu haaialann slyuvarlanm
da hamoglobin S dendlen anormal bir kermizs. bo-
ya bulurur, Fplkat hemoglobin 8 bulwhugy  bu
pibi hastalary stmays direngli olmaktadir

Tay-Sachs hastalfs yeni dodmus bebakber-
do kbl ve 2ok gerilfll yapan kalrisal bir
hastaliktir, on mk Dofdu Avrupn Yahudilerinde
girillr. Paget hastalidr denen kemik hastales
ingliitiardy siktir. Adal diginin absslesmesi Asya
wa Avrupalilards stkir, Afrikada gelimaz. Ki-
gl pasculclar laktoz mavas [enzimi] yepabdididine
den sl Byl sindirke, ariskinlerin laktoru  sin-
dirmoal ine srka bafl bir Sralliktir, Monged va
slysh irklenn % 805 eriskin hayatts |sktomo
sindirammazr ve st Igince ok hastalamr, Afrika
wo Asya gobanlan cok ar sdb jger, daha ok
laktorun pargalandifs yodurt weya poynie yorler.
Bayaz rktan olanlann % 80 ise it gekeri lak-
toru rahaica abndirebilic, Amariks kieddedieris-
de kesici digler toprak kiirefl bigimindedir, be-
yaz whds buna rasilenmaz. Kolderililerin we
Kuray Asyalilann alt 3. s diglerinds 8 gilcinti
wvarder, Awrupalilarda va Gdnoy Asyalidards lsa
4 palonty bulunwr [Bu, Knlderelilerin Boring b=
ganndan Amerikays gecmis Asyalilar oldufusu
pbsteren bir kanittir). Kusey Amarika Eskimola-
rinds kurey Asyahisr gibl Gst 3 an digl kank
bégimindedir. Gdnay Agyalilarn  diglerinin  Ku-
rey'e ghro daha dir oimam cok bitkisal basin
almalan lle igilidir, digin diz clepu bitkisel pe-
karlarin dis ylzeyindehl gukurisrds birikarsk dis
kil yapigim  Snder,



Hovajo kislderililerd Eski
mo'lar gibl Asya'dan gal
migtir. 12 D0 yil Bice
|.H|.h 'l"ﬂ“‘lFll:ll' IH--..--:|
bogarnadak] 58 millik de
gal kara

cEirth

kgpriislind ge

L TR Rt ERuiw
geldi

Kirederflilprin dlsler ,‘,‘-.14

va  halklanmin
benre

il lmrin

{ypubarvdal T—

iLE INSANLAR

Iik immanlar koyu kabwersngl derili |di, cinka
il insanlann [Homo erectus) froolk Afriksds 15
milyon yil Gace pirldiih biliniyor. Homo ersc-
fus 750000 yil dnce Avrupa ve Asya'ya dogifdi,
Avrupa va Asya'va poemis Homo evectus’lanin
dari rengl  agildi, bdvlecn beynr ve Mongolold
iFklay dofdu. Homo sapions 250 000 - 500 000 vl
Gnce belimmgye  begladi |Ik Homo sspionaier
mubitematen koyu renkll (di, Kusey  Bvrupa‘ya
98¢ ettikce renkled agddy wvoys bunun skal aldu:
Hureyde beyar Homa ersctiod’lardan dodan bayar
Homo sspiana’ler pineye pc et we derl renk-
lorl knrard). Kinlderelilorin kuzilimas darl renklar)
kinil bir plgmente befl olmayp asngin insan
iersn yillarca glnosde yanmas: sonucy olugmus-
tur

BuRUN BiCIai

Sﬂ-ﬂul: va burg Iklien  Isasslsrinda burun, -
cak v nemll Hlimisne glre dsha alvrl ve uzun
dur, burun bu sekilds yizeyinl genigletarek he-
wayl doha Iyi wstir ve nemlendiclr. Bayazlann
burmu alyahlara ve mongololdiera gére deha wrun
vashridle. Kuzeyin Insanlarnda tropiklere gf
ré kod, bacak ve plevde doha krspdir, bunlar ars-
mimds tknazlsrs dehe cok rastlene  [Eskimolsr

pibl}. Viout bigiminis kireve yaklspmas (e o)
kaybe mzaltibmug alur. Bunen akslne i keybam
kolaylagtirdifs igin Adrikohlarm codu Inte  wva
uzun kol we booakinrs sshiptir, Afrilalidarn ke
virtil soga. dalgal veys dir saclars glire daha
&r 18 gegirir, clnki siyah we knarcak saclar gi-
nay wpinlanm fylcn emerek ys cevide w8 bu
ifn haways dafilic, Arktlk hayvanlammn - beyas
klrkd aalinda saydamdir, i3andsr hayvanin derialty
yajinda  toplanarak s ddabgplr. Mongololdie
rin ghelerinda neden bir deri knanrm (eplkantus)
oldufiu v yizlerinin neden yanw oidufu eqikis
mamarmugter. Zoncilarin diudaklan neden kalendis?
Beyer iricta yaslilarn moden cok daba sk olarek
saclan dékilke ve tepesl agilr? Busmenlerin 40
vagsn gegince dovial neden Ayle burssur? Zen
cilerin derisi neden buruymar? Ban Glney Ame-
rikn Liplderililednin erkoklik argani nedan ma-
vidir? Hottentot kedenlarsmn kalcalar nive Oyl
koeafmandr?
Bunbarm yamaty bilknmiyor

Kulak kiri: lid gagit kulak kirine rastlamiyor,
Yapyapighan ve kumi-gevrek. Bu kinci tips Kurey
Ginds % 08, Amerikas bayardannda % 16, Ame-
riks roncilerinds ¢ T orsnnds rastlaniyor, Apck.
rin ter barleri: Bu bezler hor insans kondine .
gd bir koku verlr, kipekler nsany b hokudan

19



T mmmmm—

yarim daire kanalar

Mnnalerin  sallema  dediklerl by e

hdnlll-ll'lnl salhyorisr ama bilim sdaminn
bu konuyls llgilenmeye daha ysnl bas
ladilar. Hor ikl teraf, sallamanin bebodi
sakinlegtirdidini  billyorler fekat  bilim
sdamian, bumen, bebedin geligimine gok
yardime: oldisjuna daha yenl anlsmaya
bagind lar.

] Arsgtirmalar, Ig kulsktaki vewtiblar
| wistemin parcalan olan organlen Slzenll
[ odarak uyanlen coculdann, daha bl ge-
ligtiklerini géeterdiler. MNormal bebekler
her glin 10 dakika kadar, yavas yaves
dénmekie olan bir sendalyeds tutuluyer,
biylelikle wvestibular uyan almalan  =ad
lenryerdy. Sonunda, bu  bebekierde. ref.
kkalarin ve ‘motor kabillyetlorin, uysn

SALLANAN BEBEKLER
DAHA iYI BUYUYORLAR

sokilde goligti)l  QBrOld0. Agen  alktil
[hyparactive]. devombi hayal glren [aotis-

tic] wa ypeteneksiz cocuklarsn  vestibular
sistemiarindy bam  Mzikssl boruklukdars
ragtiands. Yapilan caligmalar, beyin, falg-
lerl olan, mongalold va b tip poculklann,
vestibular uyan ibe doha iyl geligobilscok.
lerinl de ortayn cikarit,

Vestibud, woklea vwe yanm daire ks
nallary arasinda kalsn blr organdic, Kamik
yapem iginde iclerl s we imce pariikdl
lerle dolu lid kess bulunur. Harelet adin |
ce, partiklller kesenin ip yizine dojmu
gider we beyine sinyal géthrecek olan
pinirlar wyanhr. Buniar hareketin anlagal
masd lgin gerekdidlr.

Bcionce Digeattan |
Gaviren ; AL Torsn ANAY

l
l
almayon normsl bebeklerden daha hirls bis il
I

e

torur, Boynzlarda bu bezier koltukalt, Greme or-
ganlan ve &nds civannda lken moncilards gbdos
va kamnda da bulunue (sencilerin kending Gzgd
kokusu). San whdan olenlarda spokrin ter bar
leri youtur. Kuzey Awvrupaliler wieldd en cok
kokasler arasmdadic. Japonlanin wlicddi heman
hilc lookmar.

Kan grupl=r: Mmmldediferds O grubu ok
skt (bam yerlerds €5 100). Hah Kannda ve
Avurtralya  yerlilerinde A grubu. K. Hindistan,
Arya va B Afrllkads B gurubu en mikbir. Tat:
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Foniltiokarbamid donen maddenin tedwns alma
orani orkn gim  deglemaktedis: Zancilerin T
8057 ml. san swron % B3900 O ve beyaz (rkdaki-
farin "0 S0B0 1 bu indi duyer,

ldras: Amyalilar va Kimldecililarn |drarnda
botarnéno-brobutrik aEit mikian yiksek, Awvrupa-
[larda e dlslictdr,

irklar hakiondaki en yeni bilgiler baylece
deriloenly oluyoruz. Slrlimied soyle bitiralim:
Insanlar Farkh olsa da insanlik aym kalacaktr.
Bciances & Avenir'den Cew: Dr. Sagluk ALSAM
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SALLANAN BEBEKLER
DAHA iYi BUYUYORLAR

Annelerin sallama dedikleri bu Ise
bilim adamlari vestibular uyan adim ve-
riyorlar, Anneler milyonlarca yildan beri
bebeklerini salliyorlar ama bilim adamlar
. bu konuyla ilgilenmeye daha yeni bas-
. ladilar. Her iki taraf, sallamanin bebegi
| sakinlegtirdigini  biliyorlar fakat bilim

adamlari, bunun, bebedin gelisimine c¢ok
. yardimci oldujunu daha yenl anlamaya

basladilar.

N Arastirmalar, i¢ kulaktaki vestibular
. sistemin pargalari olan organlar dizenli
. olarak uyarilan cocuklarin, daha hizli ge-
ligtiklerini gbsterdiler. Normal bebekler
her giin 10 dakika kadar, yavas yavas
 dénmekte olan bir sandalyede tutuluyor,
1’ boylelikle vestibular uyari almalar sag
lamyordu. Sonunda, bu bebeklerde. ref-
P lekslerin ve motor kabiliyetlerin, uyari

tanir. Beyazlarda bu bezler koltukalt:, iireme or-
ganlari ve aniis civarinda iken zencilerde gégiis
ve karinda da bulunur (zencilerin kendine 6zgii
kokusu). Sari irkdan olanlarda apokrin ter bez-
leri yoktur. Kuzey Avrupalilar viicidi en gok
kokanlar arasindadir. Japonlarin viiciidi hemen
hi¢ kokmaz.

Kan gruplen: Kizilderilllerde O grubu gok
siktir (bazi yerlerde % 100). Bati Kanada ve
Avustralya yerlilerinde A grubu, K. Hindistan,
Asya ve B. Afrikada B gurubu en siktir. Tat:
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almayan normal bebeklerden daha hizli bir
sekilde gelistigi  goralda. Asin aktif
(hyperactive), devamh hayal géren [autis-
tic) ve yeteneksiz gocuklann vestibular
sistemlerinde bazi fiziksel bozukluklara
rastlandi. Yapilan cgaligmalar, beyin  felg-
leri olan, mongoloid ve bu tip gocuklarin,
vestibular uyan ile daha iyl geligebilecek-
lerini de ortaya gikartt,

Vestibul, koklea ve yarim daire ka-
nallari arasinda kalan bir organdir. Kemik
yapis: iginde Igleri sivi ve Ince partikil
lerle dolu iki kese bulunur. Hareket edin-
ce, partikiiller kesenin ig yiziine dogru
gider ve beyine sinyal gbtiirecek olan
sinirler uyarilir. Bunlar hareketin anlasil-
masi Igin gereklidir.

Science Digest'ten

Ceviren ; M. Turan AKAY
Feniltiokarbamid denen maddenin tadini alma
orani irka gbre degismektedir: Zencilerin %
80-97 si, sart irkin % 83-100 0 ve beyaz irkdaki-
lerin ©¢ 60-80 | bu tadi duyer,

Idrar: Asyalilar ve Kizilderililerin idrarinda
betamino-izobutrik asit miktar1 yilksek, Avrupa-
lilarda ise disiktir.

Irklar hakkindakl en yeni bilgileri béylece
derlemis oluyoruz, Sézlimizl sbyle bitirelim:
Insanlar farkli olsa da insanlik ayni kalacaktir.
Sclences & Avenir'den Cev: Dr. Secluk ALSAN



NELER OLUYOR? 2

4 Nisan 1981 tarihinde Amerikan uzay son-
dasi Solar Max, giinesten gelen enerji akimin-
da birden bir azalma saptamistir. Aslinda bu
degisim 9% 02 oranindaydi  ve 10 giin sonra
hersey normale dénmiisti. Ancak bir ay sonra
ayni olay bes ginlik bir slire igin yenileniyor-
du. Boylece artik kusku kalmamisti, evrenin bu
kdsesine isik ve yasam veren glines riizgara
tutulmus bir mum alevi gibi titriyordu.

Unutmayalim ki, diinyamuzdaki 1simn % 98’
ginesten ve geri kalan % 2'si gezegenimizin
derinliklerinden gelmektedir. Bulutlar, yagmuru
ve riizgarlan doguran, canh bdtin yaratiklar
besleyen, bitkilerin fotosentez yolu ile gelisme-
lerini sadlayan, glines enerjisidir. Giinesin par-
lakhdt on yil kadar % 2 oraninda azalsa, normal
olarak yalniz kisin sofuyan bélgeler, bitdn yil
boyunca kar ve buza gdmiilirler.

Eski ¢aglarda bir tann gibi tapilan giinesin,
kusursuz ve dedismez oldufu samliyordu. An-
cak 17. ci yizyilda Galle, ilkel teleskopunun
yardimiyla giinesin yiizeyinde “lekeler” gibi bir
takim kara noktalar saptadi.

Cagdas bilim, glinesi sabit parlaklikta bir
yildiz olarak belirler. Bizler igin giines bir tanri
degil, bundan dért milyar yil kadar énce, dzel-
likle hidrojen atomlarindan olusan bir dev bu-
lutun  biizdlmesi  sonucunda meydana = gelen,
1.380.000 km. gapinda bir gaz toparladidir. Cok
bilyk gravitasyon basincinin altindaki giinesin
merkezinde, gelisen nikleer islem durmadan
siirmektedir.

Isiiin 15 milyon dereceye yiikseldigi bu
ortamda, saniyede 600 milyon ton hidrojen hel-
yuma donlsmekte ve buna ek olarak 4 milyon
ton maddeye esdeder, X ve gamma 1sinlari ile
diger cesitli iginlar seklinde enerji tremekte-
dir,

Bitiin bu isinlanin yodun Ig kitleyl gecerek
glinegin. ylzeyine ulasabilmes| igin bir milyon
yili askin bir siireye gerek vardir. Glinesin par-
lakhigini veren de merkezden yiizeye dogru iler-
leyen bu 1sin akimidir.

Astronomlarin giineste izledik-
leri yeni olaylar gezegenimizin ge- f
lecedi agisindan biiyiik bir onem |
tasimaktadir. )

Lowell PONTE

Giinesin yiizeyi cok defa siddetli patlama-
lara sahne olmaktair. Bunlarin bazilarinin giici
beheri 1 megatonluk 10 milyon H bombasina
esittir. Patlama faaliyeti, giines lekelerinin en
fazla yayilmasi sirasinda en yiksek diizeyine
ulasir vebu yayilma on yillik dénemlere gére
degisir. i

1970lere kadar bilim adamlari, yiizeydeki
biitiin bu patlamalara ragmen, giinesin yolladig
enerji akiminin sabit kaldidi gbriistinde Idiler,
Ancak, bzellikle Ruslarin yaptiklar) gbzetleme-
ler ve dlgmeler, giines lekelerinin en fazla ya-
yildige sirada, enerji akiminda % 2'ye kadar
varan dedismeler oldugu sonucunu verdiler.
Benzer arastirmalar yapan Amerikalilar da ayni
goriisii paylasmaktadir.

Acaba aslinda giines sabit bir yiidiz midir,
yoksa degisken bir yildiz gézii ile bakilmasi mi
gerekir? llik bolgalerdeki gok siddetli kislar ve
subtropikal bélgelerdeki  gériilmemis kuraklik-
lar gibi bazi iklimsel olaylar bu sorunun Gnemi-
ni artirmaktadir. -Sorunu ¢bziimlemek amaciyla,
gines lekelerinin cogaldid son déneme yaklasir-
ken 18 ilkenin 60 rasathanesi isbirligi halinde
calismayr  kararlastirmiglar ve  Freiburg'taki
Kiepenhever Gines Fizigi Enstitisiinde biraraya
gelmislerdir.

Tartigmalarin 1979 Agustos’undan 1981 Su-
bat'ina kadar, yani 19 ayi askin bir siire almas:-
na ragmen bu calismaya, “Uluslararasi Giines
Maksimumu Yili" (International Solar Maximum
Year™ = ISMY) adi verildi. Benzer bir-amagla,
5 milyar dolarhik bir bitce ile 10 yillik bir prog-
ram ongdren Amerikan N.ASA. oérgiti de
ISMY'nin bu calismalarina katildi ve 80 milyon
dolara malolan Solar Max sondasimi 1980 wili
Subat’inda uzaya firlatti. Adirhd 250 kg. olan
bu arac 575 km. yOksekligindeki y6riingesinden
bitin gdzetleme  aygitlarim 150 milyon km,
uzakliktaki giinese gevirerek arastirmalara bas-
ladi. Aradan 2 ay gecmeden, yukarida sozii ge-
cen enerfi akimi dismesi, kesinlikle saptanmis-
ti, Boylece giinesin, bilim adamlarinin o tarihe
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ilging fotograflardan birisi.

kadar sandiklari gibl sabit degil, degisken bir
yildiz olduu agikca kamtlanmis oluyordu,

Bu olay, Colorado’'da Boulder Atmosfer
Arastirma ' merkezinden astrofizikei John A.
Eddy'yi hic de hayrete disiirmedi. Zira bu bil-
gin, s6z konusu olayin bir gercek oldugunu
dort yil &nce tarihsel belgelerle meydana ¢i-
karmisti. Nitekim, Galile'ye kadar geriye dog-
ru gbzetleme raporlarint inceleyen Eddy, 1645
ile 1745 arasinda giines lekeleriyle ilgili herhan-
gl bir kayda rastlanmadigimi  gbrerek hayrete
dismiisti. Bu ilging durum, 1830'larda Londra
Greenwich rasathanesi astronomlarindan Maun-
der'in de dikkatinl ¢ekmis, ancak meslekdasla-
rinin gogu onu ciddiye almamsti. Eddy, “"Maun-
der Minimumu'nu daha yakindan inceledl ve
bu olayin Gin ve Iskandinavya arsivlerinde de
yeraldigini belirledi. Sozii gecen vyetmis yillik
siire boyunca Cin arsivleri giines lekelerinin
gok azaldigini, Iskandinavya arsivleri ise kutup
fecirlerinin parlakhiklarimi biyitk capta 'kaybet-
tiklerini vurguluyorlard:.

Adac halkalarimin karbon 14 oranlarinin ana-
lizleri de bu ilging durumu  dogruluyorlard:,
Giines lekeleri gogalinca, “glines yell" adi ve-
rilen giinesin yolladidr elektrikii tanecikler aki-
mi, siddetlenerek. giines sistemindeki kozmik
isinlari biyilik capta uzaklastirir. Nitekim, 1645'-
ten 1715'e kadar uzanan vyillarda gelisen agac
halkalarinda, karbon 14 oramimin cok yiksek ol-
dugu goriilmiistir ki, bu da, bu sire boyunca
giines lekelerinin azaldidinin kanitidir. Aymi se-
kilde Eddy, 1400 ile 1510 arasinda da glines
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lekelerinin azaldiini, buna karsilik bir siire 6n-
ce, "Ortagag Maksimumu" adi verilen bir do-
nem boyunca, sbzii gegen lekelerin ¢ok arttiimi
saptad. [

Sonunda Eddy, son 5000 yil boyunca giines
lekelerinin 12 defa biyik gapta artip azaldigini
ve “Maksimum"lardan birinin yaklagik olarak Isa
Peygamber'in dogumuna rastladi§im belirledi.
Bitlin bu peryodik degismeler diinya iklimini de
etkiliyordu.

*Maunder Minimumlan" boyunca, Avrupa'da
son derece siddetli kislar a6riildyordu ki, Klima-
toglar bunlara, "kiigik buz caglarn” adim vermek-
tedirler {(Bu siralarda Londra'da Thames ve Ku-
zey Amerika'da Rio Grande nehirlerl de birkac
defa donmustur). Buna karsilik, "Ortacag Mak-
simumun'da Avrupa'da iklim cok yumusadigin-
dan, Iskandinavya'da bir niifus patlamasi mey-
dana gelmis ve Wiking'ler, Kuzeyde uzaklara
gbcederek, Gronland (Yesil Ulke) ve muhtemelen
Kanada'min bugiinkii New Scottland eyaleti olan,
Vinland (Baglar Ulkesi) adini verdiklerl bdlge-
lerinde yerlesmisglerdir. Bunu izleyen ddnemde,
giines lekelerinin durumundaki yeni bir dedisik-
ligin etkisiyle, Avrupa'yi bir soguk dalgasinin
kaplamasi sonucunda, Kuzey Atlantik Kolonileri
de son bulmustur,

Eddy, glinimizdeki adac halkalarimi da ince-
lemistir. Karbon 14 oranlan, giines lekelerinin
godaldid bir “Maksimum" doneminde bulundu-
gumuzu gbstermektedir. Bizlere normal gibi ge-
len bu durum, aslinda anormal sayilmasi gereken
gok thk bir iklimdir. Fakat dikkatli olalim ve
umutmayalim ki, bu gibi dénemler genellikle
kisadir ve birden sona erer.

Siirekli niikleer fiizyonun gelistigi bir dev
cadi kazamim andiran giinesin iginde, atomik ge-
kirdeklerinden birden koparak merkezden kacan
elektronlar, muazzam elektrik alamlari olusturur-
lar Elektrik akimi olan heryerdeki gibi, burada
da manyetik alanlar meydana gelir ve atom fizik-
gilerine gbre bunlar, merkezden uzaklasan elek-
tron kitlelerini saran bir tiir “gilic borulari™ gibi,
glinesin yizeyinde lekeler seklinde gdriinir.

Giines lekeleri genellikle cifter cifter olu-
surlar. Bunlar, gevrelerine gdre koyu renkte ve
daha soduktur, zira son derecede giglir olan
manyetik alanlart, kizgin gazlari alikoyarak, diger
taraflarda oldudu gibl kaynayarak dagilmalarim
engeller. Sonunda, elektrik akiminin giiciind yi-
tirmesiyle, lekeler de donuklasarak ginesin kit
lesi icinde yok olurlar.

1980 Nisan'inda Solar Max uydusu, giinesin
yiizeyinden bir manyetik fiyongun ylkselerek,



dev bir yay gibi uzadifini ve titremeye basla-
digini saptadi. Bu, dodal olaylarin en giiclilerin-
den biri olan bir “giines patlamasi’' idi.

Elektrik yOkld giines yelini bir kasirgaya ge-
viren bbyle bir patlamanin, gezegenimizin (ze-
rinde cok bilydk etkileri olabilir, llk olarak, sid-
detli bir X 1511 dalgasi giinesten ayrilmasindan
yaklagik 8 dakika sonra, diinyaya carparak radyo
iletisimlerini saatlerce kesebilir, satellitlerin sin-
yallerinj ve radar ekranlarindaki gorintiileri uzun
bir siire bozabilir.

Gines patlamasindan bir saat sonra, hidro-
jen atomu cekirdekleri tirlinden hizli protonlar-
dan olugan bir dalga, gezegenimize ulasir ve
bunu manyetik alanli hizlandirilmis pargaciklarin
bir ka¢ glin siiren bir bombardiman: izler. Bun-
lar, kutup fecirlerinl tutustururiar, telefon gériis-
melerini cilgina gevirirler ve hatta bazen elektrik
kesintilerine neden olurlar, Giines patlamalar,
diinya atmosferinin ozon tabakasini bile etkile-
yerek, yeryiizinde moriistli 1sinlarin artmas: so-
nucunda, deri kanserlerine de yol agabilirler.

Uzun yillardan beri bilim adamlari, giines
lekeleri ile hava durumu arasindaki iliskileri agik-
liga kavugturmaya galismakta iseler de meteoro-
lojik mekanizmalarin karmasikhi@ bunu zorlastir-
maktadir. Ancak, giines patlamalarinin, atmosfe-
rin yukar tabakalarini isitarak, bunlari genislet-
tiginl bilmekteyiz. Giines lekelerinin gok artmas:
sonucunda meydana gelen ve odneceden belir-
lenemeyen béyle bir olay, Amerika'min Skylab
uzay Istasyonunun, hesaplanandan birka¢ yil &n-
ce, 1979 yilinda dismesine neden olmustur,

Birlesik Amerika'nin gayirlik yiiksek ovala-
r, yizlerce yildan beri her 22 yillik dénemde
birkag yil kurakhiga maruz kalmaktadir. Bunun,
acaba 22 yilik glines lekelerl dénemi ile bir
iliskisi varrmdir? Bilim adamlari bunu tahmin
etmekle birlikte, henliz  kanitlayamamislardir.
Arastiricilar, glines lekelerinin artmasiyla diinya
yiziindeki firtinalarin coklugu ve siddeti arasin-
da bazi iligkiler bulmuslarsa da acaba bunlar
yagmurlarin, rlzgarlarin ve bulutlarin artip azal-
masina da neden oluyormu? Ginesin faaliyetleri

gibi, bu soruya verilen yanitlar da degismekte-
dir.

Buna kargilrk gilinesin etkisi altinda kalan
diinya manyetik alaninin, atmosferin Gst tabaka-
larindaki bilylik hava akimlarini etkiledigi bir
gercek olarak kabul edlimektedir. Birlesik Ame-
rika'nin dogusunda 1975 ve 1979 yillarinda gé-
rilen gok siddetli kis da béyle olmustur, O ta-
rihlerde giines lekeleri, tahmin edilenden daha
yavas artiyordu. Sonra bu faaliyet 1979 basinda
birden geliserek 1980 Mart'inda en dst diizeyl
bulunca, bir 6nceki kis yumusaek gegmis, 1980
yazinda da uzun, yillardir gérilmemis bir kurak-
hk dlkeyl kavurmustur.

Bdylece, bilimsel aragtirmalar ve &zellikle
Solar Max uydusunun gdzetlemeleri sayesinde,
giinesin yasamimiz ({zerindeki etkilerinl yavas
yavas daha lyi anlamaya basgliyoruz. Ancak, gi-
nesin neden bir mum alevi gibi titreyerek, par-
lakh@min dedistigini heniiz bilmiyoruz. Gercgek
olan sudur ki, 1si§inda dogdugumuz bu yildiz,
insanoglunun yasami ve gelecedi (izerinde
énemli bir rol oynamaktadir,

Ceviren : Biilent Bilktas

Sen tas, tahta ve beton kullanirsin ve bu gereclerle evler, saraylar yaparsin.
Bu bir yapittir. Isin icinde beceri vardir. Fakat birden bire sen kalbime do-
kunursun. Bu bana iyi gelir, mutluyum ve “ah ne giizel," derim! Iste bu

mimaridir,

Le Corbusier
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Louisisna’da bir petrol louyusu,
tuz maden! ve bir gl timiyle yok
oldu.

PEIGNEUR
—
TIPASINI

Mi
disin bir gocs patrol kuyusendas calioyan sk
' ler sonda] borssunu Pelgneur Giilndekl
toprafon dale derinfgrine Indirmeys calighilar,
Boru mksptsf zaman derinlil 1.250 f (*] 1. B,

&0 ton sirhifimdaki colik boru, kurtanimek igin
cakliimeye galigildifinds birden bire yukardsn aps-
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Giya dogru 510 H yikseklikts Inlp gikmaya bas-
indi. Toxaco'nun bir ustabagas, Wilsen Brothers
Sonda] Sirketinin yetkilisine bumm neden olabi
locadinl sordufu zaman da kargedan olumly bir
yanit alemadi.

Sabsha karw kyudan hals pok iyl hatssrlar
pelmryince caresiz, covrenin  bogaltlmas) emri
varildl. Oradakiler ks girilannda, byl bir
sasionliils. derinligl 36 It olarsk bilinen ghldaki,
poirol yusunds kuflamlisn melkine tskimana -
tan kocarnan |skelenin glelerden kayboldufju Le-
bardi.

Yoarum mil [") Stede lse 51 kigl gribeyas
nodyumklorlir yumrulamndan olusan bir tur ma-
denlne inmokte idiler. Bu madendo, assriarn bi-
rikimi lle kiglk bir yeralth pohrl orteya gikmig

. 80 ft ylkseklifindekl odaler, hepal birer sics-
res ol geniglifindski loridorlaris birbirierins
baglsnwyerlerds, Dlamond Crysisl Sirketinin ma-
dencilari burndan, Ameckarn gofra va kogin yol-
lerde kullsndiklen fusumu abde ediyorlands, bls-
dan yatafima girig, her nekador, Peigneur Gakl-
min  gineyinde buluman sigak bir tepeden |(as
de, madenin biylk bir losms gélan altnds bu-
lunemakin idi. Aslinds, yatsfan 1300 it dernlikie
clan bir s da petrol srema (akelesinin koy-
boldufu bBMGmdn tam alting resthyardu, Ve me
denciler o Kamm aabshs, yukarlarnds maydana
polmokin olan telikaizlikien habersir, yor alten
da iglerini gdrlyoriard.

I fossi v 300 =

| waldl = JLES) e




Dismand Crystal Sirketine kirg dava agti, Sone
da| girket] de Texaco'yu kendilerinin 5milyon do-
larhik petrol srama ving va platformipmnan yok
olmasing maydan verdifder| igin mahkemaya ver-
diter. Yaklemk 200 madenci fglerinl kaybettikier
igln Texnco'yn 100 milyon dolarlik tarminst da-
vasi schiar, En son olarak Rlp Van Winkle Bah-
calari ipletmaciigl de. hem Texaco'yu bem de
DHaersped Crystal Sickating, kandi binalanm va ye-
ni yildn scmays Fane 30 binin Ostdnde, polnset-
tialar da dashll, bitin bitkilarinl kaybetmalerne
nedan olduldan cin mahkemeye wardilsr. Bu ye
i dova hanlz Bir karara baglanmey durumds do-
il

ok azi gbl altlarnds olmak Geere Louisiana,
Texas va Missisipl’de Ogylrden faxls tuz yatadi
vardsr. Peignecr Goldndn alfbndell yetak ylzeys
yalon oldudundan, sankl okysousta bir sda imis
gitd, Wr cilont, yumusak bir tepecik meydana
petrmigtic ve bo tepeciSin adi Joferson Adam'



dir. 1918 yihinda emekl bir iy sdemi olan J. Lyle

gakartirken de 1.300-1.500 1. lords bogluklar may-
dara getirdl. Her basamakts Peigneur Golline
Birar daha fazle yeklesilds.

hatta 1978 de kendi blnyesindekl kurtarma skibl,
ulugal bir ysrismads basan 8400 do slmesh
Kurtarma plsnlarsnen yapildifh, toplantriondan b
rinde, blr denetcl, oradakilerl séyle wrarmests,
“Gergek bir whilke amnda fibdan g kez yakop
sfindddrlin va hamen dusan ¢ikm”. Toptantinm so-
runda sakact bir madencinkn, “g8l efer yatefdin
icins hosalersa ne olacak? sfBrlerl. orsdskilor
srasanda bir aspel olarak kabol edilip glilsmels-
re yol scmigh.

20 Ekim sabaki saat 800 sulannds,  petrol
srama platlormunun Peigreur gOline ¢iikmenin
den az Bnce. b ik ur madeninds O kar ys-
mp s&ndl  Bir szinh oldufu sbylontis! hemen
yayibmigti. Cevrads  buluman 51 fegl kortanma
nokialpnns opmays Bagladilar bu noktalardan
biri “lngan kafeal™ dediklerl soklr kigibik ssan
sbell olon amil maden kuyusu, diferd lse. deha
az imsan kapasitedl. healandirma Bailend idi,

S#ylanilan aminbiya dofre giden madencilpr
dan tirl de Willred Johnson idl. Dismand Crys-
tal'de 15 yidan fazla calipmighfen vardifi rahat-
hida, Bir korky hissstmeden, trakt@edind yorden
1300 #t asadidald camurlu suda kullanabildl. Zo-
min & inch [*) coemurdi va o snda ialak gasmuir
oynamays basfeds, O giind Johnson sbyls hater-
Iamnkta, “Bir veya bir buuk dakika sonta ¢amur
Bn dingile loder ikt yaklagik 2 H yhkaskiige.
Oiwhn somra sudan basks bir gey gleamedim. Bu
cormir mrnntisn dedildl, Fesloran su 00"

Sabak &40 tan 900 & kadar “inssn’ kabesi™
dért sefer yoph. Bogaltmay gerjeklestiron Wil
fred Johnsonm ve difer birksg kisl en son sefer
de yerylnine giktilar. Foderal Madencilik asrum.
lusy bunun binun  blyOk bir kurtarme olay
{ ek = I8 om

P

e

KAZANIN
SEYIR DEFTERI :

05:00 — Texsco'mum sonds| borusu Peig-
meur Gillnds sikpiyor.



kurtilarak kargagayn dodru kaymayn bagled Ana-
forlu sularm soososds, gindabin ortasans dists
Vistod'un dadifine. gire, biydk bir balejen ik
balsfs yutrmam gibl, bir ki santye iginde garier
den kayboldu. Diger bir mawvnanin, kablolanmndan
kopma sas! geldi, ommn da somn gelmigli. Dore
motoruna anidea tam yol versrek, can havll (le
frtinadan kagip kurtuimalsnn, bagands

Kamirganm Gnlnds, s ik tagiysn wa ks
tur yhkhl bir fki mawvna dabha vardi Suyun -
myinde sdaclar, irl pargalar halinde fonimis ey
yalar glrs carpiyordu. Bunlar da kbas slre igine
da irtodan kayboldular

Gidln dibl de, Datl gitd, yole oliyondu, Glney
noktsaindeki srazl, 50 # ouelofunds sedtens
aynimays bagledi, GBlin mowiyesi, Delcambre
kamah seviyesinin altna digdnce, kanal ydaind
diedigtindl, sulan da givieyerss phle bosabmays
bazled),

Burman_ deering, kanaldakl karides eknsler
geriye dofru shrikdsnmeye bagladilar. Rlmorks-
rin wkibi, cafileyansn Gnlne engoller  oyarsk,
ters alontiyn Snlemeye caluhilerss da 20 denis
mill kvveetindekl akmb, mevnay ugursma dodru
pirtklarmakie kalmayip, kendine dodru cekmeyd
bagindi. Sekiz danitci som anda, kendilerinl pis-
liffin igine atarnk cararini kurtandder; fekai i
markér bir daha gorlnmed:.

Bu olaylor slrerken, J. Lyle, Bayless Jr.
kryrdakl evinden lelakot! (zlemekis idi Bayless
15955 da Jetferson Adead Tuz Madenind Diamond
Cryital Sirketine sptmesh ve o taribten berl da
kitdn gl ve enarjisinl, sym semands servetinin
biiylik blr kismeni Rip Van Winkle Bahcolerine
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pdamigl. Once bif hobby olarak baslattids bu
bahgocilih mermiim sonrsdan daba da gellgtirdi
Ugsuz butaksiz agelyalar, Jopon gllker) we megs
sfaglan akti, Hayalik bahgeler, Japon bahgeleri,
sonsur cimanlikiar va sk ormanlsklar yaratale.

Bayleas, bltlin bunlera 1956 da dnld limonly-
gianed, Subsat 1880'de de B0 kimi kapamiteli, yenl
bir bolgesini eklmmist. Ipte by  bassrilarndan
yalniz dokuz ay sonre, hom de hig bir raman di-
panemayecedi bir sekdlds, srarisinin harabolugio-
na tanik oluyordi. Arsisinl tork etmeye adeakll
olarak kargi koydu, lokat Bfleden sonra. sarifin
bplned wyanainda, amre boyun efmek sorunds
kaldi.

Govradekl evlerden bilrinin kenars 28§ ko
mug, behoadeki yizme haverd ikiva bbldnmbsth
Babgalerde agilan yanklar, en apndan, 5 b i
wa kinilen kacs pargaciklan suyun dstlinde yizl
yorigeds. Her binl asarlik coviz afeclan kiynlara
devrilmistl. En scmi, nadide Hollanda Limonludu
wa halkm ziyaret, morkesl harabeye dBnmigid

Bir slre. ccadin havalandimanidan gaghi
bir- hava fiplormess oldy, Howa alomena, taskin
suler da kanginow, asansbrd, senki rizgarli e
wada wownilan bir ugurtma gibl, sallsmaya bap-
lpdi. Aniden duran, higkwan bavamn  ysrinden,
milar hovays plaklrmeye basladi 400 R ik
seklife ulagan bu kaymak, on dakila kginde kesll
di, Saat 14:30 da. yani patrol arama platiormo-
mum batigsnen yedinel sastinde, pil thmiyle bom.
bow knbmigth,

Gull kiwlarsnn |eolofisine . yabarey olan b
rine petrol aramamn b yoralts fur  modenine
bu denli yekin yapibmas: tubal gelsbdlic yalnr



tuiz madehler] yaninda petrol srama Gul? sahille
finda bir gebenak haliel almigir, “Meréds gr
tuz orada siysh slien™ slogani fle hassion? odor
lor, Bumu ilk kanitlayan kisl de efsshevl kabireman
faptan Anthany Lucas tir

1901 de Lucss ve bir arkadas: Texas'in ba
taklikdanini Spindletop denflen bir fur madening
dofiru arasthrdilar.  Jeoloflstlerin patrol Glman
imkanae dedikler yerde patrol bulmalarmin v
nmds tek bir kaynaktan na kedar farle miktor
petrol glde adilehibecedin ghaterdiler. Bpindlatop
ondsn sonrakl yiryilds Hinble, Stamdard ve
Taxsco gibl gicketler Binpesinds bulundurarak
Grellikle tur madenler cevisainden, en ax 150
milyan warll patrol Grevtl Bugibn, Gull kiylernda
b patrol balgesinden ddrdl fuz ocakisn yansn-
da buluremipktadir

Dinagoriarn dinysmorda dalagndr deviverda
Gisey Ameriks, bsgh obdufu Eusey Bmeriks
Alvika wva Avrupa'dan  syrilirken, daba - soncs
Maoxico Gulfu olacak genis, md bir haves acilds

Inia jeclofintbarin Jurassic Cadi dediklerl bu da-
virden sonra, Gull kipilarndaki genly tuz yatok-
lor olissmaya boaglads

Bai 5y hoviedaki sulann devamli buharlas-
mass e furen bic B80end dsha okl Kara par-
gonl (e clugturulen engeller, havis sirpunun ok-
vamus Ile karsmasini Gnledilerss de, srads bir
ortiya cilkan byl frtinalarla deniz suyu, b
sularin (atdnd doldurdular. Bu sobapla jeolojik
ramaniar sirecindes by cilnel cok yovay olugh
Shglg i 12 fluk bir sodvem Klorlr tabakasinm
oluamasi icin yukanda 100 ft deniz suyanun b
herlpsmass gerokmelkte idi, Bundsn Gthrl, kalin
bir kmya tusu yatafnen olusabilmasl igin milyen
Inrch sema gerekil

Bundan sonrekl ssamads, fortulann aferlsf
ils tur yatsde, nehirler voya hirtmnalarla, hoveaya
bogaldi, Har gegen nl, blylk toprak wve tabaks
Isr halinde aiar. birkic Getine bkt Bu bin-
antiler iginde, hyvan ve bitldlerin organile kalin.
tilarn da verdi Bakterivel Islom. ylksek @ ve

T l._’-!,‘..-
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bassncum ptkisl jfo bu kalentaler, ylzlerce sano
iginde hidrokarbon bilegikleri haline geldi, Yaj
wo gar, kigdk su damisciklen ila yukarys sas-
rak. kum vo kayalers bask) yeptlar, Bank fortu-
lor, altmdaki daha az sikigbrlebllen fuzdan agu-
lsgrmayn bagladi. Yaklsgik 100250 wl Gnce, tos-
tanun bir SOIGmd e yoisgsna pbkmeys basled:
Yiesek s ve basing nedand e tuz pangaciklan
sartiikcten kyrtulup, macun haline gelerek, dam-
Inlsr halinds yukarys dogre cilcmays baglad. Bu
iz yataklan, hideokarbonlar Igin, tepelerl kum
kapli su gegirme: kayslardan veya yatafhn kendi
duvarlanindan yukanya dogra, yenl yollar actlsr,
Bunlar, salenda, gaz ve potrolin sudan  aymilip
toplanmasi igin en upgun tuzskh ve igta Keplen
Lucag Spindletopta bu depolsn bulmistu; Texaco
nun, Peigneur Ghldede sondals bagladrkion sonra
bulmays calighl da bu idi,

Bonda| yerinkn terslijios bakidmadan, Teds
co devadinda avukatlann vurguladiklen asil nok:
ta, orsda slrdirblen tuz madencilifl (o bu Lol
sonucy Snceden hazirlemalkct. 1965 ten berl, bu

arigtigi basing 000 pound/inch idi ki bu da On
rgin yangsn sindlrma mislufundsn ko basm-

mig durumda (dl. Fedoral Hurtarma Ekipler do
durumun normale girdigini blldirdiler, Cok kisa
bir zeman sonrs da (% gin Jefferson Adass gonv-
resindeki evler] bosalulan 15 milo, geri goldiler,
Bu arsda J Lyle Bayleas Jr, da, sarap mahne
pindekiler yenkden bulsbilmeyl wmarsk, bir sk
=T d]l.gl.;: grubu lle parl dénmietd bile.

Yanl |bovia'dakl Bic takim kigiler de. Pelg
peur GoinGn bu hale gelmesinl bOylk bir fels
Yizlarco

Gillme, iki insan arasindaki on kisa mesafedir,

&



TURKIYE'NIN BASLICA
DOGAL KAYNAKLARININ
JEOLOJIK DURUMU

7 — Bortuzlari (Boratlar)

D odal kaynaklarimiz arasinda zengin yatakla-
ri olan ve ilerisi igin daha biyik gelismeler
vaadeden Bortuzlari veya Boratlar, Kuzeybati
Anadoluda, Eskigehir-Kiitahya-Balikesir ve Bursa
vilayetleri sinirlari iginde, Kirka, Emet, Bigadicg,
Kestelek yorelerinde bulunmakta ve volkanik ara-
tabakali, Neojen yasli (20-15 milyon yil &ncesi)
gbl tortulan arasinda yeralmaktadir. Bu dort bdl-
genin ve bunlara benzer Neojen havzalarimin
kuzeybati Anadoluda kapladikiari sahalarin top-
lam yiizblgiimil yaklagik 12,700 km?, dir. (Tarki-
ye sathimin % 1.5'u). Sek. 12, bu durumu yan-
sitir.

Bor tuzlan sodyumlu, kalsiyumlu, magnez-
yumlu, stronsiyumiu veya sodyum ve kalsiyum-
lu magnezyum ve kalsiyumlu Boratlardir. Cok
sayida (20'den fazla) mineralleri bilinmektedir.
Tarkiyedeki yataklarda en cok rastlanan cesitle-
ri:

Kolemaniti CaB0;; . 5 H:0

Uleksit, NaCaBs0s. 8 H,0

Pandermit, CaBiy. 7 H0

Boraks, Na,B.0,. 10 H,0

Hidroborasit, CaMgB.0,, . 6 H0

Emet Veagit, Sr B0y . 2 H;0 (Prof. Isik Kum-
basar tarafindan kesfedilmigtir).

Dért bdlgede hesaplanan toplam rezervier
ise, yaklasik 78 milyon ton gériinir, 77 milyon
ton muhtemel ve 500 milyon ton mimkin ol-
mak iizere, toplam 650 milyon tonluk bir Potan-
siyel gbstermektedir. Bu durumda memleketi-
miz, gbriiniir ve muhtemel rezervieriyle bile, Din-
yada A.B.D. ve Rusyadan sonra, (glnci sirayi
almaktadir.

8 — Perlit

“inci tas1” (Perlstein) anlamina gelen Per-
lit, silisce zengin (% 60-80 Si0;) camsi bir vol-
kanik tastir, Bazi tiirlerl ponzatasi gibl gbze-
nekli, bazilari taneli veya lifll, bazi thrleri ise
konsantrik yapilidir. Renkleri de cok cesitlidir.

Perlit yeni bir dodal kaynaktir ve mo-
dern endiistrinin gesitll dallarinda, zellikle 1si
izolasyonunda, hafif ve ekonomik yapi malze-
mesi olarak, seramik ve refrakter malzeme ima-
linde, dokimeililkte, cam ve boya sanayiinde

Prof. Dr. Ihsan KETIN
IT0-Maden Fakiiltesi
Jeolojl Kiirsiisi,

ve nihayet tarimda ve gida sanayiinde kullanim
olanag bulmaktadir,

Perlit, jeolojik ybnii ile, Riyolit-Liparit, Riyo-
dasit ve Kuvars-Latit gibi asit volkanik bir ka-
yactir. Daha dogrusu, bu tiir kayaglarla birlikte zu-
hur eder. Anadoluda Tersiyer ve sonrasi geng
volkanik faaliyetin iiriinleri olan bu kayaglar cok
genis alanlarda yayilmis durumdadirlar. Sek.
4'te gbrilldigld gibi, bu kayaglar Bati, Orta ve
Dogu Anadoluda toplu halde bulunmakta ve
yaklagik 85.000 km?®. lik bir alani kaplamaktadir-
lar (Torkiye yiOzdlgiminin % 106 s kadar).

Yurdumuzda bugiine dek tespit edilen Per-
lit zuhurlari, bélgelere gbre asadidaki yorelerde
bulunmaktadir :

a) Bat1 Anadoluda: Cumaovasi, Foga, Diki-
li, Bergama, Saruhanl, Sindirgi ve Savastepe'-
de

b) Orta Anadoluda: Eskisehir, Kitahya, Ki-
zilcahamam, GCubuk, Cankiri-Orta, Acigdl - De-
rinkuyu'da :

¢) Dodu Anadoluda: Adilcevaz, Tatvan, Er-
cis - Meydandagi, Sarikamis, Gole, Pasinler ve
Mollakdy (Erzincan) da.

9 — Linyit ve Taskomirii

Tarkiyenin en zengin kaynad kuskusuz Lin-
yittir. 4 milyar ton gbriinir 34 milyar tonda
muhtemel-mimkiin olmak iizere, toplam 7-8 mil-
yar ton rezervi ile yeralti servetlerimizin basin-
da gelir. Aym zamanda memleketimizin hemen
her bolgesinde bulunmasi ve isletilmesinin de
nispeten kolay olmasi, onun ekonomik degerini
bir kat daha arttirmaktadir.

Tirkiyede g¢ok yaygin olan ve genis alan-
lar kaplayan Tersiyer yash (60-10 milyon wil
6ncesi) tortul tabakalar arasinda yeralan linyit
yataklarindan go6riniir veya muhtemel-miimkiin
rezervieri 100 milyon tonun {izerinde bulunan
sahalarin baghcalari: Beypazan (230 + 180
mt.), Seyitdmer (230 mt.), Tuncbilek (250 mt.),
Soma ve Denis (280 mt.), Can (115 mt.), El
bistan-Afsin (34 milyar ton), Milas bdlgesi
(275 mt.), Yatadan bblgesi (230 mt.), Sivas-
Kangal {150 mt.), Malkara-Saray [140 mt.) dir.
Bunlarin ve dider yataklarin dadilimi Sek. 13'te
belirtilmistir. Yillik Gretimimiz 14,515 milyon
tondur ve titketimimizi karsilamaktadir.
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Linyit yataklarimizin jeolojik durumlari, ge-
lecekte biiyiik rezervleri olabilecek bircok yeni
yataklarin daha bulunabilecedini géstermektedir.
Linyit yataklarinin olusabilecedl arazinin top-
lam yoOzélglimi yaklasik 120,000 km?® dir. tim
Torkiye sathimin % 15'1 kadardir (Sek. 5). Bu
arazi aym zamanda Bortuzlarinin Alcitasi, Ka-
yatuzu ve diger Silfat'larin olustudu Jeolojik
ortamlardir.

Memleketimiz Taskémirii bakimindan maa-
lesef o kadar sansli dedildir. Eredli-Zonguldak-
Amasra bélgesinde, nispeten kiiclik bir arazi
pargasinda (yakl. 600 km’ lik bir havzada) Tas-
kémiiri yataklari bulunmakta ve oldukca giic
kosullarda {retimi yapilabilmektedir. Giineydodu
Anadoluda, Hazro yakininda kiigik bir Taskémi-
ril yatag: daha bilinmekte ve bblgesel olarak de-
derlendirilmektedir (tahmin edilen rezervi yakl.
400.000 ton kadardir).

Zonguldak havzasinin dedisik isletme bélge-
lerinde hesaplana. tim gdriiniir-muhtemel ve
miimkiin rezervlerin toplam yakl. 1,5 milyar ton
olarak belirtilmektedir. Yillik {retim ise 4,55
milyon ton mertebesindedir. Bu miktar ihtiyacr-
mizi karsilayamadigi icin 1979'da 826 bin ton
taskomiirl ithal etmisiz (Kaynak : Enerji ve Tabli
Kaynaklar Bakanhid, M.T.A. 1981 yayim).

Memleketimizde yeni tagkdmirid yataklarinin
bulunmasi da, bugiinkii jeolojik bilgilerimize gb-
re, ihtimal dahilinde gbrillmiyor. Ciinki, yaklasik
300 milyon yil dnce, simdiki Zonguldak havza-
sinda taskémiird olusumuna elverisli sicak-yagis-
li, ormanlari bol bir iklim (bir dofal ortam) hii-
kiim siirerken, Tirkiyenin diger bélgeleri, genis
alanlanyla hemen-hemen okyanus tipi bir deniz
durumunda idi.

10 — Petrol

En gok ihtiyacimiz olmasina karsin en az {ire-
tim yapabildigimiz bu sihirll madde, Glkemizde
birkag yerde ve simirh 6lgilerde kendini belli
etmektedir. Bu bblgelerin basinda Gineydogu
Anadolu petrol sahalari gelmekte, bunu Adana
ve Trakya havzalari izlemektedir, Orta Anadoluda
“Tuzgbli havzasi” olarak adlandirilan dérdiincii
bir bélge de, ilerisi igin umutlu gdriilmektedir.

Daha &nce, Sek. 6'da bu bdlgeler ve onlarin
yaklasik ylizblglimleri belirtilmistir.

Trakya ve Adana havzalarinda birkag kuyu-
dan bir miktar petrol c¢ikariimakta ise de, mem-
lektimizin asil verimli petrol sahasi Giineydogu
Anadoluda 5 inci ve 6 inct bolgelerdir.

Petrol Isleri Genel Midirligtinin kayitlarina
gore :

a) 1956-1980 yillarinda Giineydogu Anadolu
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bélgesinde 51 yabanci ve 7 yerli olmak (izere
toplam 58 sirket petrol arama faaliyetinde bu-
lunmustur,

b) 1955-1980 yillarinda Giineydogu Anadolu
bélgesinde toplam 1220 petrol kuyusu agilmistir;
bunlardan 872'si yerli, geri kalan 348' yabanci
sirketlere aittir,

¢) Acilan 1220 kuyudan 659'undan Gretim
sadlanmistir,

d) 31.12.1680'de {retim yapan kuyu sayisi
ise, 399'dur. Bunlarin 283'ii TPAO'ya, 3'ii Ersan
P.S.'ye, 98'u Turkse Shell'e ve 14'0 Mobil Exp.
sirketlerine aittir.

e) Gineydodu Anadolu bélgesinde 31.12.1980
tarihine kadar 50,8 milyon ton Petrol {iretimi ya-
pilmistir. Bu miktarin yaklasik 20 milyon tonu
TPAO, 23 milyon tonu Shell; 7 milyon tonu Mo-
bil ve 600 bin tonu da Ersan tarafindan gercek-
lestirilmistr.

f] 1980 yilinda Tiim Tiirkiyede 2.330.192 met-
rik ton petrol retilmistir. Yilik Gretimimiz en
yiksek dederiyle 1969'da 3.6 milyon tona cik-
mistir.

Buna karsin, 1976 verilerine gore, yakin kom-
sulanmiz Irak’in Kerkilk sahasinda 45 kuyudan
yilda 50 milyon ton ve iran'in Marun sahasinda
44 kuyudan yilda 70 milyon ton petrol {iretilmek-
tedir (Prof. Aytin Goktekin, 1981).

Trakya bblgesinde ise, simdiye dek 153 ara-
ma sondaji agilmis, Tirkiye Petrolleri A.O. tara-
findan iki petrollii (Devegatadi, Kuzey Osmancik)
ve Iki dogalgazli saha (Hamitabat, Kumrular)
kesfedilmis; Iskenderun-Adana havzasinda da- 76
kuyu acilmis, sadece bir petrolld saha (Bulgur-
dad) bulunmustur Mobil Sirketi tarafindan).

Her ne kadar Giineydogu bdlgemiz, zengin
petrol yataklari iceren komsularimiz Ortadogu
iilkelerinin Jeolojik anlamda dogal bir uzantis:
durumunda ise de, gercekte burasi bol petrolli
Ortadogu havzasinin ($ek. 14 ve 15) “daha az
petrolld” kenar kismini olusturmaktadir. Irak ve
Iran‘in zengin petrol yataklarinin bulundugu ta-
bakalar, Tirkiye simirlari iginde ya yeryiiziinde
acikta goriilmekteler veya asinip-tasinmis durum-
dadirlar. Biz petrollerimizi daha alt seviyeler-
den; daha yaslh (Kretase) kiregtaslarindan al-
maktayiz,

1846-1947 yillarinda Raman daginda 8 ve 9
numarall kuyularda ekonomik deger tasiyan pet-
role rastlanmasi Maden Tetkik ve Arama Ens-
titlsiindn bir basanisidir ve 8zellikle o0 zamanki
Enstitl Genel Direktdrii Sayin Ishan Ruhi Be-
rent'in israrli tesvik ve gayretinin bir sonucu-
dur. Ihsan Ruhi Bey, yerli ve yabanci birkag
kisillk mithendis ekibi ile bu isi miispet sekllde
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Sek. 15-—- Ortadogu-Basra kérfezi (lkelerinin zengin Petrol ‘sahalan ve bun-
" lanin uzantisi durumunda olan Tirkiyenin Glneydogu petrol bélgesi.

j muvaffak olmustur.

sonuglandirma
kendisine ulusca minnettar olmamiz gerekir.

Kamimca,

Aslinda Gilneydogu Anadolda petrolin bu-
lunmas ve bugiinkii duruma gelmesi, herseye
ragmen biyik bir basari, memleketimiz icin bir
ovgii, bir iftthar vesilesidir.

Ciinkd, Suriye ve Irak'la olan bugiinki simir-
lanmizin (Sek. 14) tespitl swrasinda bu dlkelerl
Mondoros m&tmkesl hikiimleri uyarinca 1918
de isgal eden ve manda-idaresi altinda bulundu-
ran Fransiz ve &zellikle ingiliz ydneticilerine
gbre, bu sinirlar petrolll ortadogu bolgesi ile
petrolsiz Anadoluyu ayiran dogal bir ekonomik
sinir niteliginde idi ve bu sinirlardan sonraki
Anadolu topraklarinda artik petrol yoktu veya
bulunamazdi.

w-souuc .

Buraya kadar verilen bilgilerden ve l}:kb'
malardan anlasilacadi gibl, memleketimizin bi-

yikligi ve jeolojik yapist ,yurdumuzun gok gesit-
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li yeralti kaynaklarmin olusum ve gelisimine el-
verisli oldugunu, ilerde yapilacak ayrintili aras-
tirma ve incelemelerle mevcut karnaklarm daha
da gelistirilmesinin ve yeni-yeni kaynaklarin bu-
lunmasinin mﬂmkﬂn oiduﬁmu agikca gostermek-
tedir.

Ancak, yerbilimleri alanindaki bu arasturma
ve incelemelerin sistemli, bilingli, tOm Tirkiye'™-
yi kapsar olclide olmasi ve yeni gelistirilmis
yintemlerle sirdiiriilmesi gerekmektedir,

Bu arastirmalarin amaci, simdiye kadar ol-
dugu gibi sadece belirli bir madeni, suyu, pet-

kdmiril arayip-incelemek, jeolojik-jeo-

- ¢ozmek dedil, 800 bin km?.

' ginif bélgesini, her yoresini

adim-adim, metre-metre. gbzden gecirmek _her

km’. lik yurt pargasinin jeolojik durumunu her

yoni lle inceliyerek burasimin yeralti ve yeriist

kaynaklari bakimindan veriminin (potansiyelinin)

ne a!nbngneglnl saptamak ve degerlendirmek ol-
mnhda*.




Bugiine kadar eskrim ya da tenis gibi karsilasma sporlarinda, solak-
larin saglaklara Gstiinligiiniin, ahgiimadik, yani sasirtici oyunlan oldugu
diigiiniiliiyordu. Fransizlarin bu konudaki arastirmalan, belki solaklarin bir
de psikolojik kozu oldugunu sinir kumanda sistemlerinin saglaklarinkine
gore daha basit oldugunu kanitlayacak.

org'u yenmenin belki tek yolu var: sol el-

le oynamak. Gergekten, iki elini kullana-
bilmesine karsin aslinda tam bir saglak olan
isveglinin dstinltdd, bir bagka Gstinlugd ortolu-
yor: “solaklarin basarisini”. Solaklarin listeleri
gercekten etkileyici: Manuel Orantes, Jimmy
Connors, Guillerme Villas, Roscoe Tanner, John
Macenroe.. tiimii solak bu teniscilerin, A.B.D.'de
son 7 odilin 5'ini, son 5 Avustralya odiliinin
3'lind, son 5 “masters’ In 3'Gnu almis, son dart
Wimbledon finalinde oynamislardir... Borg'a kar-
si. Dinya siralamasinda yenilmez isveclinin he-
men ardindan MacEnroe, Connors ve Villas yer-
almakta Yani ilk dortte solaklarin % 75'i yer
alirken ilk 20'de bu sayi % 25'%e, ilk 200'de %%
16'ya dismekte: biitin nifus icindeki solak ora-
niysa yalmz % 10'da kalmaktadir. Kisacasi, Borg
olmasa solaklarin egemenligi mutlak olacakti,

Solaklarin bu dstinlGdi. masa tenisinde de
gorilmekte: dinyanin en iyl on ping-pongcusu-
nun &'s1 solaktir. Ustinligin doruk noktas: ise
solaklann ulusal takimlarda cogunlukta oldugu
eskrimdedir. Moskova olimpiyatlarinda 15 esk-
rimeiden olusan fransiz ekibinde 8 solak kadin
ve erkek sporcu bulunmaktayd:. Erkekler flére
tinalindeyse ekip, biitlniiyle solaklarla kargilast
(3 rus, bir polonyah, bir romen, bir fransiz) ve
solaklar turnuvanin ilk 8 birinciligini aldilar! Bu
drnek, rastlantiyla agiklanabilir tek olay degildir:
olgu uzun yillardan beri gbzlenmekte. Daha
1865'de, Diinya Eskrim Sampiyonasinda sporcu-
larin % 55'inin solak oldugu kaydedilmisti.

Spor dinyasinda uzun zamandan beri solak-
ligin mutlak beceriksizlikle esanlamli olmadii
biliniyor. Solakhk, 6ngdrilmezligi, dikkat dagiti-
cilidiyla On yapmigtir. ‘Solaklarin geytani bir al-
tinct duyuya sahip oldudu séylenir. Saglaklda
karsi iistiinligiine agiklama getiren “farklihg”
insani biyiller: solak, cocukluktan beri sadlak-
lanin diinyasinda  yasamaya alistmmstir ve bu
dinya onu sagirtmaz. Buna karsihk, saglak, sol
elini kullananmin alistimams, beklenmeyen hare-
ketleri ile dikkat yogunludunu yitirir. Solaklar,
sert servis atabilir ya da sadina atak almaya
aligkin sadlagin, ters yanina giicli ¢apraz atislar

Michel de PRACONTAL

yapabilir. Bunu kargilamak igin saglak, alistig
oyunu tersine yapmak zorundadir.

Sonuc olarak solagin Gstinliga simetri yok-
sunlugundan gelmektedir: sadlak icin kural dist
olan, solak igin kuralin kendisidir. Hatta bir
benzeriyle karsilasan solak, daha gok zorlanir.
Artik karsisindakinin oyununu tersine gevirmek
ona dismektedir. [Ama aynt durum diger solak
Icin de sbzkonusu olacagindan dstinliik ne birin-
de, ne &tekindedir.)

Kesinlikle kanitlanan bu agiklamalarin yani
sira istatistikler sunu gosteriyor: ki rakibin dog-
rudan karsi karsiya geldigi sporlar (tenis, ping-
pong, eskrim, boks) sézkonusu olduunda solak-
larin basarisi, gereken hizli tepki oraninda yiik-
sek. Bu da bize solaklarin Gstinliigindn yalniz-
ca aykinliklarina degil, aym zamanda hizlarina
da baglh oldugunu disindiriiyor,

Solaklar neden daha hizli? INSEP'te Ulusal
Spor ve Beden Egitimi Kurumu-Dr, Guy Azémar
[Uluslararasi Eskrim Federasyonu doktorlarin-
dan), Hupert Ripoli ve Pierre Simonet (néropsi-
koloji ve egitim bilimleri arastirmacilari) tara-
findan siirdiiriilen calismalar belki de bu soru-
yu yamtlayacak. Adi gecen arastirmacilara gore
néropsikolojik yapidaki fark, solaklarin daha ki
sa zamanda tepki gbdstermelerini acikhyor. Var-
sayimlari, giniimizde kamtlanmis olan, beynin
iki emisferinin (yan kiiresinin) simetrik calisma-
digi olgusuna dayamyor. Gergekten, godu kiside
sol emisferin tim simgesel islevlerde “baskin
[dominant) oldugu  gbsterilebildi. Sol kiirede
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mantik, akil yOritme ve dil ynetilir. Bu emisfer
aynigtirmaci (analitik) birsekilde, bir hesap ma-
kinasinin merkez devresini andirarak calisir, Ge-
len bilgileri ardi ardina, dakik olarak isler.
Sag yan kiire ise mekan ve sekil algilama-
sinda daha fazla uzmanlasmustir, Karsilikli ilis-
kiler iginde, farkli ogelerini kavradigi bitiinleri,

genel olarak degerlendirir. Ozelligi dolayisiyla
spor etkinliklerinde sol emisferden daha yetkin-
dir.

Beyin kiireleri arasindaki isbblimi belli bir
isbirligini dislamaz, Giincel teoriler, emisferler
arasi bitiinleyicilik gdriisiine éncelik taniyor.
Sal yari kire "ne?"; sag yar kiire ise “nerede?"
sorunlarini yanitlar”, diyor Dr. Azemar,
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Emisferler arasindaki islev farklari, anatomi
farklariyla aciklanir, Caligmalar, degerlendirilen
olaylarin % 65'inde sol yaridaki zaman diizlemi-
nin-korteksin dilde &nemli bir rol oynayan bél-
gesi-sagd yaridakine gére daha gelismis oldugu-
nu gbstermistir. Durumlarin % 10'unda bulgu
tersine donmekte: 9% 25'inde ise, iki yarinin
bu islevi arasinda énemli bir fark gdriilmemek-
tedir. ilging olan, bu anatomik farklara, karsilas-
tinlabilir oranda ceninde, hatta biyitk maymun-
larda-6zellikle orangotanda rastlanmasidir. Bu
da bizi, insanin gogu zaman sol emisferiyle ko-
nugmaya karsi giiclii yetenekleri oldugunu tah-
min etmeye gbtlriiyor. Motor islevlerin, ybneti-
ml caprazlastidi, dolayisiyla bedenin tim sag
yani, beynin sol yan kiiresine baglh ve karsilikli
oldugu igin, elektrikle yiklii olanin sag el olmasi
(sol emisfer tarafindan yonetilerek) dogaldir.
Ciankd yazi, dilin bir islevidir. Yazi igin gegerli
olan, biytk bir haraket inceligi gerektiren her
etkinlik igin de gegerlidir. Yogun bir korteks
denetimi  gerektiginde, beyin dil yan kiiresine
bagh olan el godunlukla sag el ayricalik kazanir.
Bu ortaya koydugumuz geliskin haraketlerin eli-
dir. Noropsikolojik agiklamamiza, sosya kiltirel
kosullarin solaklar desteklemedigi de eklenirse,
toplumun % 90imin neden sadlak oldugu agik-
lanir.

Ancak geri kalan % 10'un, dil igin baskin
karakterli sa emisfere sahip kisiler oldugunu
diisinmemek gerek. Genel olarak solak, sagla-
gin aynadaki gbrintiisii degildir, Yapisi baska-
dir. "Dogal” solaklar vardir: dil merkezi sag
emisferlerindedir, dolayisiyla ustalikla kullandik-
lar sol elleriyle yazmaya yeteneklidirler. Ailenin
etkisi, yazimizin sag el kullammimi elverishi kil-
masi, bu kisilerin sag ellerini kullanmaktan vaz-
gecmelerine neden olur. (Sol el yazilani gizler,
bu da kagidin edik tutulmasim gerektirir: harf-
lerin belirgin kivrimlari sad elle daha kolay
gerceklestirilecek haraketler gerektirir.) Gergek-
te solaklarin yalniz % 20-30'unun, saglaklarin
tersine, dil merkezi sag emrisferlerindedir. ce-
lisik olarak, solaklarin ¢odunda sadlaklarin kor-
tikal &rgitlenmesi vardir, (dil sol, gbrme sag
yarilarda). Bunlarda emisferler arasindaki islev
ayirnmi daha az acgik seciktir. Sonug olarak so-
laklar Ikiye ayrilir: saglaklarin merkezi Grgiitlen-
mesine sahip olanlar, emisferleri "ters solaklar".
(Buna karsihk tanimladigimizdan baska saglak
tirdi yoktur).

isin llging yani, tenis ya da eskrimde basa-
rili olan solaklarin “saglak beyinli solaklar" ol
masidir! Gergekten, bu tiir solaklarin gérsel bil-
gl algilamasi sag emisferde gergeklesir. Solak



igin harekete ayni saf kirede gegilir: saglak
iginse beynin sol yaninda. (Clinki motor kuman-
dalar geprazdir), Sonug: solakta sinir akimi dod-
rudan saf emisferden sol ele gegerken, saflak-
ta sad emisfer-sol emisfer-sag el yolunu izler.
Sol emisfer {izerinden gegen buyol saniyenin
birkag yiizde birli kadar daha uzun zaman alir
ki, eskrim gibi tepki zamaninin gok kisa oldugu
sporlarda fark yapmaya yetebilir..

Eger bu sema do@ruysa, “saglak beyinll”
solak, gorsel bilginin algilanmasi Ile harekete
gecis arasinda zaman kazanmaktadir. Baska bir
dedisle Gstinldgl, harekete gecisten gok, karar
alma dizlemindedir. “Kesinllk degil. hiz {istiin-
lGg0dar bu" diyor Dr. Azémar. “Solak ¢ok kisa
hareketlerde avantajli durumdadir. Rakip savun-
mamin_agigini gozler, Ghgld oldugu nokta, ha-
reket hizimn kesinlikten 6te Gnemli  olmadig
anda simgek gibi saldirmasidir. Saglak sporcu
ise karmasik hareketlere daha yatkindir.”

Azémar ve Ripoll'lin varsayimlarini destek-
leyen bir bagka kamt da su: dodrudan karsilas-
ma olmayan sporlarda solaklarin GstinlGgd kay-
bolmus gbriinilyor. Sdzgeliml  atletizmde: atis
yarigmalar, ya da dekatlon benzeri dallarda so-
laklar basarisiz bile olabiliyor, Bu branslar el
ve ayak (daha az bir Biclide gdz) arasinda giig-
It ve homojen bir biitinlesme garektirir. Oysa
solaklarda bu bitinlesme, saflaklardakine gore
daha az belirgindir, 655 spor adami (beden oG-
retmeni aday)) Ozerinde yapilan bir arastirma
sirasinda Guy Azémar, saglaklarin blyiik cogun-
lugunun sag ayaklarini kullandigini gézlemledi.
Buna karsilik solaklar sol ve sad ayaf kullanan-
lar olarak hemen hemen esit Iki gruba aynldi.
Ote yandan, deneklerin yalniz % 6 gibl disok
bir oram solakti. Olgu, beden egitimi dgretmen-
liginin gerektirdigi cok Islevilliiin solaklara uy-
gun dismemeslyle agiklanabilir.

Istatistik calismalara kosut olarak INSEP
arastirmacilan, noropsikolojik  wvarsavimlarini
dogrulamak Ozere bir dizl deney yapmaktalar.
Incelemenin bu bolGmi uzmanlasmis sporcular
fizerinde vyiriitilecek. Farkli testler motor ha-
raketin her egrisinin kesinlikle belirginlestirll-
mesini sadlayacak: sinyallerin algilanmasiyla ha-
rakete gegis arasindaki tepkl zamani: harakete
gecis ve davranigin olugmas: arasinda gegen ha:
raket zamani: davranisin gerceklestiriimesi sira-
sinda yetkinlik derecesi, v.b, Kesinlikle, bir yan-
dan da "rastlantisal” iglemler yardumiyla deger-
lendirilecek. Sporcular labaratuvar ortaminda ol-
dufu kadar gergek sportif durumlarda da ince-
lenecek.

Eger tom bu deneyler arastirmacilarimizin
hipotezlerini dogrularsa solaklarin altinci duyu-
su efsanesi biraz sarsilacak. Ama solakligin olu-
sum nedeniyle llgill gizi de koruyacak. Ozallikle
tammladigimiz “sadlak beyinli" solaklar sorusu.
Mantik dogrultusunda onlarin da saglak olmas:
gerekmez miydi? Dr. Azémar'a gbre yanit, go-
cugun “motor yasantisinda" aranmali: “Motor
iglevin su ya da bu yana dogru ybnlendigi anin
belirlenmesi gligtiir, Olusan bir haraketin yerini
baska bir haraketin almasi, ya da tersine beyin
tarafindan onaylanmas: balirlenmeye yeterlidir,
Ote yandan, insanin sinir sistemi 8yle esnek,
oyle uyumludur ki pratik olarak herhangibir sey-
e hersey yapilabilir. Bir haraketin yapilmasi bir
kisiden digerine, cok farkli yollar izleyebilir.

Sonuc olarak organlarin aralarinda biitiinles-
mesinde, dofustan gelen yeteneklerle, sonradan
edinilenleri ayirmak oldukca glgtir. Ozellikle,
toplumsal baskinin sad yam: glclendirdigi, yaz-
mak gibi durumlar sézkonusu oldugunda. "Co-
cufu, yazmak icin bir elini segmeye itme yolu
son derece yapaydir.” diyor Dr. Azémar. "Cogu
zaman g¢ocuk tam gerektidi gibl oturtulur, Her-
seyden soyutlanarak vyalmz eliyle ilgilenmeye
zorlanir. Oniindeki kadit yatay olarak yerlestiri-
lir, boylece asadqi ve yukar Gstiine somut bir
fikri olmaz. Oysa cocuda bu fikein verildigi ileri
siirfilir. Yazi yazacak elin secimi-gok zaman sad
al-béylelikle hicbir yetkin temele dayanmaz. Oy-
sa segim, motor deneyiminden kaynaklanmaly-
di. Sozgelimi, ilkokuldan baslayerak gocuga bil-
yilk duvar panolarina, ayakta, elleri nesnelerle
dolu yaz: yazma olanad verilebllir. Boylece ¢o-
cuk, batonlokld bir motor harakete dogru y&n-
ledirilir, durumunun zorlamasiyla, bedenin, her
bélominiin en iyl isbirlidini bulmasi saglanabi-
lirdi. Bu yol izlenerek cok daha kokli biitiinles-
meler gergeklestirilebilirdi kuskusuz.”

Toplumsal baskimin yine de daha az gigld
oldugu spor alaninda daha ok kullamlan el ya
da ayagin segiminin daha adil oldugu disdnile-
bilir. Diger yandan performans arastirmasi, spor-
cuyu olasi en lyi bitinlesmeye iterse de bu
zorunlu degildir. Bir antrenbrin gbriisine gore
Fransa'da solak bokstr sayisi diisiiktiir, clnki
sporcularin “yalnis gard”ini engellemek gibl bir
eyllim vardir. Dogu dlkelerinde, &yle goriundyor
ki, daha fazle solak boksbr var.. Eskrimde iki
yanl bir calisma desteklenirse, sol elini segen
kisilerin sayisi belki de ¢ok daha yilksek olabi-
lirdi

Science et Vie'den derleyerek ceviren
Seda TOKSOY
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Prof. Dr. Selahattin AKKAYNAK

T dtiindn  insan sadliqi Uzerindeki etkisini
arastiran galismalarda, titin ve neden oldu-
du hastaliklar, erken olimler arasinda su ilis-
kilerin bulundugu saptanmistir. {1):

a) Sigara icmeye baslama yasi; aliskanhk
ne kadar erken yasta baslarsa sigaranin olum-
suz etkileri o kadar hizli gelismektedir.

b) Giinlilk tilketllen sigara sayisi; olumsuz
etki, tilketilen sayiyla orantili olarak artmakta-
dir.

c) Sigara dumaninin ice ¢ekilmesl; gecen
sayidaki yazimizda belirtildigi gibl, dumanin ice-
ri cekilmesiyle olumsuz etki biyiimektedir,

d) Titiniin icerdigi nikotin ve katran mik-
tar; nikotin ve katran miktari disik tdtdnler-
den (retilen sigaralarin igiminde bazi hastalik-
lara yakalanma olasili§l azalmaktadir.

ERKEN OLUMLER :

lleriye ybnelmeli aragtirmalarin ortaya koy-
dugu bir gercek, tiitin igiminin erken &limlere
neden oldududur. Nitekim, 25 yaginda giinde iki
paket sigara tiketen bir insanin yasam siresi
sigara igmeyen esit yastakine gére 8.3 yil kisal-
maktadir. Bir bagka deyisle, 25 yastan sonra
icilen her sigara yasamdan 5.5 dakikalik bir si-
reyi gekip almaktadir.

Buna karsihik, sigaranin birakilmasindan 10-
15 yil sonra erken &lim olasilidi kalkmakta ve
hi¢ sigara igmemis olanlarin dizeyine inmekte-
dir.

KANSERLER :

a) AKCIGER KANSERI: Gerek erkek ve
gerek kadinlarda akciger kanseri olugumunun
baglica nedeni sigaradir. Birinci Diinya Savasin-
dan sonra, sigara tilketimi ile orantili olarak
erkeklerde, lkinci Dilnya Savasindan sonra ka-
dinlarin da sigaraya baslamasiyla her iki cins-
te kansere yakalanma orani giderek artmistir.

40

Sigara igenlerde kansere yakalanma olasili-
a1, igmeyenlere oranla 10 kat fazladir: bir bas-
ka deyisle, 65 yasindan onceki akciger kanser-
leri % 90 oraninda sigaraya baghdir.

Buna kargilik, sigara birakilirsa 1015 yil
sonra kansere yakalanma olasih@ hi¢ igmeyen-
lerdeki dizeye iner.

Filtreli sigaralar kanser olasilifimi azaltmak-
la birlikte, yine de bunlar igenlerde, hastalik
igmeyenlere oranla 5 katfazla gbrilir, igilen
titiindin igerdidi nikotin ve katran miktarlarimin
disiikligd de kanser olanagini, erkeklerde an-
cak % 20, kadinlarda ise % 40 coraminda di-
glrmektedir.

b) LARENKS KANSERI: Larenks kanseri de
sigara icenlerde, icmeyenlere oranla ortalama
10 kat daha sik gbrilmektedir.

Sigara birakilirsa, 10 yil sonra kanser ola-
sihidi, hig igmeyenlerinkiyle esit dizeye iner.

c) AGIZ KANSERI: Adiz kanseri, sigara
icenlerde igmeyenlere gbre 3-10 kat sik olabil-
mektedir. Burada alkol, sigaranin etkisini arttir-
maktadir. Sigara ve igkinin birakilmasi ya da
azaltiimas: ile kanser olasihd: birkag yil iginde
azalir; 510 yil sonra hig icmeyenlerdeki diizeye
iner.

d) GZOFAGUS (YEMEK BORUSU) KANSERI:
Sigara, o6zofagus kanserl gelisme olasiligim 2.2
kat arttinr; burada da yine alkoliin yardimer
etkisi vardir.

Kanserin gelismesi, icilen sigara miktar ile
orantilt oldugunden, sigara ve alkoliin birakil-
masi ya da azaltiimasi ile hastalik olasiligr da
azalir.

e) MESANE KANSER|: Sigara igenlerde, I¢-
meyenlere oranla mesane kanseri 7-10 kat fazls-
dir.

Sigaranin birakilmasindan 7 yil sonra bu
sikhik gittikge azalmaya, giderek igmeyenlerde-
ki dilzeye inmeye baslar.



f) PANKREAS KANSERI: Oldiiriict pankre-
as kanseri olasiligi, sigara Iicenlerde igmeyenle-
re oranla 2-5 kat fazladir.

Bu kanserin olusumu da sigara miktan ile
oranttll oldugundan, sigaranin birakilmasi, has-
tahiin gérilme olasihdini azaltir.

KALP VE DAMAR HASTALIKLARI :

a) KORONER KALP HASTALIGI: 65 yasin-
dan once sigara igenlerde, igmeyenlere oranla
koroner kalp hastaligi ve bunun sonucu (In-
farktiis) 2 kat, zincirleme sigara igenlerde ise
35 kat fazladir. Dodum kontrol haplari kulla-
nan ve sigara igen kadinlarda koroner hastaligi
daha sik gbrillmektedir.

Koroner arteri hastaligimn olusumunda, ni-
kotinin yani sira CO'in de katkisi vardir.

Koroner kalp hastali olasiigi, sigaranin
birakilmasiyla azalir ve 10 wil sonra hig Igme-
yenlerdek] ylzdeyi gdstermeye basglar. Buna
karsilik, infarktiis gegirenlerin sigarayr birak-
mamalan halinde, ndbetler siklasacag: gibi ani
dlim olasihg da artar. Yapilan arastirmalara
gore, sigaraya baglierken 6lim nedenleri ara-
sinda koroner arteri hastaliklan, en basta yer
almaktadir.

Nikotin ve katran yiizdesi disik sigaralan
icenlerde, yiiksek olanlari Igenlere oranla Infark-
tis olasilig, erkeklerde % 12, kadinlarda % 19
oraninda azalabilmektedir.

b) KALP ANJINI VE EFOR YETENEGINDE

KISITLANMA : Koroner arterlerin (kalp atarda-
marlarinin) . daralmalarinda, kalp anjinine bag-
i gbglis agrisi, genellikle eforla gelirken, si-
gara icenlerde istirahat aninda da gelir. Sigara
icenlerde, eforla ortaya c¢ikan anjin adrsi da
daha sik g6rildr.

¢) BACAK ARTERLERI HASTALIGI: Sigara
igenlerde % 05 oraninda daha sik gérilen ve
yiirlirken bacek adrilari ile baslayan, sonradan
gangrene ve bacak kesllmesine yol agan bir has-
taliktir.

d) AORTA  ANEVRIZMASINDAN  OLUM :
Sigara igenlerde, igmeyenlere oranla 5 kat daha
fazla gorilmektedir.

e) SEREBRAL APOPLEKS| (BEYIN INMESI)
FELCLER : Sigara igenlerde daha sik goriiime-
si, felglerin sigara ile de iliskili olabilecedini
gostermektedir.

KRONIK BRONSIT VE AMFIZEM :

Epidemiyolojik, kilinik, patolojik ve deneysel
arastirmalarda, sigara ile bu iki hastalik arasin-
da siki iliski bulundugu saptanmigtir. Sigara
igenlerde, bu hastaliklardan &l0m oram igme-
yenlere oranla 4-20 kez daha yiiksek olmaktadir,

Nitekim, sigara igmeyenlerde adir amfizem has-
talir hig bulunmaz. Buna karsilik, kigik yasta
sigaraya baslayanlarda ve dumam igine ceken-
lerde, akcigerlerde erkenden haraplik saptan-
maktadir. Ayrica, sigara icenlerde igcmeyenlere
oranla, genellikle gbgils hastaliklarina da cok
daha siklikla rastlamir. Oksirik, balgam tikiir-
me, stk sik gbgis enfeksiyonlar gériiliir. Bu
kisilerin akcigerlerinde, heniiz fazla bir haraplhk
gelismemis olabilir ancak, kirli havadan, duman-
dan, sisten, nezle ve grip gibl enfeksiyonlardan
kolaylikla etkilenirler, is ve glglerinden giinler-
ce geri kalirlar Kronik bronsitin ilerlemis se-
killerinde gelisen gbgiis Infeksiyonlari ise gok
adir hastalia ve cofu kez dlimlere yol agar.
Bunlarin lyilestirilmesi bir yana, hastanin rahat-
latilabilmes! bile hastanelerde haftalarca teda-
viyi ve bakimi gerektirir.

Buna karsilik, baslangicta sigara birakilacak
olursa, bir kac hafta Iginde 6ksiiriik, balgam aza-
lir, kesilir. Bozulmug akcider fonksiyonlar da
normale dénebilirler. llerlemis vakalarda ise,
akcigerlerdeki haraplik devam etse bile yasam
uzayabilir.

PEPTIK OLSER :
Peptik ilserde (mide ve duodenum iilser-
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lerinde) olim, sigara icenlerde igmeyenlere
oranla en az ikikat fazladir. Glnkil, sigara mide
ilserinin sifasini zorlagtirmaktadir.

Buna karsilik, sigaranin birakilmas: duru-
munda {lser, igmey| sirdiirenlere oranla daha
cabuk ve tam olarak iyilesmektedir.

SIGARA VE GOCUKLAR :

10 yasindan once sigaraya baslayan gocuk-
larin % 85'i ileri yaslarda da sigara igimini
sirdiirirler; bunlarda erken 6lim olasihig: yik-
sektir. Sigara igen cocuklarda, oksiirik ve bal-
gam fazladir; aliskanliklarimi siirdiiriirlerse, bu
belirtiler yasam boyunca giderek artarak devam
ettigi gibi, yukarida s6z konusu edilen hastalik-
lara yakalanma olasiliklari da yiksek olur.

Annesi ve babasi sigara icen bebeklerde,
ana-babada sigaraya bagh oksiirilk olsa da ol-
masa da, ilk yasta pnémoni oram yiksektir.
Bu olgu, ev atmosferinin sigara dumam ile do-
lu olmasina baghdir.

SIGARA VE GEBELIK :

Gebelikte sigara i¢en ennelerin bebeklerinin
25 kg.dan disik adirlikta olmalari, igmeyenle-
rin bebeklerine oranla 2 kat fazla g&riilmekte-
dir. Gene boyle gebelikte sigara icen annelerin
bebeklerinin agirliklari, igmeyenlerin bebeklerine
cranla genellikle 200 gr. daha digik bulunmus-
tur.

Sigara icen annelerde, lii dogum ve dogu-
mun ilk haftasi iginde bebek 6limQ, sigara i¢-
meyen annelerin bebeklerine oranla % 30 daha-
fazladir.

Bu olgular, 6zellikle gebeligin 4. ayindan
sonra sigara i¢imini siirdiiren annelerin bebek-
lerinde gbrillmektedir. Bunun nedeni, anne kar-
ninda iken bebedin gelismesinin, nikotin ve CO'-
in etkilerine bagli olarak bozulmasidir.

SIGARA ICMEYENLERIN TOTON

DUMANINDAN ETKILENMESI

Titiin  dumani, yalnizca sigara igenlerl de-
gil. onlarin gevresindeki havayi kirleterek, ic-
meyenleri de etkiler. Yukarida, anne ve babanin

sigara igmesinden, dogmamis ve kigik bebek-
lerin nasil etkilendigi anlatildi. Burada dile ge-
tirece@imiz tiryakilerin dumanindan, yetigkinle-
lerin, genglerin ve gocuklarin etkilenmesidir.

Gergekten, ozellike kapali yerlerdeki  tiitiin
dumani igilen sigaranin sayisina badh olarak, bir
siire sonra buralarin havasina karigir ve sigara
icmeyenlerin solunumuna katilarak onlar da et-
kiler.

Arastirmalara gore, ¢ok dumanh bir yer-
de; ornedin bir salonda, bir otoblis ya da tren
kompartmaninda gecirilen her saat, orada bulu-
nan sigara igmeyenleri bir sigara Icmedeki ka-
dar nikotin ve CO almis gibi etkiler. Bu sire,
drnedin 10 saat siirecek olursa, bunun anlami,
cevredekilerin bu siirede 10 slgara igmis kadar
etkilenmeleridir.

Bu durumlarda tiitin dumanindan en gok
etkilenecek kisiler sunlardir a) Brong astmasi
ya da allerjik burun nezlesi ve farenjiti olanlar;
b) Kronik kalp ve akciger hastalidi bulunanlar;
c) Bebekler ve cocuklar.

Bu yoldan, istemeyerek, "pasif” sekilde tii-
tiin dumamndan etkilenmek, sikhikla, konjonkti-
vit, oksiirik, aksirma, hiriltih solunum, gdgiiste
sikisma, bas adrisi, burun akintisi, genizde yan-
ma... gibi rahatsizliklara neden olur,

Yukarida belirtilen hastaliklari bulunanlarda
ise, ornedin astmali hastalarda, astma ndbetl
gelisir. Allerjik riniti, farenjiti olanlar nefes al-
makta zorluk ceker, gbgiiste tikaniklik hisseder-
ler. Solunum sikintisi olan ¢ocuklarda yakinma-
lar artar Bksdriik, nefes darligi ve enfeksiyonlar
gelisebilir.

SONUC :

Yukarida sunulan bilgilerin acikga belirttigi gibi,
titiin yada sigara, Ozellikle ve en basta gesitli
kenserlere, kronik akciger hastaliklarina, koro-
ner kalp hastaliklarina neden olmakta, dolayisiy-
le sakatliklara, erken &limlere yol agmaktadir.

Yurdumuz titin {retimi bakimindan diinya-
da 5. durumda, ancak titketiminde en basta yer
almaktadir. Uzintli lle belirtmek gerekir ki,
yurdumuzda sigara aliskanhid giderek artmak-
ta, kilciik yaslarda erkek ve kiz gocukler siga-
ra icmeye baslamis bulunmaktadirlar.

Bu kéti ve toplumsal cevreye de zararl
aliskanh@ onlemek, aligmislarm onu birakma-
larint veya en azindan azaltmalarini saglamak
konusunda etkin bir savasa girmek, kaginilmaz
bir gérev durumuna gelmistir.

KAYNAK :

1'— Stornsward, 1.: Is
Health, Sept.-Oct.,

Cancer Avoidable? World
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Nigin?...,Nasil?...,Ne kadar?...,

TELEVIZYON TUBUNDEN
YAYILAN RONTGEN ISINLARI
NE KADAR TEHLIKELIDIR?

Televizyon ekraninda resim, bir elektron al-
mi ile olusur. Elektronlar, yiksek "gerilim farks”
ile hizlandirirlar, Bu olayin istenmeyen yan et-
kisl, glclii Rontgen isinlandir.

O halde, televizyon tehlikeli mi? Hayir, Ciin-
kil, isinlarin onilne perde gekilebilir, Bu konu
1967-1969 yillar1 arasinda, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde renkli televizyon cihazlari fizerinde ya.
pilan aragtirmalar sirasinda gosterildl. Belirli bir
dozda olan bu isinlari, televizyon cihazinda bulu-
nan bir parca yayiyordu. Buradaki aksaklik, cihaz-
da gerekll olan yiksek gerilimin yan etkilerini
siyah-beyaz televizyonda yok edemeyen, balast-
triod diye amilan, normal camdan yapilrms TV
lambasindan doguyordu.

Bu hata, Avrupa'da da O&drenildi. Ekranlar,
Rontgen 1gmlanm deha iyl emebilen kursun ga-
zindan imal edilmeye baslandi. Tehlikell balast-
triod, yenl tehlikesiz yar-iletken yapisal ele-
mentlerle giderlldi. QlgtGmler, 1sin yayiminin, es-
ki Amerikan clhazlarindan cok daha az oldugunu
gbsterdl. Bundan baska, Alman televizyon ima-
latgilari, gesitli enstitiiler (6rnedin, Bayern'de
Cevre Safliumi Koruma Enstitisi) tarafindan
denetlenerek sertifika aldilar. :

Almanya'da Radyoaktif maddelerle galisanlar-
da misaade edilen 1sin dozuyilda 5rem [roent
gen equivalent man) dir. Normal kosullarda hir
kigl, yaklasik 0.25 rem'lik radyasyonla karsilasir,
Bunun 0,001 reml Televizyon cihazlarnindan, 0,001
rem fosforlu kol saatlarindan, 0,002 rem Atom

Elektran Akim

Yayilan —
Roritgen 15inlars

bombalari denemelerinden, yaklagik 0.15 rem'e
kadar ilag arastirmalarindan ve geri kalan en
azindan 0,1 rem dogal olarak dinyadan ve din-
ya disindan gelen isinlardan olusmaktadir

A

Kivilemm

| baz

NASIL CALISIR?

Elektronik cakmeklar, diger cakmaklardan
yalnizca atesleme mekanizmasi yBniinden farkh-
dir, Codunlukla Biitangaz olan yakit, burada, cak-
maktagini siirtmekle degil, "Plezo elektrik etki”
diye amlan etkiyle yaratilan bir kivilcim vasite-
siyla ates alir.

Plezokristal, (Kursun titanat veya Kursun
niobat'tir) kilgitk bir gekicin glicld vurusuyla dy-
le deforme olur ki, Iginde bir elektriksel gerilim
meydana qelir ve “vileim bosalir. Buradaki de-
formasyon, atomlann dizilis dizeninin degismesi-
dir. Negatif yilkll atomlar, pozitife dogru yer
degistirirler, Boylelikle, kristalin birbirine bitisik
notral yuzleri elektrikle yilklenir. Yiiklenen elek-
trik. kivileim olarak bosalir,

Piezokivilesm, bugiln yalnizea ¢akmaklarda
degil, aym zamanda modern Fotograf makinala-
rinda flasi yakmakta da kullanilir. Avantaji: Plezo-
kivileimin 8mril neredeyse sinngizdir.

NIiCIN YEMEKTEN SONRA
UYUSUKLUK DUYARIZ?

Viicudumuzun organ veya kol, bacak gibi ki-
simlari, dzellikle kuvvetle calistiklari zaman da-
ha giigli bir kan akimina gerek duyarlar, Bu ne-
denle, 6rnedin kosarken bacaklarimiza daha ok
kan gider. Yemekten sonra ise, sindirim organ-
lar1 yogun bir gabaya baslar Dogal olarak, buraya
da bol miktarda Kan, kaslardan ve beyinden geki-
lerek, gelir. Bundan Gtiril, yemekten sonra uyu-
sukluk, yorgunluk hissedilir.

P.M.'den Derleyerek Cev, :
int. Dr. ‘Kadircan KESKINBORA
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UYDULARIN SONU

Ekim 1957 de uzaya firlatilan Sovyet uydusu
Sputnik'den bu yana gecen 24 yilda uzaya 2500
den fazla uydu firlatildi. Ayrica roketlerin son
pargalari, roketlerden uzaya atilan cop tenekeleri
v.b. yoriingelerinde doniip duruyor. Bunlarin so-

nu ne olacek? Yapay bir uydunun omri ugus
yliksekligine baghdir, 150 km. vyiiksekteki bir
yoringede uydu yarim saatten az, gok yiiksek
ybriingelerde ise milyonlarca yil kalabilir. Atmos-
ferdeki bulutlarin fren etkisi sonucu uydu yérin-
gesinden ayrilir, Uydu atmosfere saniyede 8 km.
hizla, yani bir merminin 10 kati bir hizla girer.
Havayla . sirtiinme sonucu uydu 6000 °C'a 1sinir
ve eriyip yok olur. Diinyaya donmesi istenen uy-
dularin ceperj 1siya dayamkl 6zel bir madde ile
kaplanir,

Bir uydunun yanmaya zaman bulamadan diin-
yaya dismesi olasih@ gok azdir, Uzay istasyon-
lari gibl adir pargalar diistiiklerinde atmosfere
Okyanuslardan biri fizerinde girecek sekilde
programlanmislardir.

Bir uzay istasyonu.
Gelecekte uzay mekigi denilen diinya-uzay
taksileri buraya kenetlenecek,




MADENLERIN YERINi
BULAN BIiTKILER

Bugiin bazi bitkiler sayesinde komir, petrol,
bakir, uranyum, altin elmas vb. yataklarimin yeri
bulunabilmektedir. Biyiilk Rus bilgini = Mihail
Lomonosov [1711-1765) Unli Toprak Katmanlari
kitabinda sbyle yaziyordu. “Iginde maden yatak-
lart olan daglarda bilyiiyen adaglar genellikle
cuce, edri blgrll ve clriktlr, az yasar, yaprak-
lan solgundur. Maden yataklar Gzerindeki otlar
da benzerlerinden daha kisa ve dazha solgundur”.
Maden aramada bugiin cok yeni ydntemler kul-
lanilmaktadir: jeofizik, jeokimya, sondaj kuyular
acma, nilkleer fizik, kayalarin akustik ve kimya-
sal ybntemlerle incelenmesi ve uzaydaki uydu-
iar aracihi@i ile &zel resimler cekilmesi gibi. Bit-
kileri inceleyerek maden bulma yénetmine biyo-
jeokimya denmektedir. Bu yontemi baslatan Sov-
yet bilgini Akademisyen Vladimir Vearnadski'dir.
kendisine genc¢ bir arastirici olan  Vinogradov
yardimei  olmustur. Topragin derinliklerindeki
olaylar su veya bu sckilde yiizeye yansimaktadir.
Dinyeper irmad ile Donetz havzasi arasindaki
otlaklarda gobanlar koyunlarini otlatmale istemi-
yordu. Cinkil siirli bu bélgedeki gukur otlaklara
girince koyunlar éliiyordu. Bilginler bu bdlgede
yeraltindan gaz kacad olabileceklerini disiindii-
ler, bir sondaj kuyusu acilch ve yeraltinda 2000
m. derinlikde cok genis bir Dogal Gaz yatagina
rastlandi. Maden bulmak amaci Ile bitkiler énce
kurutulur ve sonra yakihr, killler yiiksek isilara
kadar isitildiktan  sonra kimyasal ve spektral
(tayf) analizden gegirilir. Bitkide hangl maden en
¢ok bulunuyorsa o madenin o bélgede en gok
bulundugu anlasilir, Bitkilerle maden arama
biitiin yil siirer, yazin ve sonbaharda yapraklar.
kisin ve ilkbaharda dallar, kabuklar ve agag gdv-
deleri incelenir. Bu metodun dogrulugu cesitli
tlkelerde kamtlanmistir. ABD'de bu ydntemlerle
uranyum, Kanada'da Bethlehem'de molibden ve
bakir ve Endako'da molibden (dinyada ikinci).
Ingiltere’de  Cornouailles'de tungsten ve kalay
bulundu. Sibirya ugsuz bucaksiz taygalarin (gam
ormani), siddetll donlarin, kalin karlarin ve uzun
kislarin topragidir. Maden arama metodlarinin
cogu bu bblgede sonuc vermez, fakat helikop-
terle bitki Grnekleri alinarak bu bélgede bircok
maden bulunmustur: Tuva'da bakir, Kadjaran'da
bakir ve Oktvabriskaya'da demir gibi. Uzbekis-
tanda kiraz, badem, hanimelleri ve kiligotlarinin
analizi ile Sar-Ceku bakir ve molibden yataklar
bulundu. Kazakistan'da pelinotu, ardig ve kiliotu
seyesinde bakir ve diger madenler kesfedildi.
Son olarak belirtelim ki baz bitkiler bazi ma-

denlerin bulunmasini o6zellikle kolaytagtirmakta-
dir: menekse (Zn), sinekkapan otu (Co), yildiz
(selenyum), kitre (selenyum, Ur). salsola (bor],
alissum (Ni), karayosunlari (Cu), sedefotu (Zn),
hanimell (Ag, Au) ve atkuyrugu (Au).

SARAP
HAYATI UZATIYOR

Ingiltere Tip Arastirma Konseyinden bildiril-
digine gore sarap igilmesi kalp hastaliindan
olimleri azaltmaktadir. 18 Bati ilkesinde (ABD
dahil) bir inceleme sarap tiketimi fazla olan
ilkelerde kalp hastaliindan &lim oramimin diig-
tigling gdstermistir. Sarap kalp hastaliklarini 6n-
lemede aycicedi v.b. bitkisel yaglardan bile da-
ha &nemlidir. Fransa ve ltalya'da sarap tiiketimi
kisi basina 25 galonu asar, bu iki flkede kalp-
ten oliimler en azdir. ABD'de ise sarap az ti-
ketilir ve kalp krizleri siktir. Bira ve kuvvetli
icki [viski, raki v.b.) igilmesi sarabin yerini tu-
tamamaktadir.

CIFTLIK HAYVANLARINDA
Kubuz

Kuduz hayvanlarin hepsi kuduz kdpek gibi
davranmaz. .Ornegin ¢iftlik hayvanlar da kuduz
olabilir, fakat kudurunca bunlarin agzi képiirmez.
sudan korkma (hidrofobi) yoktur, her zaman
szldirgan. ve tehlikeli bir hal de almaziar. Ku-
duz domuz ve atlar bir hayli huysuzlasir, Kuduz
inekler ise yanhz kalmak istiyormus gibi bir hal
alirlar, baslarini 6ne eger, Iki yana durmadan
sallar ve duvarlara vururlar, Biitiin gevis geti-
ricilerde oldudu gibi inekde de kudurunca ses
degisir. Kuduran inegin sesi bir iki oktav kalin-
lasir ve hayvan kisik ve kalin bir sesle bogir-
meye baslar,

BALIKCIL KUSU NEDEN
TEK AYAGI UZERINDE
DURUR?

Balikcil gdllerin, irmaklarin ve irmak agizla-
rinin_ bataklik kiydarinda yasayan hayvanlarla
beslenir. Kiicilk balik, kurbaga, yengeg¢ ve sii-
riingenler yer. Avini uzun siire s1§ sularda ayak-
tisth dikilerek bekler. Uzun ve kemikli bacaklari
tiyle de ortili olmadiindan biyiik 181 kaybina
yol acar. Balikeil 1s1 gaybetmemek igin tek ayak
iistiinde durur,

Derleyen : Dr. Selguk ALSAN
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KAYNAR SU ICINDE
SU KAYNATMAK

Klglk bir kavanoz alip suyla doldurun, ka-
pagini kapatin ve bu kavanozu ateste kay.iamak-
ta olan bir tencera suyun igine bir telle sar-
kitin (sise tencerenin dibine dedmesin). Tence-
rede kaynayan suyun bir sire sonra kavanozda-
ki suyu kaynatmasi beklenir. Fakat ne kadar
beklerseniz bekleyin kavanozdaki su gok isin-
masina ragmen kaynamaz. Kaynar su bir baska
suyu kaynatamaz. Sasilacak sey dedil mi? As-
linda li¢ de dyle degildir: Bir suyu kaynatmak
igin onun 1sisimt 100° ye vyilkseltmek yetmez,
151 vermeye devam ederek suyun sivi halden
buhar haline gegmesi saglanmalidir. Oysa bi-
lindigi gibi kaynayan su normal kosullarda asla
100° den fazla isinamaz. O halde tenceredeki
100° deki su kavanozun igindeki suyu ancak
100° ye kadar isitir, simdl her iki su da 100°
dedir, bilindigi gibi ki cismin isilari aymi ise
biri digerine daha fazla i1s1 veremez. Demek
ki kavanozun igindekl su  kaynamak igin gerek
duydugu 1siy1 gevresindeki = 100° deki sudan
alamaz (100° deki bir suyun her grami buhar-
lasmak icin 500 kalori ister). Iste bu nedenle
kavanoz Iigindeki su 100° ye kadar isinmasina
ragmen kaynamaz. Kavanoz kapali oldugundan
tenceredeki su akimlari siseye giremez, Tence-
redeki su tencerenin dibinden devamli i1sinmak-
tadir, kavanozdaki su ise bu olanaktan yoksun-
dur, yalniz tencerede kaynayan suya cam ara-
cihgr ile degmektedir. Tenceredeki suya biraz
tuz katarsaniz kavanozdaki su kaynamaya baslar,
¢inkil tuzlu su 100° nin (stiinde kaynayacagin-
dan kavanozun igindekl tuzsuz suyu kaynatir.

KARDA SU KAYNATMAK
MUMKUN MO?

Kaynar su suyu kaynatamiyorsa kar nasil
kaynatir diyeceksiniz. Hemen sonuca varmayin,
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Buzlu su

kapdaki
kaynatiyor

Bir 6nceki deneyde kullandigimiz kavanozu alin,
yarisina kadar su doldurun ve kaynamakta olan
tuzlu suya batirin. Kavanozdaki su kaynar kay-
namaz kavanozu disann ahp kapadim lyice si-
kistinn. Kavanozu ters gevirip kaynamanin dur-
masim bekleyin. Simdi kavanoz {izerine biraz
kaynar su dokiin, Kavanozdaki su kaynamaz.
Fakat kavanozun tabanina disardan biraz kar
koyarsaniz veya biraz soguk su dbkerseniz ka-
vanozun Igindeki su derhal kaynamaya baslar.
Kar kaynar suyun yapamadigini yapmistir!

Olay cok esrarengizdir. Ciinkii kavanozun
dibine elinizi slirerseniz o kadar sicak olmadi-
gim  gorlrsiin(iz. Olay sudur: Kar kavanozun
duvarini  sogutur, kavanoz icindeki su buhar
yogunlasarak su olur. Su kaynarken kavenozdaki
hava disari  atilmistir. Buharin  yogunlasmasi
sonucu kavanoz igindekl basing ¢ok diiser. Si-
vilar diisiik basingda daha disiik 1silarda kay-
nadidindan kavanoz Igindeki su 100° den asag
isilarda olmasina ragmen kaynamaga baslar.
Kavanozun ceperi ince ise buharn ani yodun-

1 bt




lagmasi kiglk bir patlama yaratir. Kavanoz
disardaki havanin basinci ile kirilabilir, Béyle
birseyi dnlemek igin en lyisl kiire bigimi bir
kavanoz kullanmaktir, o zaman dis havanin ba-
sinct kiirenin egri yiizeyinde tasinarak etkisiz-
lesir. En saglamu bu deneyl bir teneke kutu
ile yapmaktir, Teneke kutuda biraz su kaynatin,
sonra kutunun kapagini simsiki kapatin ve {ze-
rine sojuk su dbkiin, Soduyan buhar suya d&-
nisiince dis havanin basinci nedenl ile teneke
kutu ezillr, balyozla dégiimis gibi bir hal alir.

SICAK BUZ

Sogukta kaynayan suyu gbrdik. Simdi de
“sicak buz'u Inceleyellm. Buzun nedense sifir
derecede olmasi gerektidine Inanmigizdir. Flzik-
¢i Bridgman bunun bbyle olmadifim kanitladi.
Cok yliksek basinglar altinda su O° nin gok
stinde buz halini alir. Bridgman cesgitll buz
sekilleri oldugunu gdsterdl. Ornegin “Buz No.5"
20 800 atmosfer glbl dev bir basing altinda elde
edilir ve 76° de kati halde kalir. Dokunabilsey-
dik bu buz parmaklarimizi yakard). Fakat bu
buza dokunamayiz, ¢inkil o gok kalin duvarh
gelik kaplarda saklanir. llging bir nokta da bu
sicak buz" un sudan daba a@ir olmasidir, 6z-
gl agirhd 105 dir ve suda batar. Bilindigl
gibl normal buz suda ylzer.

BUZ SUTUNLARI

7-15 mm ¢apinda b'r cam boru alip bir ucu-
nu lastik bir tipa ile kapatin. Tiph tipa asagida
olacak sekilde tutun, a§zina kadar su doldurup
agzim kalin bir keditla kapatin. Su donunca ti-
pin iginden bir buz situnu yikselir ve kagi
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ylksellr Tdpl ters gevirip deneyl tekrarlayin,
buz siitununun yine olustudu fakat tipin kadit-
tan uzaklagti§i gordlor. Simdl tipdn igine ke-
nara 1 cm. kalana kadar su koyun. Agzimi kalin
kagitla kepatip tlpQ ters gevirin. Su donunca
buz sitununun kadidi asadi iterek algalmak ye-
ring yilkseldigini, tipaya yaklastigimi gdrecek-
siniz.

Ya bunu nasil agiklarsiniz?

Su donarken her yonde genisler. Fakat tipin
"dibi" ve duvarlari genislemeyi engeller, bu ba-
lkimdan buz slitunu basincin en disitk oldugu
yone blyfr.

YESIL GUNES

Edeblyatta glinesin batisi sirasindaki yesi
iginlar) anlatan yapitlara rastlanir, Acaba boyle
bir sey olabilir mi? Evet. genellikle bu olaya
gok temiz havali bir bdlgede giines deniz uf-
kundan batarken rastlanir. Glines yari yariya
ufka gomilmisken birden ufukda zimrit rengi
isinlar belirir. Olayin nedeni beyaz isinlarin atmos-
ferin degisik yodunlukdaki tabakalarindan gecer-
ken gbkkusag renklerine ayrilmasidir. Normalde
difer renkleri de gdrmek gerekir. Fakat burada
fonda parlak sari giines oldugundan gdziimiz
yalmiz yesil rengi algilar, Yazin bu nadir olayi
kendiniz de gorebilirsiniz. Evinizin civarinda de-
niz yoksa ufkun berrak oldugu bir yer seginiz.
Ornegin giines damlann veya tepelerin Gzerin-
den batarken de bu olayt gdrebilirsiniz. Yazin
yesil giinesl géremedinizse umudunuzu kirmayin.
Bir kere deneye biitiin yil devam edebilirsiniz.
Sonra yesil glinesi kisin evinize cagirabilirsiniz.
Nasil mi? Giines dodmakta veya batmakta iken
buz witmus bir pencere camindan bakiniz. Cam-
da uygun bir yer buldu iseniz buz kristalleri be-
yaz giines isinlarim gbkkusag: renklerine ayira-
caktir. Bu sirada yesil dahil her renkten giines
oarebilirsiniz.
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DEV GULLE
VE MINIK TOP

Bir odada 1 m. yaricaplh dev bir demir
gllle ile kiiciik bir ping-pong topu var. Giil-
le cilgin gibi oraya buraya yuvarlanp ki-
clik ping-pong topunu ezmek istiyor. Kigciik
topun ezilmekten kurtulmas: mimkin mi?
Mimklnse yaricapt ne kadar olmah?

COL VE SAAT

Célde giandizleri sicak, geceler sojuk
oldugundan kol saatlerinin ayar bozulur.
Dedektif Kafacan Taklamakan Céliinde do-
landirici Tezkacan't ararken bir de bakt
ki saati gin batarken 1/2 dakika ileri gi-
diyor, safakta 1/3 dakika geri kaliyor (yani
saatin ileri gidigi 1/6 dakikaya digtiyor.

1 Temmuzda yola cikarken saatinin
dogru olduguna emindi. Acaba hangi tarih-
te sooti 5 dakika ileri gitmis olacaktir?

Yy, -y A"e
A= - XV 7
V™ - ™V - $A"

Benzer sekillerin yerlerine aymi rakamlan
koyarak iglemi tamamlayin.

ilk ti¢ sekilde terazi dengededir. Dordiincd
sekilde de dengeyi saglamak igin ayni cins a§irlik-
lardan (yani sadece kiipler veya sadece kiireler
vh.) hangisini ve kag tanesini kullanirsimiz?

1'den 10'a kadar sayilardan sekiz tanesini (bir
saylyl en fazla kullanmak kosulu ile) piramitin se-
kizkenaring Oyle yerlestirin ki kosede bulusan
kenarlarin toplami 16 olsun.

GECEN SAYININ
YANITLARI :

-
=
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- 25
+ 43 = an
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SiZ OLSAYDINIZ :

Bir kutuya tek bir beyaz top, kalan bitin
toplar (9 beyaz + 10 siyah)” difer kutuya konmalidir.
iLGING BIR YARIS :

Decla yariggilara atlarini
lemigti,

MANTIK HATASI

Ceyhan'in nesi sorusu anlamsizdir, Adam Ceyhan
kelimesini duydufuna otire bunun bagharfinin C ol-
dufiuny  blimelidir,

degigtirmelerini sty




“Gelecegin Hayvanlan™ adh ilging kitap bizi, kurgu-paleontolojive davet
ediyor. Temel postillati; Insan, diger biitiin tiirlerin de cokiisiine neden
olarak yok olmustur. Bugiin asag tiirler olarak kabul edilen tiirler gelismek-
tedir. Paleontoloji editimi gérmiis Dougal Dixon, * insanhigim sona ermesin-
den 50 milyon sonra diinyada iireyecek faunay; bize tamitiyor. Bunu da,
evrim ve ekolojj yasalarina iliskin bilimsel kesinlikten asla ayrilmadan
yapiyor. Simdi, Laprenil, Ganirat, Gigantilope Vortex. Croguemitaine ve
Elongueil'lerin diinyasinda ** gireceksiniz.

Insanin Yok Olusundan
50 Milyon Yil Sonra :

GELECEGIN
HAYVANLARI

Dominique LEGLU

G elecekte yolculuk yapan siz, orada insanli-
@ bulmaya ¢aligmayiniz. O, artik yok olmus-
tur. Diinyay1 degistirmek ve kullanmak isterken
basarisizlija ugramistir. Insan, ya kendine ya
da kendi disindakllere uyum safjlamay 6greneme-
mis, sonug¢ kaynaklarin tiikenmesi, ig gekisme-
ler ve sosyo-ekonomik yapinin zincirleme ¢8ki-
st olmustur.

Bu, kaynaklan kétiye kulanici akilli meme-
linin grurla, antropozoik olarak adlandirdidi
cadin sonudur. Artik, yasam macerasi yeniden
baglayabilir sigrama yapabilir.

Cikis noktasina insanin yok olusunu koya-
lim ve ne oldugunu gérmede galisalim. Hemen
belirtelim ki, Insan, &zellikle biyik vshsl fau-
nada bir cok tirlerj sona erdirmis ve onun di-
slsh, kendine yakin, orman kanunlarina karsi
koyamiyan, evcil hayvanlarin da sonu olmustur.

* Yukaridaki resimde bir Flore ile birlikte giriilen
geng adam, “Gelecefin hayvanlari** kitabumn yazart
Dougal Dixon'dur Dixon, lskogyalt ve 34 yasindadir,
Saint-Andren Universitesinden Jeoloji ve peleontoloji
diplomast almugtir,

** Bunlar gelecekte var olacaklary diislenen hayvan
isimleri oldufundan, Tiirkceleri yoktur. Yazt iginde
de sik sik gegmektedir.
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Diinya dedismis, yasam degismistir. Bitiin
bunlar nasil olmustur

Boyle bir gelecedi, gerceklesmeden disle-
mek Igin, biraz paleontoloji (gecmisteki varliklan
inceleyen bilim) bilmek gerekir. Paleontoloji, ev-
rimin kendi mekanizmalarini ortaya gikarnr. In-
sanin olmadigi varsayimina dayanarak gelecedin
hayvanlarinin ne clabilecedini, kurgu bilim olarak
dosleyebilmek icin evrim mekanizmalarini gele-
cek milyonlarca yil boyunca c¢alistirmak gerekir.
Iste, Dougal Dixon, 50 milyon yil igine yerlesip
ne olduguna bakarak ve agiklayarak gelecedin
paleontolojisini denemistir.

Kitalarin yer dedistirmeleri siirmis, Antro-
pozoikten 50 milyon yil sonra Afrika, Avrasya,
Kuzey Amerika ve Avustralya biylk kuzey kita-
simi olugturmak igin birbirleriyle kaynasmislardir,
Giliney Amerika, yeniden Amerika kitasindan
ayrilmis, yenl adalar tiiremistir. Fauna (hayvan
toplulugu) degismistir. insanin yok olusunun ve
ona bagl olaylarin yarattidn bosluk baslica omur-
gali tdrlerde, (bahklar, memeliler siiriingenler,
kuslar), yeni yaratiklarin ortaya ¢ikmasimi hizlan-
dirmigtir,



Dougal Dixon tarafindan geligtirllen kurgu
zooloji, bu egemen tiirlerin yok olusu (zerine
oturur. Egemen tiirlerin yok olusu. bu zamana
kadar az ¢ok gelebilmig alt tlrlerin dinyayi si-
rekll olarak ele gecirmelerine yol agmistir. 3. ca-
din baslangicinda  birgok sirlngenin ortadan
kalkmasi, simdiye kadar insana yararli yaratik
olan banr memelilerin godaimasina ve baskalas-
masina yolagmistir
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Insanlarin tavsan dediklerl, Oretken ve gok
iyl uyum saglamg kilgilk kemiricl garpici bir Gr-
nektir. Evcil timakhlar (inek, kegi, koyun, at ve
okiz), Insandan sonra yasayamamisti, Barinak-
lart bozulan geyikgiller de yok olmustur. Boylece
tavsan basibos kalir ve terkedilmis bOtlin eko-
lojik bosluklarin sahibi olur, ¢odalir, gelisir ve
baskalasir. Ona, Kuzey Rusya ve Sibiryadan
Collere ve tropik ormanlara kadar her yerde



rastlamak miimkiinddr. Tavsan, biylimiig, oyuklar
{izerine tlnemls, atalarimin kulaklarinin 6zelligini
sirdirerek, altin renkll Laprenil haline gelmistir.
Ornek olarak tiyl0 Laprenil’l sayabiliriz. Viicudu
saglam ve yadhdir. Tundralarda ve Kuzey Rusya
lle Sibirya da yasar kalin, tiylG bir postu vardir
ve kisin beyazlasir.

Ayni zaman iginde esk| et oburlar kaybol-
mugtur. Kurtlar, aslanlar, gelincikler ortadan
kalkmistir, Paki bunlarin yerinl kim almistir? Ta-
bii ki fareler. Insan zamaninda bile tam formun-
da olan, her ortama yilksek uyum saglayan ve
herseyle beslenebilen bu kemiriciler iliman (k-
limlerin biyilk talancilari olmuslardir. Artik on-
lar, Levrat, Vulperine, Viverine veya Conirat ad-
lanim almislardir, Conirat’lar gok biylk fareler-
dir. Képege benzerler. Striler halinde avlamr
ve korkung disleriyle bliylk et oburlari adeta
yirtarlar. Ornegin: Laprenil'ler.

Bir gruptan digerine Iskeletlerin gelismesi
gok agiktir. Laprenil'lerde de bu boyledir. Tav-
sanin sigramaya uyumlu yatay, ilkel ayadi, kosu-
cu Laprenillerda dijitigral puradijite (parmaklar
Gizerinde yirlyen hayvanlar) timaklara dénds-
mistir. Aver farelerde kesicl ve Sdlitlicl disler
yavas yavag et obur rejimine uygun olarak sira-
siyla delici ve kesici dig seklini almstir,

Bir ekolojik bosluk agilinca, bir tiriin gells-
mesin| saglayan dodal mekanlzmalari hatirlamak
gerekir. Antarktik Okyanus tarafindan baslayalim.
Senezoik Balinalar, Insan zamaninda ortadan
kalkmiglardir. Onlarin yerinl, diinyanin en biiyiik
hayvam olan Vortex'ler almistir. Fiize bigimll
uzams ve boyunsuz viicudu, giiclli, yassi ylizme
kuyrugu ve yan denge yiizgeclerl ile, sekil ola-
rak su yasami gelismelerine tam bir sekilde uy-
musgtur. Vortex'lerin atalan pengmenlerdir. Peng-
menler, Oreme diginda, timiyle suda yasayan
canlilara ddnlsmislerdir. Balinalarin yok olusun-
dan kisa bir zaman sonra, bir pengmen cinsi,
ororivipar (yumurtalan ana karminda agilan tiir)
olmusgtur. Disi, tek yumurtasim agilincaya kadar
vileudunun Iginde saklar, agilma deniz iginde
olur ve yavru suda dodar. Boylece son dilnya
bafindan da kurtulan tiir, timiyle suda yasar.

Diger yandan, soyunu slirdlren memelllerin
en kic(dl vardir, Ad) patineur, Batakhklarda ya-
sar, llkel sivrisicanin soyundandir. Cok ince ve
hafif viicudunun adirhdl, suyun yiizeysel gerilimi.
ayaklar ve destekleyici kuyrugu lle, su yliziinde
taginabillr. Kuyrugunda islanmaz killar vardir.

Filler, savanda giigliikle yasamaktadirlar.
Insan onlara gok yardim etmistir Ekolojik bos-
luk, gabucak Gigentilope'lar tarafindan ele ge-

cirllir. Bunlar, Antlloplarin soyundandir ve on
ton kadar adirliklar vardir.

Bazi gercekten olagan disi durumlara, Ilgisiz
kalamayiz. Tektonik talakalar arasindaki temas
bélgelerl boyunca ya da sicak noktalar dizeyin-
deki bir tabakanin merkezinde olusmus volkanik
adalari drnek alalim. Bir sicek noktanin, Pasifik
Okyanusunun merkezinde, Kheroptera adalarini
olusturmak iizere oldugunu gdririiz. Bu adalarda
garip bir topluluk hitkim stirmektedir. Gece av-
lanan korkun¢ Crognemitaire dallara asili olarak
yasayan kurnaz Shulloth basim stsleyen gigek
bigimindeki orgenlarindakl salgilan ile bdcekleri
kendine geken garip Flore.

Bltiin bu hayvanlar yarasa soyundan gelir-
ler: Crognemitaire blitin bu adalart hakimiyeti
altina alacak, bitiin ekolojik bosluklara yerlese-
cektir. Dixon'un eserinin, gecmise uzanan hir
cesit katmanlar silsilen olusturduguna inaniyo-
ruz. Kitapta hayvanlar, ¢irkin, acayip, kaba, atik,
bon, korkutucu, makul gibj sifitlarla tamtiliyor.
Bunun anlamint anliyoruz: Burada nigin bir boy-
nuz cikmis, surada bir ayak degismistir. Nigin
Distartérops’un sadece &n sol ylizgecinde tirnak
vardir; nigin tiylo Gigantilope'un buldozer kep-
gesl gibl, bdylik boynuzlari  vardir ve nigin
Cornicéphale; Casque veya Lacustre'lerde boy-
nuzlar bitin burunu Brtecek sekilde gelismis-
tir.

Insan kendi kendine sorabilir. Nigin bdcek
ve suda yasayan hayvan az? Dixon, 50 milyon
yil sonrasini bilingli olarak sectigini sbyliyor.
O'na gbire, bu zaman aralii'nda, bocek ve su
da yasayan hayvanlar, dedisime udrayacak siirevi
bulamamugtir.



Bazi ¢tkis varsayimlarini da tartismak miim-
kiindlr; bitin catal tirnakh wve kedigillerin yok-
olusu gibi. Paleontolog Leonard Ginsbourg di-

yorki: “Bazi sadlam dag inekleri yasamlarini
siirddrebilir. Aym sekilde kedileri de serbest
birakin, onlardan ¢ok kisa siirede kaplanlar tiire-
yecektir."

Insen tarafindan serbest birakilan ekolojik
tosluk hakkinda da soru sorabiliriz. Insan yok-
oldugunda, maymunlar yasamalarini devam ettir-
dikleri halde, nasil oluyor da diisiinen bir varhk
seklinde gelismiyorlar? Hig bir yerde alet yapan
iki ayaklh yeniden gbriinmiiyor? Bu belki garip
olurdu. Fakat Dougal Dixon, 50 milyon yil bunun
icin yeterli dedil diyor. Daha sonra belki.

Sonugta, temel postiilat hakkinda soru sora-
biliriz; insamin yokolusu. Bu baslangic verisin-
den baska bir sey degildir. Ancak ¢ok ilging ve
aciklayicr gbriiniiyor. Insanin zekasindan ve ya-
payliklarindan kurtulmus, tekrar dogalligini ka-
zanmig bir ditnyada evrimin nasil olabilecegini

4

Gigantilop: (saddakl) Filler yokolduktan son-
ra gelismistir. 10 ton kadar agirliklari var-
dir. Yaprak, ot ve koklerle beslenirler.
Tetracéros (solda): Eski gergedanin hemen
hemen bir benzeridir.

anlamamiza olangk saghyor. Kétimserligin yan-
simasi hi¢ bir sekilde s6z konusu degil.
Bilimsel katih& tam koruyarak Dixon, biraz
edlenmenin miimkiin oldugunu gbzéniinde bulun-
duruyor, Eseri tanitan Desmond Morris'in deyi-
miyle, bu canli hayalgiicii ile kati bilimsel disip-
lin arasindaki denge, "gelecedin hayvanlarinin”
yasamini inandirici kiliyor. Kurgu bilimin giiliing
canavarlarindan gok istin ve herseye karsmn,
zoolog ve paleontologlarimizin incelediklerinden
pek farkh dedgil.
SCIENCES et AVENIR'den
Ceviren: Taner YUCEL



Yeryiiziinden vyiizlerce kilometre
yukarlarda seyreden bir askeri
uyduyu yoketmek geleneksel yol-
larla olasi degildir. Amaca ulasmak
igin, baska bir uydudan gbnderile-
cek gercek bir “Oliim Isim" gere-
kir. Amerikalilar Atom patlaticili ve
X 1sinh bu yikici laser silahini ger-
ceklestirdi.

ABD.nin savunma bbliminden gegtigimiz
yil yapilan bildirinin  sasirtici bir yam vardi:
Nevada'nin ortasinda, bir yeralti laboratuvarinda
X 1gmh gicld bir laser'in basariyla denendigl
duyuruluyordu. Ostelik silahin harekete gegiril-
mesi kiglk bir nikleer bombanin patlahimas:y-
la oluyordu.

ilk saskinlidi bu duyuru yaratti: laser'ln
askeri amaclarla kullanilmaya baslanmasindan-
yani dodusundan-bu yana, kaydedilen teknolojik
basarilar {izerine bllgi verilmesi ender bir olay
olmustu, Bunula birlikte siyasal kosullar per-
denin zaman zaman aralanmasimt zorunlu ki-
liyordu. Amerikalilarin duyurusu da Rusya adresli
bir mesa] tagiyordu. Gergekten AB.D, bir uy-
duyu, ardindan gbnderilen ikincl bir “katil uy-
duyla" yok ederek uzayda 6nemli bir deneyi
basarmis oluyordu. Deneyin uzay kosullarinin
yaratildify bir yerde yapilmasiysa dayandif
varsayim sadece gliclendiriyordu.

Ne olursa olsun. verilen bilgi bilim alanin-
daki sasirticih@iyla ayrintili bir arastirmayr ge-
rektirecektir.

Hemen hemen kesinlikle denilebilir ki bugiin
herkes, blyiik nifus glcl nedeniyle tiptan kim-
yaya, biyolojiden endistriye dek gesitli alanlarda
kullanilan X isinlarimi tamiyor. X isinlar, 1sikla
aym yapidaki elektromanyetik radyasyonlardir.
Yalmiz dalga boylari ¢ok kisadir, (mor dtesi 15in-
lariminkinden de.) Dalga boyu yelpazesindeki ya-
yilimler;, 0,1'den 100 angstrdbm'e uzamr. Cok
sayida laser bugln gergeklestiriimis durumda.
Laser'lerin dalga boyu agisindan kullanim alan-
lari glnlmiizde mor &tesininkine yakin bir 8lgay-
le sinirlandiriimakta; ¢iinkd 1simasinin dalga bo-
yu kigOldikce laser'in kullammi glglesir. En
gicld mordtesl laser'lerden birl GRECO (mihen-
dislik fakiiltesi)'nin elde ettigidir. 0,266 mikron-
luk (2660 angstrom) bir igima verir. X iginlan

UYDULARI
YOK EDEN
XISINI

Alexandre GEDILAGHINE

alaninda kullanilan bir laser, uygulamada oldugu
kadar teoride de ¢ikar saglar. Ancak, uzman-
lara gore henlz bunun gergeklestirilmesinden
uzadiz: aralarindan en lyimserleri, X laser'lerinin
devreye girmes| igin ancak 80'li willann son-
lanini dngdrmekteler. Amerikalilarin son basari-
si uzmanlarin yanildigini mi gbsteriyor? Belki
de hayir Gergekten, bilmemiz gerekir ki yenl
aygit bizim, bilylik ya da kigik bir kutu ve
tizerinde harekete gegirme Igin basmamizin ye-
terll olacag: bir diigmeden olusan laser tasar-
mimiza hic benzememekte.

Gorliniigse gore (amerikalilar bilgilerinl sa-
kinirlar) silahin dig yizii kirpiyi andinyor biraz:
nikleer silahi tasiyan bir ana gdvdeyle, laser'l
Istenilen yere yoneltme amaciyla yerlestirilen
uzantilardan oluguyor. Tasarisi ve Oretimi Law-
rence Livermore Laboratory (L.LL) tarafindan
gergeklestirilen laser, 14 angstromlilk bir dal-
ga boyunda etkili olmakta. Laser, nanoseconde
(1) zaman birimiyle birka¢ yiiz terewatt (10'2
watt) giclinde ¢ok kisa siireli bir impulsion
yaratmaktadir.

Simdi de niikleer patlamanin geredinj in-
celeyelim. Bunun igin bir laser'in harekete geg-
me ilkesini hatirlayalim, Genel olarak 1sik yayil-
masinin fotonlardan olusan bir ortamda atom-
larin enerjiye donismesiyle gerceklestigi bilinir,
Bu, hareketlenen atomun temel denge durumu-
na dénmesiyle olur. Radyasyonun dalga boyu-bas-
ka bir deyisle 181§in “rengl'-yayinlanan fotonun
enerjisine badhdir. Bbylece atomun birgok ha-
reketlenme diizey| olabilir. Atom ne kadar ha-
reketliyse, yani “fazla" enerjlyle yikliyse yayin-
ladit foton o kadar enerjik olacaktir. Ornegdin
zayif hareketll bir hidrojen atomu 5.900 angst-
rom'lilk kirmizida igiyabilir: buna karsilik gelen
fotonun yaklasik 2 elektron-voltiuk bir enerjisi

(1), Nancseconde = 107"
birl.

saniys, yan| saniysnin milyarda



olacaktir. Ama eder atom ¢ok yilksek dilzeyde

hareketlenirse 1215 angstromlik mordtesinde
isiyabilir bu da 10 elektron-voltiuk bir fotona
esdederdir. Bununla birlikte iki farkli yayilim
siireci vardir: anhk (spontane) yayilim ve en-
ditksiyon yayilmi. lsminden de anlasilacedi gi-
bi anlik yayilim, atom tiimiyle, rastlanti olarak
denge durumuna kendiliginden déndi(giinde olu-
sur, Giindelik 1sik kaynaklarinda olan budur,
Endiiksiyon yayilimiysa yalnizca, isimanin, ha-
reketlenen atoma ulasmasiyla meydana gelir.
Ama bu "endlktdér" 1simanin dalga boyunun,
atom tarafindan vyayinlanacak dalga boyuyla
aym olmasi gerekir. Diger stk kaynaklarinin
tersine laser'ler bu endliksiyon yayiliminin ozel-
liklerinden yararlanir.  Bunun Igin uzmanlarin
pompalama adi verdiklerl islem uygulanir: anlk
yayitlimin kaybina, olabilecek en ¢ok sayida atom
belll bir hareket diizeyine getirilir. Ancak bu
islem, atomun her hareket diizeyinin tasidii
bir dzellikle son derece biiylik bir duyarlik ka-
zanir: “yasam silresiyle™. Yasam silresl, atomun
anhk olarak bir foton yayinlayarak, denge du-
rumuna donmeden once hareket halinde gegir-
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digi siiredir. Bu siireler dogal olarak son derece
kisadir. Kizil Gtesi isimanin olustugu hareket
diizeyl 10¢-1 saniye iginde varolur. Atomun
goriilebilir 181k yayinlamasina gegtigi dizeyler
icinse 10-7- 10 saniye. X 1sinlarimin yayithmina
elveren diizeylere gelince, bunlarin yasam siiresi
10-'s saniye, yanl éncekllerden bir milyon
kez daha kisa bir zamandir,

iste, bu dalga boyunda yayihm yapan la-
ser'lerin gergeklestirilmesinl onca zorlastiran da,
X diizeyinin denge durumuna dbniisinin hiz
ozelligidir. Gergekten, hizi ne olursa olsun pom-
palama Islemi belll bir zaman gerektirir. Go-
rinlr bir 1simayla calisan bir laser igin, pom-
palamamn en fazla saniyenin milyonda birinde
yapiimast zorunludur. Eder iglem daha uzun
zaman alirsa, atomlar yavas yavas anlik olarak
denge durumuna donerler ve endilksiyon yay:-
limt igin yeterli atom sayisimin altina diisilmiis
olur. Cok kisa siirede yapilmasi gereken pom-
palama islemi, gok bilyitk enerji  kullanimim
zorunlu kilar. Laserin yayinladigi kisa dalga
boylarindaysa enerjl kullanimi artik kayda de-
der dizeydedir. Laser'in ilkesinde bir de “optik



cukur" adi verilen bir olgunun yeraldidini ek-
leyelim. Optik gukurun iglevi, 1simayi gogaltip,
¢cok Ince bir demetle yodunlagtirmakdir. Bu
gukurlar genellikle, endilksiyon yayilimindan do-
dan dalganin aralarinda defalarca gidip geldigl,
vilksek nitelikli aynalardan olusturulur. Clnka
X 1ginlar kesinlikle, gbrilen 191k gibl yansimaz:
tam tersine, maddeye nifus ederler. Baska bir
gliclok de buradadir.: optik gukurun ne sekilde
gergeklestiriimesi  gerekir? Aslinda glincel X
isinli laser arastirmalann bambagka bir ybne
cevrilmis durumda. Soruna senkrotron igimasini
temel alan “serbest elektronlu laser"ler bir
¢bz0m getirebilecektir.  Senkrotron, yOki( bir
parcacija (elektron ya da proton) hizlandirma
uygulanarak elde edilir. Bu olgunun baslangigta
senkrotronlarda gdzlenmesi, adini, vermistir.

Calismasina gelince: birgok X 151n1 sagan
bir nikleer patiama, ¢ok giglidir. Patlayiciyi
gevreleyen silindir seklindekl uvzantilann (“kir-
pinin* dikenlerl) atomlarina uygulanan pompa-
palama isleminin gergeklestiriimesinde kullani-
lan bunlardir. Endiksiyonlu X ismilarim yayin-
layacak olan da, boylece harekete gegirilen
uzantilar-daha dogrusu uzantilanin atomlaridir.
Bu engelleyici aygitin nasil  kullanildigina goz
atalim, Uzayda, bir uyduda kullanilmalar zorunlu
gbriindyor. Amerikan askeri uzmanlan dsha
simdiden, bu laser'lerden ¢ok sayida gonderip,
AB.D. fizerinde ybriingeye sokarak, balistik
misillerin saldinisina  kargi savunma sistemi
olugturmanin olanaklarini arastirmaktaler. Boyle
bir uygulama  gergeklesirse, laser'lerin herbiri,
hareketli ve boylari 1-25 m. uzunlukta yiz kadar
uzantiyla donatilacak. X isinlarina yol agacak
nilkleer patlamadan Once bu uzantlarin hedefe
dogru ¢evrilmesi gerekecek. Hareket pek de
kolay olmayacak: hedeflerinl radyasyonlaninin
181 enerjisiyle yok eden kimyasal laser'lere kar-
g1, X 1ginlarinin etkilemedigl maddeler kullanila-
billr.

Yeni silahi nasil bir gelecek beklerse bek-
lesin, kesin gdrlinen birgey var: llerl teknoloji
alaninda askeri bir tasam (zerinde galisan uz-
manlarin dis glcOnden yoksun olduklarindan
kuskulanamayiz.

Science et Vie'den Seda TOKSOY

SAVASCI
AFGAN
YUOZUCULERI

Afganistan'in Kunar bblgesinde direnis
savascilar, havayla sigiriimis kegl derisi
tulumlar yardimiyla Hindu Kouch dadle-
rinin. glneyindeki sofiuk sular asiwyorlar,

Bu teknik, 3.000 yil dnee Salmanasar’in
asurlu askerlerinin, daha sonralari da as-
keri areglann blylk uzmam 1l. Asurbe-
nipal'in kullandidiyla tipatip aymdir. 1.0.
360'da Biiyik lskender Arasos| |skenderi-
yesini (buglinkl Kandahar) kurdu, kabil
Gzerinden gecerek Hindistan'a  yiirld.
Firat ve Dicle (stiinde irmaklari asmada
uzmanlagmigs  tulumiu dalicr birliklerin
yardimina basvurdu.,

1981'de Afgan ‘savas yiiziclleri”, hal-
kin belleginde, yontemi yeniden buldular.

Science et Vie'den, S. TOKSOY




Bi; yoredeki vejetasyon ortiisii, oradaki ya-
sam kosullannmt genis capta etkiler. Bu
etkilerin baslicalart sunlardir. Elde edilen iiriin-
lerin nitelik ve niceligi, su diizenine etki, Toprak
erozyonuna etki, insan saghdina etki, Doganin
giizellijine etki, Ulusal savunmaya etki, lklim
iizerine etki. Vejetasyon &rtiisiindeki dedisiklik-
ler, énce bu etkilerin dedismesine, sonra da
yasam kosullarimin degismesine neden olurlar.
Ornegin; bir ybéredeki vejetasyon ortiisii siirekli
kiiciililyor ve seyreliyorsa, o yire géllesiyor de-
mektir. Béyle bir ytrenin insanlari, yakin veya
uzak bir gelecekde c¢dl ortasinda kalacaklardir

Vejetasyon brtiisiinin kapladigi toplam alan-
da bir degisme olmuyor, fakat vejetasyon tiple-
rinden biri diderinin aleyhine olarak genisliyor-
sa, yasam kosullarinda kiicikk veya biiylik degis-
meler olacak demektir. Ornedin; tarm alanlari
bilyliyor ve otlaklar kiigliliiyorsa, yakin bir gele-
cekte tarla iiriinleri ucuzlayacak veya aym kala-
cak, et ve yiin fiyatlan artacak demektir. Tarim
alanlan, ormanlarin aleyhine genisliyorsa, yakin
bir gelecekde, yore halki orman Griinlerinin si-
kantisimi gekecektir.

Bir iilkede veya bir yorede, bir yil iginde
herhangi bir tarim Griinii az digeri de fazla ekil-
misse, o yil az ekilenin darligi cekilecek digeri-
nin de bollugu gériilecektir. Ekim mevsiminden
sonra, hangi driiniin nekadar alana ekildiginin
saptanmasi, kamu kurumlarinin 8nlem almalart
bakimindan ¢ok faydalidir. Her yil ekim mevsi-
minden sonra, boyle bir saptamanin yapilmasi,
dlkemiz icin ¢cok zordur. Fakat 5 veya 10 yilhik
araliklarla, tarim, orman ve otlak alanlar ile cip-
lak alanlarin biyGkliklerini saptama olanagimiz
vardir. Sayet bu saptamalar yapilacak olursa, bu
4 sinif alandan herhangi birinin digeri aleyhine
genisleyip genislemedigi de ortaya cikar.

Burada saptama olanadimiz vardir derken,
sadlikli bir saptamayi sbz konusu ediyoruz. Ul-
kemizde uzun yillardan beri yapilan, ilgelerdeki
gorevlilerin varsayimlarina dayanilarak elde
edilen istatistik bilgileri degil, bir &lgcliye daya-
nilarak elde edilen bilgileri kastediyoruz. Bu bil-
gilerin yilzde kag¢ hata ile yiikli oldugu da ayrica
hesaplanir.

Caddas anlamda bir &lome ya da bir sap-
tama yapildidi zaman, bunun hatasinin biyiikli-
gl de belirtilir. Sayet belirtiimeyecek olursa,
bu dlcmenin ve saptamanin ¢afdas bigimde ya-
piimams oldugu kanisina varilir. Ornegin filan
llgedekl arazinin % 25 | ormandir ya da otlak
alan'dir denildiginde, ardindan, bu degere ait

Bitki OrtUst : Vejetasyon
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FOTOGRAMETRI
VE ULKEMIZIN
BITKI ORTUSU

( Vejetasyon)

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU

orta hata % =+ 3'diir denilebilmeli. Aksi halde
% 25 rakkarm anlamsiz kalir.

Yazimizda, Ulkemizdeki Vejetasyon ortiisi-
ndn ozelliklerini ve siniflara dagilisini, modern
biliminin y&ntemlerine uygun bir bicimde nasil
incelenecedi ve siniflara ayrilabilecegini cok
kisa olarak anlatmaya calisacadiz.

Bu calismada 2 bilim dalinda yararlanma
zorunlugu vardir. Bunlarin biri Fotogrametri, di-
deride Matematik istatistiktir.

Fotogrametri

Ucaklardan ya da yapay uydulardan gekilen fo-
tograflar inceliyerek ve bu fotograflar {izerinde
dlgmeler yaparak arazi hakkinda bilgi edinmeye
Fotogrametri denilmektedir. Fotogrametrinin yer-
den gekilen fotograflar yardimi ile uygulanan bo-
limii de vardir. Ornegin Tip'da fotogrametriden
yararlanilamaktadir. Fakat Fotogrametri denilin-
ce genellikle, havadan veya uzaydan cekilen fo-
tograflardan yararlanarak diinya dizeyindeki var-
liklar1 incelemek ve Glgmek anlasiimaktadir.

Son yillarda gesitli 6zel filimler yapilmistir.
Bu filimler yardimi ile, arazideki isi farklarn ko-
laylhikla saptanabilmektedir. Orman icine gizlen-
mis bir askeri birligin yeri, bu filimler sayesin-
de kolayhkla bulunabilmektedir. Yine ayni filim-
lerle, Toprak altinda, fakat toprak yiizeyine yakin
maden yataklari da ortaya cikarilabilmektedir.
Ayrica renkli filimlerin &zel tiplerinden yarar-
lanilarak, bitki hastaliklarinin  yayildi§i alanlar
saptanabilmektedir.

Havadan cekilen fotograflarin en ¢ok kulla-
nilan tipleri, siyah-beyaz filimlerle cukilen fotog-
raflardir. Bu fotograflar, arazideki dereleri, te-
pelerl, kby ve kasabalar gbzler dniine sermekte-
dirler. Tarim alanlarinin, ormanlarin, otlaklarin ve
¢iplak alanlarin biiyiikliiklerinl, ayrica dagilis se-
killerinl bu fotograflar {izerinde 8lgl yaparak bul-
ma olanag: vardir. Bir tepenin, kapladi§i alan,
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Sekil 1 : Genis bir arazinin fotograflan ucakdan nasil gekilir?
0, 0, 0,, .... noktalari aym ugus seridi iginde bulunan fotodraflarin
merkez noktalaridir. Fotograflar birbirlerini % 60 oraminda &rt-
miislerdir. Aym ucus seridi igindeki fotograflar birbirlerini %
60-90 oraninda &rterler. Ugus seritleri de birbirlerini % 15-30
oraninda orter. Sekildeki a noktas: 2 fotografda, b noktas; 3 fo-
tografda c noktas: 4 fotodrafda d noktas: 6 fotografda gbriiniir.

da !ﬂf{,
s /

bu fotodraflar f(izerinde &lcilerek bulunabildigi
gibi, yliksekligi de bulunabilmektedir.

Ucaklardan Fotograflarin Gekilisi

Sekil 1'de, genis bir arazinin fotograflarinin,
ucakdan nasil cekildigi gbrillmektedir. Birinci
fotografin kapsadidi alan kalin gizgilerle, Ikinci-
nin kapsadidi ise kesik cizgilerle gdsteriimistir.

Her fotograf bir evvelkini genellikle % 60
oraninda ortmektedir. Bu oran % 90 a kadar
cikartilabilmektedir. Sekilde, aym ugus seridi
icinde bulunan fotodraflarin kapsadiklari alanlar
gbsterilmistir. Diger bir deyimle, ugadin bir dog-
rultuda ucarken cektigi fotograflarin kapsadii
alanlar gdriilmektedir. Bu fotograflara ayni ugus
seridi igindeki fotograflar denilmektedir. Ugak,
bir ugus seridindeki fotograflarin ¢ekimini ta-
mamladiktan sonra, bir dbniis yapar ve yandaki
arazide, birinciye pararel ikinci bir serit alir. Se-
ritler birbirlerini % 30 oraninda értecek sekilde
alimirlar. Bu sekilde yan yana seritler alinarak
arazinin tamamim orten fotograflar elde edilir.

Agiklanan bu fotograf c¢ekme ybntemine
gore, arazideki bir nokta en az 2 fotograf icinde
gorindr. Bir ugus seridi igindeki fotograflar, bir

birlerinl % 60 oraninda &rttli§linden, bir fotog- .

rafin merkez noktasi kendisinden bir evvelki
ve bir sonraki fotograflarda da gbriindir. Sekil
1'de, O noktasi birinci fotografin orta noktasi-
dir, ikinci fotografin igine girmistir. Fotografla-
rin birbirlerini értme orant % 50 olsayd, O, nok-
tasi ikinci fotografin tam kenarinda bulunurdu,

Birinciden daha &nce bir fotograf cekilseydi, O,
noktasi O fotografin da igine girerdi. Sekil 1'de,
fotograf merkezleri O,, 0. O, O,, ... harfleri
ile gbsteriimistir. O, noktasi, hem 1, hem 2 hem-
de 3'lincii fotograflarin igine girmektedir. Ayni
sekilde diger fotograf merkezleri de, bir evvel-
ki ve bir sonraki fotograflarin icine girmektedir.
Sekil 1'deki a noktasi, 1 incl fotografin disinda-
dir, fakat 2 ve 3 {incii fotograflarin igindedir. Di-
ger bir deyimle a noktasi 2 ve 3 inci fotograf-
larin ortak alanlan iginde bulunmaktadir. b nok-
tasi ise O, noktasinin hizasinda bulunmaktadir.
1. 2. 3 nolu fotograflarin lgiine de girmektedir.
Bu bakimdan O, noktasinin &zelligini tasimak-
tadir. C noktast, O, ve O, noktalarinin hizasinda
degildir, bu noktalari birlestiren do§runun, orta-
si hizasindadir. C noktasinin durumu a noktasi-
ninkine benzemektedir, fakat bir farki vardir.
C noktasi, Ikinci ugus seridine de girmektedir.
Bu sebeple C noktasi, birinci ugus seridinde 2,
ikinci ugus seridinde de 2 olmak lzere, 4 fotog-
rafa girmektedir.

d noktasi, b noktasi gibi O, noktasinin hiza-
aindadir, fakat ugus seridinin kenarindadir. Bu
nedenle, d noktasi birinci ucus seridinde 3, ikin-
ci ugus seridinde de 3 olmak iizere, toplam
6 fotografin igine girmektedir. Ozet olarak deni-
lebilir ki, ugug seritlerinin kenarlarina gelen nok-
talar, en az 4, en fazla 6 fotograf i¢inde gdriiniir-
ler. Fotofraf merkezlerinin ortasi hizasina rastla-
yan ve ucus seridinin kenarlarinda bulunan nok-
talar, 6 fotografda bulunurlar,



Cesitli nedenlerden, yukarda agiklanan yén-
tem tam olarak uygulanamaz. Genellikle, riizgar,
ucafl safa sola iter ve ucadin aym dodrultu-
da ucmasina engel olur. Bir kenardaki &rtme
oram % 30 dan asagiya iner, diger kenardaki
ise daha ylOksegde cikar.

Hava bosluklar da ugadin ayni - yikseklikde
ugmasina engel olur. Ugak hava bosluguna ge-
lince, ani bir inis yapar. Bu durum, bir fotografin
kapsadidi alanin kiigiiimesine sebep olur. Bu fo-
tograflarda hem boyuna Grtme orani, hemde eni-
ne oOrtme oram kichllr,

Pilot, arazideki belirli noktalardan yararlana-
rak, sekil 1'de aciklanan yéntemi uygulamaya
calisir ve haritasi yapilacak arazinin tamaminin
fotograflarim geker. Rizgarin ve hava bosluklari-
nin etkisl lle, ugus planini tam olerak degil,
fakat yaklasik olarak gergeklestirir. Ugaklar, go-
gu kez 2000 m. den daha ylikseklerde ugmakta-
dirlar. Bu yiiksekliklerde genellikle riizaar var-
dir. Rilzgar ucain ydninii dedistirmese bile,
sarsilmasina, dalgalanmasina ve yalpalar yap-
masina neden olur. Bu durum da, fotograf ma-
kinesinin optik ekseninin disey tutulmamasina
neden olur. Her fotogdraf cekilisinde, ne kadar
bir edilmenin meydana geldijinl saptamak ama-
ci ile makineye badlh dizecin de fotografi ce-
kilir. Fotogrametrl Islerinde kullanilan fotograf-
larin kenarlaninda dizecin fotografi da gbri-
nilr, Burada hava kabarcigmin orta noktadan ne
kadar uzaklasti§: saptanabilir.

Hava Fotodraflanmin Olcedi

Yiizeysel bir diigiinceye gore, hava fotograf-
larini ideal birer harita olarak kabul etme olana-
d vardir. Teorik diisinceye gbre, Yatay bir
arazinin ugakdan fotografi cekilirken, fotograf
makinesi tam olarak diisey tutulacak olursa ce-
kilen fotografin tam bir harita olmasi gerekir.

Diinyada tam anlamu ile yatay bir dizlem
bigiminde arazi, yok denecek kadar azdir. Ayrica,
fotograf makinesini ugakta tam olarak digey tut-
mayi sagliyabilecek bir yéntem de bugline kadar
gelistiriimis degildir. Bu 2 sebepden dolay: da,
havadan cekilen fotodraflar, harita &zelliginden
uzaklagmaktadir,

Daglarin tepelerinde bulunan binalar ve tar-
lalar fotograf makinesine (ucaga), yakin oldukla-
rindan, diger yerlerdekine kiyasla daha biryiik
gbriinfirler. Kiyllarda ve yamacg aralarinda bulu-
nan tarlalar ise uzakda olduklarindan kiicik gé-
rinfirler, Bu durumun dogal sonucu olarak, ayni
fotografin dad tepesini gbsteren parcasimin 6l-
cedi, vadiyi gbsteren parcasinin blgegdinden da-
ha biyik olur, Ornegin, dag tepesini gbsteren
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kismun olgedi 1/15000, vadiyl ya da kiyiyr gos-
teren kismin blgedi 1/25000 olabilir. Bu durum-
da, fotografin ortalama &lgedi 1/20000 olarak
alinir ve arkasina yazilir.

Batin hava fotograflarina yazilan G&lgekler
ortalama degerlerdir, higbiri harita olgedl gibi
kesin degildir. Harita Gzerindeki bir uzunludu,
harita Slcedinin paydas: ile carparsak arazideki
uzunlugu bulabiliriz. Bu oldukca sadlikhi bir de-
Gerdir. Fakat, fotograf {izerindekl bir uzunlugu
fotograf Blgedinin paydasi Ile garparsak arazl-
deki uzunlugu buluruz diyemeyiz. Bu sekildeki bir
hesap bizi ¢cok yaniltici sonuglara gbtiiriir.

Stereoskopik Gorlintl

Fotogrametri biliminde, tek fotografdan ya-
rarlanma yonteml, bu gin gok az kullamimakta-
dir. Tek fotograf arazileri ve diger objeleri 2 bo-
yutlu olarak gbsterir, bu sebeple de yaniltici
olur. 3 boyutlu fotodrafik gdriinti elde etmek
amaci ile, bilylik capta bilimsel aragtirmalar ya-
pilmis ve bu amac gergeklestirilmistir.

Insanlarin diinyayr 3 boyutlu gérmelerinin
en Gnemll nedeni, 2 tane gdzlerinin olmasidir.
Gozler arasindaki uzaklik arttikca, 3 boyutlu gor-
me ozelligi de artmaktadir. Insanlarin  gdzleri
arasindaki uzekhk ortalama 65 mm dir ve 400-450
metreye kadar uzakta olan objeler]l 3 boyutlu
olarak gormektedirler. Agik denizde duran 2 ge-
minin bize uzakliklan 400-450 m. den az ise han-
gisinin daha yakinda oldugunu gérebiliriz. Gemi-
lerin bize uzakhidi 450 m. den fazla Ise hangisi-
nin daha yakinda oldugunu bilemeyiz.

Gozlerimizin arasindaki uzaklik 65 mm. den
daha fazla olsayd), 450 m. den daha uzakdaki
gemilerin  hangisinin daha yakinda oldugunu
anhiyabilirdik. 1000 m. uzakdaki 2 gemiye 4 defa
biiyliten bir dirbiinle bakarsak, gemilerin gdriin-
tiilerini 250 m.ye getiririz ve boylelikle hangisi-
nin daha yakinda oldugunu anliyabiliriz.

Hem gbzlerimizin arasindaki uzaklii artir-
mak ve hem de baktiimiz objelerin gbriintilleri-
ni yakina getirmek amaci ile dzel aletler gelisti-
rilmistir.

iki gbziimiiz olmasina ragmen, biz objeleri
2 tane gdrmiiyoruz. Gozlerimizdeki gdriintiller
beynimizde birleserek, 3 boyutlu tek bir goriinti
haline gelmektedirler. Gozlerimize gelen 1sin-
larmn, dogrudan dodruya objelerden gelmesi sart
degildir. Objelerin fotogralarindan da gelse bey-
nimiz bu isinlan birlestirerek 3 boyutlu goriin-
tiyli elde edebilmektedir,

Nasil cekildigi sekil 1'de aciklanan fotog-
raflarda bitisik 2 tanesi, ®rnedin merkez nok-
talan O, ve O, olan 2 fotograf, ozel aletler Igine



Stereoskopik
Modsl

Harita

yerlestirilir ve yukarilarindan isiklar yakilarak,
gorintiileri bir masanin {izerine dasiriltr. Orta-
ya gikan durum 2 nolu sekilde goriilmektedir.
Bu 2 fotograf, arazide gekildiklerl duruma geti-
rildiklerinden, ortak alanlarinin 3 boyutlu gériin-
tiisi (Stereoskopik Modeli), masamin yukari kis-
minda olusur.

Masamin {izerinde, kilgitk bir dikme iizerine
yerlestirilmis, yuvarlak bir tabla bulunmaktadir.
Bu tabla masa lzerinde- gezdirilebilir, yiiksekligi
de degistirilebilir, Kilgik tablamin tam ortasina
bir nokta kenulmustur. Bu nokta, stereoskopik
modelin her noktasiyla gakistirilabilir, Steresko-
pik model {izerinde dereler ve yollar boyunca
gezdirilebilir,

Kiglk yuvarlak tablanin tam altinda bir
kalem bulunmaktadir. Tablanin noktasi, dereler
ve yollar {izerinde gezinirken, kalem de masa
Ozerine konulmus bir kagida bu dereleri ve yol-
lar cizer.

Ayni ybntemle yatay egriler de (Tesviye
miinhanileri) haritaya cizilebilmektedir,

Elde edilis sekli, yukarda agiklanan stereos-
kopik model yardimiyla hem barista hem de sa-
vagta bilylk faydalar saglanmaktadir, Bu neden-
le, bitiin Gilkeler, daha fazla bilgl veren stereos-
kopik gdrintiler elde etmek amaci ile birbirleri
lle yarigmaktadirlar. Bu amagla, ugaktan gekilen
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Sekil : 2 Sekil 1'de nasil gekildi-
di  goriilen fotograflar yardimi ile
olugturulan bir stereoskopik model
ve bu model yardimi ile gizilen hari-
ta. Fotograflann bir cifti, Stereoskop
aletine yerlestirilir ve yukarlarinda
birer 151k yakilir. Baylellkle, fotografia- j
rin ortak kisminin 3 boyutlu gériinti-
sii (Stereoskopik modeli) elde edilir.
Stereoskoplk model, bir glzim masa-
sinin yukansinda olusturulur, Resimde |
gbrillen kilgilk tablo yardimi lle, Ste-
reoskoplk modelin ¢esitli noktalarinin
dik tzdisiimil, masa {izerine Indirilir.
Kiigilk tablonun ortasinda bir nokta
2 bulunur, Bu nokta, stereoskopik bir
" dere veya yol izerinde gezdirilince,
noktanin tam diiseyinde bulunan ka- |
lem de dereyl veya yolu gizer. Bayle-
ce, harita kolayhkla ¢izilir. Aym yén-|
temle haritanin yatay egrileri de gizi-
lebilmektedir.
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fotograflardan  yararlandiklari gibi, uydulardan
cekilen fotograflardan da yararlanmaktadirlar.

Uluslarin en dnemli gegim kaynaklar, fize-
rinde yagadiklari toprak ve bu topradin  Giriini
olan bitki &rtistidir. Bitki drtiisiinin alami za-
manla asla kiicllmemeli, bitkiler de seyrekles-
memeli. Diger bir deyimle, bitki &rtiistiniin birim
alanindan elde edilen gelir zamanla azalmamal,
hatta artmali. Ayrica bitki Brtiisiinin toplam
alam da kiiglilmemell, biyimelidir,

Uluslarin yiyecek ve giyecek sikintisi gek-
memeleri icin, bitki drtiisiinde zamanla meyda-
na gelen dedisikligi yakindan izlemeleri gerekir.
Bunun en etkill ve saglikli yénteml, stereosko-
pik modellerden yararlanmakdir, Buna fotogra-
metri biliminden yararlanmakdir da diyebiliriz,
lleri iilkeler bu ydntemden ¢ok faydalanmakta-
dirlar.

Ulkemiz genis ve cok engebelidir. Fotogra-
metri bilimi bize ¢ok bilyiik faydalar sadgliyacak
ozelliktedir. Genls arazileri kapsayan her konu-
da, fotogrametriden yararlanmaliyiz. Bu bilimin
savagsda da gok yararli olacafimi diisiinerek, ge-
nis capta ilkemize gelmesini ve uygulama
alanina girmesini saglamalyiz. Ormancilik ga-
hismalanimizin bir gogunda bu teknikden yarar-
lanyoruz.
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Diinyanin enerji tiiketminin hizla
arttigi ve buna karsilik sivi fosil
yakitlarin kitlasip pahahlastigi bir
donemde alternatif enerji kaynakla-
ri gitgide daha fazla bir onem ka-
zanmaktadir. Bu arada volkanik bol-
gelerdeki yeralt: gii¢lerinin deger-
lendirilmesj suretiyle elde edilebi-
lecek jeotermik enerji de kiiciikse-
nemiyecek bir rol oynayabilir. Diin-
yada ilk defa Kuzey italya'da Land-
rello bélgesinde bu alanda alinan |
olumlu sonuclar cok ilging ve ce-
saret verici bir ornektir.
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St. Gothard, Simplon ve Brenner tiinellerin-
den expres trenlerle gegerek Kuzey Italya'ya
inen yahut Po ovasinda “Rapido” liks katarla-
riyla seyahat eden yolcular vagonlari ceken lo-
komotiflerin diinyanin  derinliklerinden gelen
bir giic ile Islediginin farkinda bile degildirler.
Oysa bu bir gergektir ve [talya Devlet Demir-
yollarinin bazi gebekeleri volkanik enerji ile ta-
lisirlar.

Dinyamin  ilk jeotermik santralleri Lan-
drello'da kurulmus olup her wil milyarlarca
kilowat-saat enerji Oretirler. Sonradan bu uygu-
lama italya'da yayginlasmis ve volkanik enerji
dlkenin tim enerji titketiminin onda birini kar-
silayabilir duruma gelmistir.

Bilindigi gibi yanardaglar zaman zaman
patlayip etrafa taslar ve killer savururlar ve

kraterlerden  bosanan lavlar cevreye vyayilip
felaket sacarlar.
Bu bbdlgelerde oturanler bitiin bu {ziich

olaylara caresiz tanik olurlar.

Dinyanin bazi bdlgelerinde insanoglu bu
yeralti giiglere yaklasmaya cesaret etmis ve
hatta onlardan yararlanma yollarini da bulmus-
tur. Omegin lzlanda'da karlar ve buzlar arasin-
dan sicak su veya kizgin buhar fiskirmakta ve
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yeraltindan gelen bu enerji ile konutlar ve sera-
lar 1sitilmakta, kaynaklardan dogrudan dogruya
pompalanan sicak su evlerin mutfaklarinda ve
banyolarinda kullanilmaktadir.

Atomun sirlart ¢oziilip korkung miktarlarda
enerjinin serbest kaldigi glinimiizde yeraltinin
derinliklerine inilip buradan volkanik buhar ¢i-
karmaya ve bunu insanhidin hizmetinde deger-
lendirmeye de cesaret edilmektedir. Nitekim
faal veya sénmils yanardaglarin bol oldugu ital-
ya'da ilk defa jeotermik kuvvet santralleri ku-
rularak elektrik dretilmistir.

Bugiin Kuzey Italya'nin hafif tepecikler olus-
turan yesil tarlalari ve meralarindan gecenler
ozellikle batida genis cgorak lekelere rastlarlar.
Bunlar sanki 8lii toprak pargalaridir. Yeryiizii
parcalanmms ve kavrulmus gibidir. Gozle gbriin-
meyen catlaklardan durmadan beyaz su buhan
fiskirmaktadir. Camurla kapl alanlarda olusan
kabarciklar patlayinca kiicik duman bulutlan
yiikselir ve hafif bir kitkdrt kokusu etrafa ya-
yilir.



Volkanik sulardan 1777 yilindan beri o za-
man cok aranan asit borlk elde ediliyordu. Su
tahta kazanlarda buharlastinliyor ve bdylece
asit borikin kristallesmesi  saglaniyordu. Bu
yontem sonradan kazanlarin  volkanik buharla
Isitilmasi suretiyle gelistirilmis ve orman agisin-
dan fakir olan ltalya'da yakacak odunun israfi
dnlenmistir. Asit borik iretimi uzun yillar Ku-
zey ltalya'ya bzgii bir endiistri dali olarak kal-
mig ve sbzii gecen bblgeye bu sanayinin kuru-
cusu Landerello’nun adi verilmistir.

Daha sonra elektrik sirketiyle basgdsteren
bir anlagsmazlik (izerine sanayiciler volkanik bu-
hari elektrik dretiminde de kullanmay: diigiin-
milgler ve bu basarilinca jeotermik enerji o
kadar yayilmistir ki asit borik endiistrisi ikincl
planda kalmis Landerello bdlgesi de italya'nin
en oOnemli elektrik Gretim merkezlerinden biri
olmustur.

Jeotermik santrallerin kurulusunda petrol
vaya metan gazi arastirmesina benzer bir sekil-
de hareket edilmektedir. Once modern y&ntem-
lerle topradm derinliklerinde nerelerde buhar
birikintiler] bulundudu saptanir. llging bir kay-
naga rastlaninca sondajlar yapilmak suretiyle
buharin miktar, 151 derecesi ve basmci &lgiiliir.

Kimyasal bilesimi laboratuvarlarda incelenir. Ve-
rim yeteri kadar yiiksek bulunursa tipk: bir petrol
kuyusunda oldugu gibi boru baglantisi kurularak
kizgin buhar bir elektrik santraline sevkedilir.

Halen Landerello bolgesinde yiizlerce bu-
har kaynadi boyle degerlendirilmekte ve aktif
buhar gebekesi bir Grimcek adi gibi yayilarak
kuvvet santrallerini beslemektedir.

Yeraltindan ¢ikan volkanik buhar dogrudan
dogruya tiirbinleri calistirabilecegi gibi kimyasal
agidan saf buhar Oretiminde de kullamilabilir.
Birinci yonteme gbre kuvvet santrallerinin ku-
rulmasi nisbeten basittir ancak, tiirbinleri asit-
lere dayanikh malzemeden yapilmasi gerekir.
Bundan bagka buhar tiiketimi yitksek oldugun-
dan degerli enerjinin 8nemli bir kismu israf edil-
mig olur. Volkanik buharin saf su buhan dreti-
minde kullaniimas: halinde ise yatinm yiksek-
tir, ancak tesisat daha ekonomik g¢alisir. Son
zamanda her iki sistem beraberce uygulanmak
suretiyle daha lyi sonuglar elde edilmektedir.

Yeraltindan gelen enerji aslinda sonsuzdur
denilebilir. Tarbinlerden her saat binlerce ton
buhar gecmesine ragmen bdlgenin buhar rezervi-
nin 11.000 yila yeterli oldugu hesaplanmistir.
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Buharin basinct 1-5 atmosfer ve 181 dere-
cesi 140-230°C kadardir. Is1 kayiplarini azalt-
mak Igin borularin ve tesisatin Iyi izole edil-
mis olmas: gerekir. Volkanik buharin basinci
tazen cok daha yiksektir. Gerekll tedbir alin-
madan bdyle bir kaynada rastlanirsa biitiin tesi-
sat havaya ugabilir. Nitekim bir defa 250 ton
buharin birden 50 m yokseklige fiskirarak se-
bekeyi tahrip ettigi gériilmilstiir. Meydana gelen
korkung figkirma sesi 25 km uzakliktan duyul-
mustur.

Su buharinin yaraltinda nasil biriktigi heniiz
kesin olarak bilinmemekle beraber bunun sivi
magmanin sofuyarak kristallesmesi sirasinda
olustugu saniimaktadir. Bdylece diinyanin kabu-
dundaki catlaklardan sizan buhar yukariya ¢ik-
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makta ve bu arada yolunu kesen bir tabakaya
rastlayinca basinci yilkselerek birikmektedir. ye-
reltinda bu sekilde olusan buhar ceplerinde ba-
sincin bazen 30 atmosfere vardigi dlglimiistiir.

Landerello’da volkanik enerjinin degerlen-
dirilmesi yolunda elde edilen olumlu sonuglar
bagka benzer girigsimler igin cesaret vericl ol-
mustur.

Ozellikle kdmir ve su kuvvetinden yoksun
Giney ltalya'da volkanik enerjinin kullaniimas:
gitgide yayginlagmaktadir.  Napoli bdlgesinde
Ischia Adasinda, Sicilya yakininda volkanik bu-
hardan enerji Gretimi Igin yararlaniimaktadir.
Bbylece Giiney ltalyada gitgide genis bir jeoter-
mik enerji Uretimi merkezi halini almaktadir.
Simdiden giiglii denizalti yiiksek gerilim kablo-
lar1, enerjl agisindan fakir Sicilya adasini kitaya
baglamaktadir.

Diger bazi bblgelerde de jeotermik ener-
jinin Insanhigin hizmetinde kullaniimas: girisim-
lerl baslamistir,

Ornegin Orta Amerika'da Santa Lucia ada-
sindaki ¢ok sayida yer gatlaklanindan gcikan
kizgin buharin degerlendiriimesine gegilmis ve
Kristof Kolomb'un 1498 yilinda kesfettigl, ya-
kit ve su kuvvetlerinden yoksun bu adanin
50.000 sakini bu sayede ucuz elektrije kavus-
mustur,

Ulkemizde de birgok sénmis yanardaglar
ve volkanik bbigelerin bulundugu  herkesce
bilinmektedir. Buralarda yapilacak  aragtirma-
larin jeotermik enerjl agisindan olumlu sonug-
lar verecedl muhakkaktir, Enerji tiketiminin hiz-
la arthidi ve petrol temininin gitgide zorlasip
digsatim giiclimiize esit bir doviz fedakarlifina
ylkseldigi bir dénemde kdmir ve su kuvvetleri
gibl yerli enerjl kayneklarmin yaninda Jeoter-
mik enerjl olanakiarinin Ozerinde de durulmast
kugkusuz yerinde bir hareket sayilir. Landerello
bizim i¢in de gok Ilging ve cesaret vericl bir
Ornektir,
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Dr. Kemal TURKER

Agr duyusu yiizyillarca tanrinin glinahkar-
lari cezalandirma ybntemi  olarak bilindi. 11k
kez, Eski Yunan uygarliginda yasayan bilginler,
agrinin fizik bir uyaranla lligili oldugunu ileri
siirmilslerdir. Hipokrat daha ileriye glderek agr-
nin beyin tarafindan algilandigmi vurgulamistir.
Agn lzerinde yapilan bilimsel arastirmalar ise
gok yenidir. 1794 de Darwin herhangl bir uyara-
nin (ses, g1k, 1s1 ‘gibi) asin dozda uygulanma:
smin agn olugturacagim ileri sirdl. XX, yiiz-
yilin baslarinda, deride; agriva duyarli 6zel nok-
talar oldugu ve agn duyusunun ‘serbest sinir
uglan tarafindan alindifi, Von Frey adli bir aras-
tirict tarafindan bulundu, Ancak, Sherrington,
ayni deneyi tekrarladiktan sonra adr noktalari-
min. altlanindan aldigr kesitlerde,  sozii edilen
serbest sinir uglarim bulamadi. Gercekten de,
sach deride sinir sonlanmalarinin godu, sagsiz
deride ise az serbest sinir uglar olmasina kar-
sin. iki tip derinin de adriya duyarliiklan ayni-
dir. Sonu¢ olarak diyebiliriz ki agn duyusu,
derl Igerisindeki tm reseptérler (herhangi bir
enerjiyl sinir impulsu haline geviren ozel olu-
sumlar) tarafindan almabilir,

Agri esidi: Herhangi bir enerji sekll yeterll
siddette verildiginde adr olusturur,  Ornegin:
Alin derisine uygulanan:isi enerjisi, deri sicak-
gt 449 °C a getirdifinde normal bir kisi
edri duyar. Deney kosullari es kilindi§inda, tim
insanlar igin agr esidl birdir denebilir. Ancak,
tim biyolojik olaylarda gdriilen ¢an edrisinl (nor-
mal dagihm egrisi), burada da gbrmek olasidir.
Yani, deneklerimizin % 98 | uyarimiza adri sek-
linde yanit verirken % 2 si ya hig agn duymu-
yor ya da ¢ok fazla adr duyuyor, Bu Iki ug, agn
anomalilerini olusturmaktadir. Hig agr duymama,
genellikle dogustan kazanilmis bir durum olup
agr duyusununun ne kadar gerekli bir duyu
oldugunu anlamamiza yarar. Bu anomali ile do-
gan cocuklar, kendi kendilerinin diglerini stker-
ler, gbzlerini eikartirlar dillerini yerler kirik ba-
caklan 0Ozerinde ylriirler, ve kendilerini kendi-
lerinden ve cevrelerinden koruyamadiklan icin
cok kisa domirld olurlar (en uzun yasayam 29
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Yizyillarimizin  baginda dinli  fiz- |
yolog Sherrington, adgriyi, “Zorun- |

lu korunma, rekleksimizin psiko- ﬁ

lojik bolimi" olarak tammlamistir. |
. Gercekten de, agri, 6zel ve rahatsiz |
. edici bir duygusal sinama olup bi- |
| ze, viicudumuzda bir yaralanmanin |
. oldugunu ya da olmak iizere oldu-
| gunu bildirir. Yani agn, viicudumuz |
| igin koruyucu bir gorev yapmakta- ‘J
© dir. Agni, kisinin dikkatini iltahapli |
. disi, patlamak iizere olan apandisi- |
ti tizerinde toplamasim saglayarak, |
bu durumlarin giderilmesi icin on- |
lem almasini saglar. t

|
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sene). Sdrekll agri duymada ise, ortada hig¢ bir
fiztk neden olmadan ya da agrili uyaranin olus-
turdugu yara yeri timiyle lyilestikten sonra
agri duyma vardir. Bu agrlar Gge ayrilir; a)
Hayalet organ agrisi: Ampiitasyon (kol, bacak,
vb. organlarin kesilerek viicuttan  ayrilmasi)
gegiren kigilerin gogunda, kesilen orgamini hala
yerinde hissetme durumu wvardir, Bu kisilerin
% 35 kadar, kesilen organlarindan agn hisse-
derler. Bu sekilde var olmayan bir organdan
duyulan agniya, hayalet organ agriss denilir. Bu
agriyr hissedenlerin biiyik bir kisminda, zaman-
la iyilesme gbrilirken, % 5 kadarinda agrilar
gitgide siddetlenir. Bu afinmin  nedeni olarak
ileriye sirilen kurama gdre: Kesilmeden @nce
organda var olan yara yerinden kalkan sinir
impulslan (aksiyon potansiyeller), beyinde, bel-
lek devrelerine benzeyen wve kendi kendinl
uyarabilecek sinir hicrelerinden olusan dev-
reler olustururlar. Bu yizden de o yaradan
hissedllen adri yara yerini tasiyan organimiz ke-
silse de. agrimaya devam eder. Bu agrnlarin gi-
derilmesl Igin yapilan gesitli - sadaltimlarin
hichiri tam bir bagariya ulasamamistir. b) Ko-
zalli: Yamici adri demektir. Hasta, derlsinin
tizerinde ateg var sanir, bakipta atesl géreme-
yince sasirir. Bu ainmin nedeni genellikle si-
nir liflerinin hizi 600 m/san den hizh olan mer-
milerle yaralanmasidir. Bir kurama gbre bu ag-
rinin olug nedeni yaralanma sirasinda sinir |-
finde gobriilen anormal sayidaki aksiyon potan-
siyelleridir. ¢) Noralji: Sinir liflerinin yaralanma-
lari, dejenerasyonlari, veya infeksiyonlari sonu-
cu gérilir, Olus nedenl kozaljideki gibi olabilir.

Agrn Duyusunun Algilanmasina Etki Eden
Faktorler: a) Yasanilan cevrenin etkisi: Bu fak-
tore bagh olarak agn esikleri dedismese bile
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ajriya dayanma esiklerl degismektedir. Ornek-
ler: 1) Kroeber (1948) isimli bir arastirici diin-
yamin bir ¢ok yerinde biiylk yerlesim yerlerin-
den uzakta yagayan kiigik kavimlerde dogum
sancisimn kadin yerine erkek tarafindan cekil-
digini yazmistir. Bizim de igerisinde bulundugu-
muz kiltirlerde ise kadin dojumda gok agn
¢ekmektedir. Bunun nedeni kadinlarimizin bu
agriyr uydurduklanindan  degil, kiz gocugunun
akli ermeye bagladigi andan itibaren igerisinde
yasadigi ortamdan elde ettiji sartlanmalardan
dolayidir. 1) Hindistandakl bazi kodylerde, ekin
zamani sirtlarina taktiklant cengellerle kendile-
rini asan rahipler tarlalara gelerek havalarin
lyi gitmesi i¢in ayin yaparlar. Ayinin en heye-
canli yerinde tutunduklan ipi birakarak sadece
sirtlarina gecen c¢engellere takili olarak dans
eden rahiplerde agrili bir durum gdrilmez. 1)
Hindu dininde insanlar rahat bir sekilde ve agn
duymadan kendilerini yakarlar, ates izerinde yi-
riirler, giviler Gizerinde yatarlar, v.b. b) Kazanmil-
mis deneyimlerin Gnemi: Agrimin ne anlama gel-
digi kisiler veya hayvanlar tarafindan ancak si-
namalarla &grenilir. Ornekler: 1) Melzack ké-
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pekleri dogumlarindan baslayarak cevrelerinden
izole ederek ve agnli uyaranlarla hig karsilas-
mamalarini sadlayarak biyiitti. Hayvanlar bir
miktar blyiiylince onlari kafeslerinden gikartarak
agrili uyaranlar verdiginde garip davraniglarla
karsila,ti. Atesi burunlarina sokarak kokladilar,
igne batinldiginda hic bir sekilde havlama, idne
batirana hilcum etme gibi davramislar gdsterme-
diler, Bu deneyin sonucu izole olarak bilylyen
hayvanlarda agri duyusunun kayboldugunu gds-
termez. Bu sonucun alinmasi yalmzca deneyim-
sizligin dogurdugu, agrimin “viicudun bir parca-
simin yaralandidim veya yaralanmak izere ol-
dugunu gosterdigi” gergeginin  anlasilamamis
olmasindan dolayidir. Hayvanlar ve insanlar an-
cak sinamalar sonucu hangi uyaranin Gnemli
hangisinin de @tnemsiz oldugunu 6grenirler v2
davramslarini ona gore diizenlerler. Il) Cok hafif
bir sekilde disi agriyan bir sahis agrisini énem-
semeyebilir. Ancak kisi bu Gnemsemedigi adgn-
dan dolayl disini cektirmek zorunda kalirsa
ilerde en hafif dis agrilaninda bile hemen &nlem
alma yoluna gidecektir, Ciinkii, artik kigi bu agri-
mn neye mal oldugunu bilmektedir.

Bu iki faktorlin diginda ayrica: Iginde bu-
lunulan durum, dikkat, onyargi, hipnoz ve pla-
sebo (ilag gibi verilen ilag olmayan maddeler)
da adgrimin algilanmasina etkl ederler.

Adri Kurami: Agrinin algilanma mekanizma-
st (zerinde pek ¢ok kuram bulunmakla birlikte
bunlar aresinda en fazla taraftar bulan kuram
Kapt Kontroli Kuramidir. Melazck ve Wall
(1965) tarafindan ileri sirlilen bu kuram normal
agn duyusunu oldugu kadar agri anomalilerini de
agiklayabilmektedir. Bu kurama gbre, bir uyaran
sonucu ince ve kalin sinir liflerde olusan im-
pulslar omurilikte bulunan bir dizen (kapi) ta-
rafindan denetlenerek beyne gbnderilecek agn
impulslarimn  sayist belirlenir. Agri reseptérle-
rinden kaynaklandifn samlan Ince sinir liflerin-
deki impulslar omurilikteki kapiyi agarak beyne
gecerler ve agn duyusunun alinmasimi saglar-
lar. Derideki basing, eklemlerdeki eklem ve kas-
lardaki uzama reseptorlerinden kaynaklanan ka-
lin lifler ise bu kapiyi kapatarak agrimin duyul-
masini @nlerler.

Agrimin Kontrold:  Agn kesici ilaglar kisa
bir siire igin bile olsa sinir hierelerinin uyar:
labilirligini azaltarak; Akupunktur (viicudun baz
yerlerine igneler sokarak uygulanan agri kesme
yontemi) secici olarak kahin lifleri uyarip adn
kapilarim  kapatarak; Beynin belll bélgelerini
elektrik olarak uyarmak bu bélgelerden viicut
igi morfini denilen Endorfinin salinmasim sag-
layarak agriy1 kontrol altina alir,



Vayager 2, yeni sirlari arastirmaya
devam ediyor : Uraniis'iin halkasi,
Neptiin'iin ilging sicakhd ve Plii-
ton'a benzeyen uydusu.

Charles E. KOHLHASE

Y:I 1781,13 Mart. Atlantik'in begbin kilomet-
re Otesinde, gecenin karanliginda gokyiizii acik
ve hersey sakindi. Saat tam 22 sularinda, bir
miizisyen, bir teleskop yapimcisi ve bir astro-
nom olan Sér William Herschel, 227-glic dere-
cesindeki teleskopunu, ikiz yildizlan arastir-
mak (izere, Gemini takim yildizlarimin bulundugu
bélgenin bati ucuna gevirdi. Cennetin bir minik
kosesini andiran bu bdlgeyi yavasca taradifi
sirada, odakta yesile calan mavi renkli ilging
bir nokta belirdi. Yeni bir kuyruklu yildiz bul-
dudunu sanan Herschel, bu bulusunu ingiliz ma-
kamlarma bildirdi. Ancak gdzlemlerine birkag ay
daha devam eden Herschel, buldugu seyin hic
de bir kuyruklu yildiz gibi degil, daha ¢ok bir
gezegen gibl hareket ettigini gordii. Bu gezegen,
Gines'in gevresinde, Diinya'minkinden 19 kez
daha uzak bir ybriinge izerinde sessizce yol
aliyordu. Herschel'in gezegeni eski devirlerde
hic szl edilmeden bulunan ilk gezegen olmus-
tu. O, teleskopik cadin ilk yeni gezegeniydi.
Unld astronom, bu gezegene Kral Ill. George
onuruna Georgium Sidus adimi verdi. ne var
ki o caglarda astronomlar arasinda mitoloji po-
litikadan daha agir basiyordu ve bu nedenle ki-
sa bir sirede, Giinesin bu yedinci gezegeni
Yunan mitolojisindeki gék tannsimin adiyla anil-
maya baslandi: Uraniis

Eder Uraniis, glines sisteminin en dis ge-
zegeni ise, ybriinge hareketinin, izlendigi sekil-
de olmamasi gerekiyordu. 1834 yilinda Thomas
Hussey, Uraniis'in hareketini etkileyen, onu
cekmeye calisan, daha dis ydriingede bir bas-
ka gezegenin olabileceginden sbz etti.

Onbir yil sonra, Cambridg’li geng¢ matema-
tikci John Adams, bu gezegenin yerini hesap-
ladi ve bildirisini Ingiliz Kraliyet Astronomi
Baskam Sér George Airy'e sundu ancak bildi-
risi ilgisiz kaldi. Bu siralarda Fransiz mate-
matikgisi Urbain Le Verrier de benzerl hesap-
lamalarda bulundu ve bildirisini Fransiz Bilim
Akademisine sundu: ama onlar da Airy gibi
bu bulusu gecistirdiler.

NEPTUN
VE OTESINE
YOLCULUK

Johnn Galle ve Heinrich d'Arrest, ise
daha biiylk bir heyecanla sarildilar. Le Ver-
rier'in bildirisinin ellerine gectigi gin 23 Eylil
1846,da Berlin Gbzlemevinin teleskopunu gb-
@in boslugunda bu matematikginin hesaplarinda
One siirdigi yere cevirdiler ve sekizinci ge-
zegeni ortaya cikardilar. Bu gezegene, eski
Romalilarin deniz tanrisindan esinlenerek Nep-
tiin adi verildi. Bu gezegen, Diinya'nin Giines'e
uzakh@indan 30 kez daha uzakta bir ybriingey-
di. Onceleri de gbrillmesine karsin, hep bir
yildiz olusumu seklinde diisiindimiistii. Bunun-
la ilgili kanitlar da vardir, 6rnegdin 51 yil énce
Joseph Lalande ve 233 yil 6nce de Galileo ta-
rafindan da bu gezegen gbrillmiistii.

Astronom Clye Tombaugh'in 1930 yilinda
Pliton'u bulmasiyla, teleskopik ¢adin gezegen-

eder. Lekenin degisken renkleri,
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lerle iligill bulgulan doruga ulasmig oluyordu.
Bugin, teleskopik ¢ad, uzay cadina ulagmada
biiyitk yollar agmistir. insanlik, artik giines sis-
teminin derinliklerine  varmak igin elektronik
gelisimlerin  uygulandit duyarh araglan gén-
derlyor.

Dig gezegenlerin cesitlj fiziksel 8zelliklerini
daha dogru degerlerle dlgmek, uydularla Ilig-
kilerini saptamak, ¢evrelerindeki halkalarin sir-
larina Inmek ve gezegenlerarasi boslugu da-
ha iyl tammak amaciyla, herbirl 11 degigik
bilimsel duyarli cihazla donatilan niikleer giic-
0 ve bilgisayar kontrollu Voyager 1 ve Voya-
ger 2 uzay araglari uzaya gdnderlimistir. Bir saa-
tin akrebinin ufak hareketlerinden 15 kez daha
titresimsiz yapilmis yiiksek-duyarli kameralar,
Jupiter'in ve Satlim'ln ayrintilarini, Yeryiiziin-
den gérillebildiginden 1000 kez daha net olarak
gostermistir.

Voyager'in gozleri aracilidiyla, Jupiter'in ¢
yenl uydusu daha bulunmustur. lo adh uydu-
nun yiizeyinde, sekiz etkin yanardag belirlenmis-
tir. Sonradan "Pele" adi verilen bu yanardag-
larden biri, seatte 3500 kilometreyi gecen bir
hizla ve Everest Dadindan 30 kez daha yiikse-
ge, kOkOrtdioksit drOnleri firlatiyordu, Pele'nin
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firlatti§ dékintilerin lo Gizerinde kapladig: alan,
Fransa'nin ylizélclimiine esittlr.

Voyager'lar, Jupiter cevresinde bir
yoringede donen, toz ve kiigllk parcgalardan
olusmus dar bir halkayr da saptamistir. Ancak,
bu halka Satlirn'in g¢evresinde ddnen buzdad
denizinden olusmus halkaya benzememekte-
dir. Jupiter'in halkasinin olusmasina, belki de
kiigik uyducuklarin bombardimani neden ola-
bilir. Tas bombardimani, ya uzaydan gelebilir
ya da lo'nun pilsklirmelerinden olabilir.

Her 1ki Voyager da Jipiter'in ¢gekim kuvve-
tinden vyararlanmiglar ve kendilerini Satiirm'e
dogru savurtturmuslardir. Voyager'lar, Jipiterin
izledigi ybriinge cevresinde (Jipiter'in ybriinge
Ozerindekl hareket ybniinlin kargit yarim kiire-
si gevresi) donerek uzay aracimin gelis hzinin
ve hareket durumundaki gezegenin gekim alani-
nin etkisiyle, Giines'e gbre saatte 65000 kilo-
metre kadar bir hiz kazanmistir. Ancak koru-
num yasalarina gére, bu hiz kazanci karsiliksiz
olmaz; bu durumda, Jipiterin de Giines ¢ev-
resindeki yoriingede sahip oldugu hizi trilyon
yilda 30 em kadar yavaslamistir.

Biylik halkali gezegenle karsilasmadan (g
saat kadar Once Voyager 2'nin fotopolarimetresi,



bogluklar arasinda girmeden ya da halkaciklarin
arkasina gecmeden Delta Scorpii  yildizindan,
yildiz 191Gt blgimi yapmistir. Bu sasirtici du-
yarliliktaki alet, en igteki halkamin en i¢ ucun-
dan, en digtakinin en dig ucuna olan uzakhig
74000 kilometre olarak &lgmistiir, Alet aym za-
manda gok ayrintili bilgiler de vermistir. Or-
nedin, dar F-halkasini diizinelerce kilglik halkaci-
gin olusturdugu g&rilmiistir; ayrica, Satiirn'iin
karmasik ana halka sistemi yapisinin 10 bin ba-
dimsiz halkaciktan olustugu ortaya konulmustur.

Voyager'lar, gezegenlerarasi uzayda yalmz
baglarina yol aldiklari siirece, Diinya'ya giinii gii-
nine dedisen kozmik ortamin durumuyla ilgili
raporlar gindermeye devam edecektir. Iginden
gececekleri kozmik ortam, Gines'ten ve diger
yildizlardan yayilan cesitli hafif atomlar, pro-
tonlar, elektronlar ve helyum iyonlar gibi ener-
Ji partikillerinin olusturdugu seyreltik bir denize
benzemektedir.

Voyager 1-, bagka bir gezegenle kars:-
lagmaksizin glines sisteminden saatte 66000
km hizla ayrilacaktir. Aslinda Voyagerlerin yol-
culugu sirasinda, gezegenlerin uygun bir sira-
va dizilmeleri bulunmaz bir firsat olmustur;
oyle ki, bir daha boyle bir firsat ancak 22. yiiz-
yilin ortalarinda gikabilecektl. Voyager 2 ise
biylk turuna, Uraniis ve Neptiin'e dofru de-
vam edebilecektir. Gecen Agustos ayinda Sa-
tirn'd gecen bu kiiclik uzay araci, kazandifi
cekim hiziyla Uraniis'e dogru e¢izilen yola yon-
lenmistir. Voyager 2, 24 Ocak 1986 da, asad
yukart YerylzOnden firlatildiktan 9 yil sonra
ve Herschel'in, yesile calar mavi renkteki 1sikl
noktayr ilk kez gbzlediginden 205 yil sonra
Uraniis’e vardiinda, bu gezegeni daha once
hi¢ gérillmemis durumuyla izlemis olacadiz.

Daha sonra da kozmik bilardonun son bd-
limi oynanacak ve Voyager 2, Uranis'ln ce-
kim alanindan yararlanarak kazandigi hizla Nep-
tlin'e ybnlenecektir. Varig tarihi ise 24 Agustos,
1989 olacaktir.

GAZDAN OLUSAN IKiZ DEVLER

Yeryliziinden gok uzaklarda bulunmalar ne-
deniyle bu yedinci ve sekizinci gezegen hak-
kinda cok az sey biliyoruz. Voyager 2, Uraniis
ve Neptiin'e vardifinda, karsisinda capi yaklagik
57000 km Diinya'dan 15 kez daha agir, yapisi
gazdan olusan bir ¢ift ikiz dev gezegen bula-
caktir. Yogunluklar i¢ gezegenlerden daha az,
Jipiter ve Satiirn'de daha fazla olan Uranis
ve Neptiirn'lin giines sistemi icindeki yeri, farkh
bzellikleri yansitmasi agisindan 6nemlidir. g

kesimlerinin belirgin buzlu ve kayalikli yapist,
hidrojen, helyum ve metan gazlarindan olusan
bir atmosferle ortilimiistir. Yogun metan gazi-
mn kirmizi 151§t absorbe etmesi nedeniyle uzak-
taki diinyalara soluk, yesile calan mavi rengi
yansitir. Herscel'in  dikkatinl bu soluk renk
¢ekmigti. Gaz bulutlanmin (st tabakalarinda si-
caklik-210°C'ye varmaktadir. Ancak heniiz bilin-
meyen bir nedenden dolay1 Neptiin'iin Giines'ten
uzakhigi, Uranlis'ten daha fazla olmasina kar-
sin, ondan daha ¢ok is1 yaydi§i gbrlilmektedir.
Bundan dolayr her iki gezegen de asad yukar
aymi sicakliktadir.

Neptiin, Gines cevresinde 165 yil siiren
gezisi boyunca, aligilagelmis dikeye yakin bir
pozisyonda donerek hareket eder, buna kargilik
Uranils, Giines cevresinde 84 il siiren turu
sirasinda, sanki dev kozmik bir elin etkisiyle,
yana yatik olarak hareketini slrdlriir, Voyager
2 yaklastiqinda, Uranlis'in kuzey yarimkiiresi
Giines'e bakiyor olacak ve giiney yarimkiiresi de
uzun bir gecenin iginde bulunacak.

1977 yilinda James Elliot ve Cornell Univer-
sitesinden bir aragtirma ekibl. NASA'nin Kuiper
Hava Gozemevindeki teleskaoplarini, Hint Okya-

nusu {zerinden Uraniis'e cevirmiglerdi. Gezege-
nin hemen arkasindaki bir yildizin 11§ dlgGm-
lerken, yildiz 1si§inin titredigine dikkat ettiler,
cok gegcmeden de bu titremelere, yildiz 1si1§imi
gecerken etkileyen narin halkalarin neden ol-
dugu anlasildi. Gezegenl cepecevre saran bu
ince halkalarin timii 9 taneydi.
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Satilen'lin yass: kofte bigimindeki, Hyperion adi garip uydusu, Uzunluguna 400 km,

kalinhigh ise 240 km kadardir. Billm adamlarina gére, uydu 100 milyon yil

kadar &nce

meteoritler tarafindan doviilmesi sonucu, bu sekli almis ve simdi yavas yavas eski du-
rumuna gelmeye calisiyor. Satiim'iin bir baska uydusu lapetus, olasilikla su buzu, kaya
ve metandan olusmustur. Metandan olusan carbon siyahliginin uydu yiizeyine yayl-
dii ve ilging bir renk ayricalifi ortaya cikardifi samliyor.

Satiirn'liin iri buz pargalariyla kaplanmis ve
bu nedenle de parlayan halkalarinin  aksine,
kdbmir tozundan daha da az yansitma &zelligine
sahip Uranis'iin bu halkalarinin, koyu bir mad-
deden olustugu sambiyor. Bazi bilim adamlari,
genislikleri birkag kilometreden 90 kilometreye
kadar degisen bu dar halkalarin, tipki Satiirn'lin
F-halkasinda oldugu gibi digsaridan gelen uydu-
lanin giidiilmesi ve kontrol edilmesi igin olus-
tuguna inamyorlar.

Su ana kadar Uraniis'in gevresinde dénen
S uydusunu biliyoruz. Jiipiter ve Satiirn'den el-
de ettiimiz deneyimlerin 1s1§inda, Voyager 2
Uraniis'e vardiinda belkj birka¢ uydunun daha
varhidl ortaya cikabilir. Uraniis'in uydulart ki-
citk olup caplart 720 kilometreden 2300 kilo-
metreye kadar dedisir. Uydulanin hemen hepsi,
dzellikle Miranda'nin yiizeyinin su buzu ile kap-
I oldugu anlasiimaktadir. Digerleri kadar pek
parlak olmayan Umbriel'in yilzeyinde ise kisim
kisim toprak ve kara pargalari bulunabilir.

Voyager 2'nin Uraniis ve Neptiin'e ugus
rotasinin cizilmesinde birgok &nemli nokta gz
oniine alinmistir; bunlardan ozellikle besi en
dnemli unsurlart igerir. Birincisi ucus plaminin
gezegenlere olabildigince yakindan olgimler
saglayacak sekilde hazirlanmig olmasidir, ikincisi,
ugusun, herbir gezegenin ve Neptiin'iin uydusu
Triton'ln, Giines ve Yeryiizi “gizlenim bélge-
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leri"nin iginden olmasimi saglamaktir. (Gizlenim
bolgeleri, uzay gemisinden Yerylizi ve Giines'in
gorillemiyecegl koni seklinde uzayip giden bdl-
gelerdir,) Boylelikle dzel atmosferik oGlgimlerin
Diinya'ya ulasabilmesine izin verilecektir. Ugiin-
ciisii, aracin varig zamaninin, gezegenlerin uy-
dularina da en yakin olabilecegi sekilde ayar-
lanmasidir. Dordiinciisii ise yine uzay aracinin
gezegenlere varnsinda, en yakin cekimlerin ve
bilgilerin aktarildigi zamamin, Avustralya'daki
izleme istasyonunda izlenebilecedi sekilde segil-
mesidir. Cilinkii, Giiney Yarmmkiresi, Uraniis
ve Neptiin'dn izlenebilmesi agisindan, Kuzey
Yarimkiresindeki California ve Ispanya izleme
istasyonlarindan daha uygun bir agiklik sagla-
maktadir. Son olarak da, sbzii edilen bu dort
hedefi gerceklestirebilmek igin uzay aracinin
kalan yakitimi en iyi sekilde kulanabilmektir.
Uraniis'iin ¢ekim kuvvetinden en iyi sekilde
yararlamp Neptiin'e dogru kivrilmasi igin Vo-
yager 2'nin, Miranda'nin 54000 km. yakimindan
ve Uraniis cevresindeki yériingesj iginden ge¢-
mesi gerekmektedir. Bu durum, uzay aracimiza
en uygun yakin gecisleri saglayacaktir. Pliton'un
cekim giicii aracimizi etkilemiyeceginden (gekim
giicii ancak, arag, Neptiin'in hemen hemen
merkezinden dodru gecebiliyorsa etkili olabi-
lecekti), Voyager'i ydneten gbrevliler, aragle-
rimi, biiyik mavi gezegenin istenen noktasina



yoneltebileceklerdir. Bbylece aracin, bilimsel
hedeflerin en fazlasina erisme firsati saglanmis
olacaktir.

Voyager, Neptiin'e 24 Agustos 1989 yilinda
varacagindan onun kuzey kutbuna kapl bulut-
larin Gzerinden ve yalnizca 8300 km. uzagindan
dalabilecektir; 5 saat sonra da 47000 km. kadar
uzaktaki Triton uydusuna dodru yol almaya
baglayacaktir. (Bdyle hedeflerin yaklasik 5.5 mil-
yar kilometre 6teden saptanabilmesi, bir golf
oyuncusunun, golf topunu, 2000 km. uzaktaki
bir deliGe nisanlamasina benzer.)

Triton, Neptin'n bir “yildizi” sayilabilir.
5400 kilometreye varan gapiyla, hemen hemen
Merkiir gezegeni kadar biiyiiktiir. Metanla kaph
zayIf atmosferinden Neon gazi izlerine de rast-
lanabilir. Spektroskopik caligmalar, Triton yize-
yinin buzdan cok, toprak ve kayalikh oldugunu
glsteriyor.

Triton'in, Neptiin yéringesindeki 5,9 giinliik
siresi iginde, gezegenin aksi ydnde dénmesi
ilgi cekicidir. Bu tuhaf ters hareket, uydunun yok
olmasi ile sonuglanabilirdi. Uydu ybriingesinin
arka kesiminde, uydunun cekim gilicii gelgit
olay! nedeniyle Neptiin'in Trion'a bakan atmos-
ferinde kiigik bir siskinlik olusturur. Bu kiglk
siskinlik, Neptiin'in kendi ekseni cevresindeki
doniis yoniine gbre hafif bir gikinti olusturur.
Olugan bu gikinti, Triton'un yoriingesel hare-
ketine bir tepki gdstereceginden, siskin bdlge
cekim kuvveti yaratarak, uyduyu vyavaslamaya
zorlar. Sonu¢ olarak, uydunun izledigi yériinge
diismeye baslar. MIT Universitesinden Thomas
Mc Cord, 100 milyon yildan daha az bir zaman-
da, Triton'un yériingesinini Neptiin'e ¢ok yaklaga-
cagint ve parcalanacagini 6ne sirilyor. Baska
bilim adamlari, Triton'un daha uzun siire hayatta
kalacagini diisGindiyorlar.

Ayrica, gerek bilyliklik ve renk, gerekse
yansittigi 151k miktart bakimindan, Triton'un Pli-
ton gezegenine cok benzemesi oldukca ilgi
uyandiriyor. Hattd bazilarina gbre, Pliiton'un,
Neptiin'in cekiminden kurtulan bir uydu oldugu
bile disindliyor. Eger bu diisiince dogruysa,
1989 yilinda Voyager 2'nin Triton'a bakisi, Pli-
ton’un bilgilerini de biraz olsun igerecek demek-
tir. Boylelikle, yasadigimiz yiizyil iginde, Pliiton
gdrevinin gergeklesemiyecedi eksikligi de bir
bakima giderilecektir.

Giines sistemi, Piilton, ydriingesinde sona
ermez. Gines'in olusturdugu yiiklii zerrecik aki-
minin, yildizlararasi ylkli zerrecik akimina karsi
gelemedigi sinirda da Giineg sisteml son bulmaz.
Giines sistemi, bundan binlerce kez daha dteye
uzanir. Oyle ki, ancak halen Giines'in gekim

kuvveti altinda olan kiigiik kuyruklu yildiz kiime-
sinin bulundugu bélgede, gekim giicliniin biitl-
niyle zayif kaldigi noktada biter. Iki Voyager
robotu da bu on yiin sonunda Pliaton'un y&-
riingesini gectikten sonra, belki yiizyiimizin so-
nuna kadar yasamlarim strdirecekler, Kuyruklu
yildiz kimesine varmak onlar icin ancak 2000
yilda mimkin olabilir. Bu zaman iginde 1 isik
yil kadar bir yol agacaklar. Bu ise, glines sis-
temimize en yakin yildiz olan Proima Centauri'ye
uzanan yolun yaklasik yiizde 25' eder.

Voyager'ler uzak kuyruklu yildizlar iilkesini
terkettikten sonra diger yildiz sistemlerine dog-
ru yollarina sakince devam edeceklerdir. 40000
yil kadar sonra, Voyager 1,1.6 isik-yili uzaklik-
taki Camelopardalis takim yildizlarindan, olgun-
lagsan bir yildiz AC + 793888'I gegmis olacak.
Kigik Ay takim yildizlarinin sinirina yakin bu-
lunan bu yildiz, Giines'in Ggte biri biyikligiln-
de olmasina karsin, yine de biinyesinde geze-
genleri barindirabilecek ¢ekim giiciine sahiptir.
Voyager 2 de bu arada, 1,2 1s1k yih iginde, And-
romeda takim yildizlan arasinda kiiglik bir yildiz
olan Ross 248'e varmis olacaktir. Voyager 2,
358000 yil sonra, 0,8 151k - yili icinde evrenimizin
en parlak yildizi olan Sirius'tan gececektir. Bi-
yik Canis takim yildizlarindan Képek Yildizi ve
onun beyaz ciice yavrusu, 8lii robot aracimiza,
eder gbrebilseydi parlak bir trafik 1siGi gibi
gorinecekti. Voyager'lanin artik geri dénemiye-
ceklerini bilsek bile, onlarin baska bir yildizla
ya da digerleri ile karsilasmalarini diisiinmekten
kendimizi alamiyoruz.

Bizler, daha Evrenin nasil birbiri {izerine
katlandigr bilincinin ilk asamasindayiz. Seriiven-
ci ruhumuz Slmemeli. insanhidin  gelismesi ve
evriminin degerine gercekten inaniyorsak, Voya
ger'larin bize kazandirdi§i sey belll demektir:
Onlar, insanoglunun yiikselisindeki ilk biiyiik
ani kutlamis oluyorlar.

SCIENCE DIGEST'den
Ceviren : Mustafa UZUNOGLU

OKUYUCULARIMIZA

- Okuyucularimizin, Aztronond'
ve Uzay Bilimleri" ile ilgili bilgi
IhukleﬂnIMmm:ﬂﬁlﬂndt '

amaya calisacagiz.
ummm dgrenmek istedi-
m konulari, “Dr. i. Ethem DER-
'MAN, Fen Fakiiltesi Astoronomi
‘Boliimii, Besevler - ANKARA" adre-
- sine yazarak bildiriniz, !
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Biitiin diinyada insanlar, simdi-
ye kadar gelmis gecmis en ugdras-
tirici, delirtici ve kafa yorucu bir
bilmeceyi ceviriyor, dondiiriiyor ve
biikiiyorlar...

A

Fred WARSHOFSKY

Londra‘nm Waterloo garinda bir adam, tren

beklerken elindeki renkli bir kiibli ceviri-
yordu. Kisa zamanda gevresinde bir kalabalik
olugtu. Adam, bekledigi trene bindigi zaman, sa-
londaki insanlarin ¢ogu da onu izledi. Ancak
tren hareket ettigi zaman, yanhs trene bindik-
lerini farkettiler.

Nijerya'min Lagos sehrindeki bir ¢in lokan-
tasina yemege gelen gen¢ bir gift, masada otu-
rurken ellerindeki ¢ok renkli bir kiible ugrasiyor-
lardi. Lokanta sahibi masaya geldi. biraz seyretti
ve bir iddiada bulundu: onlar yemeklerini bitire-
ne kadar kendisi bu bilmeceyi cozemezse, ye-
mekler icin ficret istemeyecektli, Ug saat, iki
kisilik bir yemek ve bir cok kadehden sonra
lokanta sahibi yenilgiyl kabul etfi.

Amerika'da liselerarasi bir futbol mag,
oyunculardan biri takimla birlikte sahaya gikma-
didi icin ge¢ baslamak zorunda kaldi, Gelmeyen
oyuncu, soyunma odasinda bir kilble oynamak-
taydi!

Biitiin diinyada milyonlarca kisi, simdiye ka-
dar icat edilmis en delirtici ve en cetin bilmece
tarafindan hipnotize edilmis bir durumdadir.
A.B.D.'de, Rubik'in Kibii ya da Sihirll Kib adi
ile satilan bu kib, yaklasik olarak bir tenis to-
pu biyikligindedir. Her yiiz degisik bir renk-
tedir. ve her yiiz, dokuz kareye bélinmistir.
Olaganistd bir i¢ mekanizma, kiibin pargalarinin
diger parcalardan badimsiz olarak, dikey ve ya-
tay dénmesini saglamaktadir,

Bu kibiin A.B.D.'deki ederi, yaklasik 6 do-
lardir. llk durumda her yiiz tek bir renktir, yani
aymi renkteki her dokuz kare, bir yiizde toplan-
mistir. Rastgele bir kag cevirme ile kirmizi, sari,
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turuncu, beyaz, yesil ve mavi renklerdeki kare-
ler karismakta, kiibin yizleri rengérenk olmak-
tadir. Amag, kiibit ilk durumuna getirmek, yani
ayni renge sahip her dokuz kareyi bir yiizde top-
lamaktir. Basit goriinmekle birlikte son derece
karmasik bir istir.

Bu kiibG, mimar-mihendis, Ig tasarimci ve
Macaristan'in Budapeste sehrindeki Uygulamal
Sanatlar Akademisi'nde &dretim gorevlisi olan
Ernd Rubik icat etti. Cigekten cigcege konan bir
ar gibi, uzay geometri, mekanik, renk ve sekil
gibi bilim dallarinin birinden digerine atliyan bir
zekaya sahip, ylziinde devamli zeki bir giiliim-
seme tasiyan, ufak tefek bir adam.

Rubik, 1974 yilinin yaz aylarinda, uzay geo-
metri kanunlanm disindrken, G¢ ekseni etrafin-
da donebilen, bir nesnenin hayaliyle ilgilenmeye
basladi. Kendi sdzleri sdyle: "Bu nesneyi aklim-
da tekrar tekrar cevirdim ve anladim ki, bu bir
cesit bilmece, bir oyundu.”

Simdi 6nemli olan, hayalindeki bu teorik
yaplyt, somut bir seye donistiirmekti. Bu, kar-
masik hareketleri basit cevirmeler haline getiren
ve gercek bir kiibiin yizlerindeki karelerin da-
gilimim degistirebilen bir mekanizma olmalyd:.

Calisan bir model yapmayi basarinca, bunu
birkac defa cevirdi ve karsisina esas sorun cik-
ti: bu bilmeceyi ¢tzmek. Nerdeyse sonsuz sa-
yida renk desenleri ortaya c¢ikiyordu. Varolan
vzaysal iligkileri anlamak igin, haftalarca siiren
cabalardan ve cevirmelerden sonra, sonunda de-
gisitk kisimlarimi, baslangigtaki duruma getire-
bilmeyi basard:.

Kiblin yapiminin ayrintilarini belgeleyerek,
1875 yilinda bir patent aldi. Diger (ilkelerde ol-



dugu gibl, Macaristan'da da, Giretmek igin, yeni
mamiller arayan girigimciler gogunlukta degil-
dir. Fakat Rubik, Politechinka adindakl oyuncak
yapimeisi bir kooperatifin ilgisini cekmeyi ba-
sardi ve devlet oyuncak dOreticisi Tridl'in, bu
kiibln gogunlugun ilgisini gekmek igin fazla kar-
masik ve zor oldudu yolundaki engellemelerini
asarak Oretime gectiler. Uretilen Ilk 5000 kiib,
Macaristan'daki magazalara 1977 yilimin noelin-
den hemen once ulastinldi Birkag giin iginde
hepsi satildi ve hemen 7000 kilblik ikincl bir
parti iiretildi.

Bunu izleyen ginlerde, bir Budapeste gaze-
tesinde, “Rubik'in Kibi Kliibii"nin ilk toplants-
sint haber veren bir yazi ¢ikti. Toplantiya 2000
den fazla kisi katildi. Hemen herkes bilmeceyi
cozmek icin Ipucu istiyordu,

Kiib, Macaristan'da bir salgin halini aldi ve
dis Olkelerde seyahat yapan Macarlarin ellerin-
deki kiibler de diinyada dikkat cekmeye basladi.
1878 yilinda, Tamés Varga adindaki bir Macar
matematik profeséril, Finlandiya'min Helsinki seh-
rindeki Uluslararasi Matematikciler Kongresine
giderken, beraberinde birgok kiib gdtiirdi. Ayni
kongrede bulunan ve kiipleri gordigit  zaman
bilyiilenen  bir Amerlkali, David Singmaster,
Varga'yi, kendisine de bir kib vermesi igin ikna
etti. Ogretim gorevlisi oldugu Londra'ya déndd-
gl zaman, Varga'ya, Macaristan'da bulunmayan
bir kitap gbnderen Singmaster, biitiin arkadagla-
rimin kilbe hayran oldugunu ve onlarin da birer
kiip Istediklerini yazdi. Varga da bunun (izerine
bir dizine kiib gbnderdi. Kiblerin hepsi Sing-
master'in arkadaglar tarafindan kapisildi.

Singmester daha sonralar, kibiin yiizlerini
tanimlamak igin bir takim isaretler gelistirdi ve
kiibd itk durumuna getirmek Igin gerekli yordam-
lar1 yazdi. Sonug, simdiye kadar 10 bin tane
satan ve halen beginci baskisini yapan, 66 say-
falik bir kitapcik oldu. Bu Amerika'li matematik
Ogretmeni, diinyadaki milyonlarca kiipciiniin basi
haline geldi.

Kiibiin satiglari diinya ¢apinda artmaya de-
vam ediyor. §imdiye kadar 4 milyondan fazla
satin alindi ve satislar sadece firetim hizi ile
sinirli. Macaristan'da, 500 (in Ozerinde isgl galis-
tiran Politechnika fabrikasi, talebi karsilamak
icin giinde 24 saat, haftada 7 giin galigtyor. Bir
Amerikan firmasi, Macaristan'daki bir ithalat - ih-
racat firmas: ile iliskili olarak, A.B.D., Hong
Kong ve Karayibler'deki fabrikalarinda, ayda 1.5
milyon kilp Gretiyor ve buna ragmen talebj kar-
silayamiyor.

Kiibii ilk defa eline alan birinin, yardim gér-
meden onu ilk durumuna getirebilmesi, aylar sii-

ren gevirmeler gerektirebilir. Yetenekli matema-
tikgilerin bile ilk duruma gelebilmeleri, iki haf-
ta sirebilir. Denebilecek yollarin sayisi sasirti-
€1 : 43252003274489856000.

Rubik bu kibiin &gretici bir niteligi oldu-
gunu iddia etmedigi halde, matematikgiler, bunu
kisa zamanda kesfettiler. Singmaster'in dedigi-
ne gére, kiip, cebirin soyut bir dali olan Grup
Teorisi ile ilgili gok ilging bir takim ozellikler
gosteriyor. Sekiz kbsesindeki grup olay: ise ta-
necik fizidindeki quarklarin grup teorisi ile ya-
kindan ilgill.

A.B.D.de, Gniversitelerdeki kiple ilgili 8g-
renciler, yeni kip hareketleri konusunda birbir-
leri ile bilgi alis-verisinde bulunuyorlar ve kiibii
ilk durumuna getirmek icin gecen zamanlar kar-
gilagtirryorlar. Ayrica, kiibiin {izerine uygulanma-
81 Igin, renkli geometrik desenler olusturuyor-
lar.

Bu delirtici bilmece ne kadar gabuk gdziile-
bilir? 25 yasindaki bir Fransiz spor yazari, Je-
rome Jean-Charles, kiibd Ik durumuna, ortalama
32 saniyede getirebiliyor. 16 yasindaki Ingiliz
Nicolas Hammond, 40 saniyede yaptigim soyli-
yor. Diger ilkelerdeki kilbgiilerin de iddia ettik-
leri sireler, bunlara yakin. Kibd {ireten Ameri-
kan firmast, en hizli kilbgiiyl bulmak Igin, diinya
capinda bir yarisma dizenlemeyl disiindyor.

Bu I nerede bitecek? Belki de David Sing-
master'in sdzleri bir uyart niteli§i tasiyor: “Bir
arkadasima bir kilb vermistim. Birkag glin sonra,
kilb yliziinden delirdidini ve lGtfen, 20tane da-
ha istedigini séylediler.”

Reader's Digest'den
Ceviren : A, Murat SABUNCU

Gelecek Swyimizds Rublk’In KUbi'nln ¢Bzimi ile ilgili bir
yatimizi bulscalsiniz.
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Soguk su cikisi

Kondensa

Sicak su girisi

Baglant1 pargasi
Uzaktan
ydnetilen
ayirma tertibati Buharlastirici

Tutucu kablo
w —1Soguk su hortum

g_lAhs Siizgeci
ﬁ_ﬂ)ip agirhar

Hawal dniinde “Okyanus Enerjisini Doniistiirme Gemisi” yatiyor. Gemiye 800 metre u

Bu hortumla, dakikada 295 litre soguk Yapi halindeki bir kondensatt
su yukariya pompalanir.
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Sicak su pompasi

llugunda plastik bir hortum takilmustir.

Gemi giivertesindeki 16.50 metre uzun-
lugundaki 1s1 déniistiriiclilerinden  biri

DENIZDEN
SAGLANAN
BiR DERECE

ISI iLE BUTUN

SORUNLAR

¢OZULUYOR

Hawaii oOniinde, denizden enerji
saglayan bir tanker yatiyor. Dor-
nier ise, “teneke, boru ve vidalar"
ile deneyler yapiyor. Isvecliler, tuz-
lu suyla tath suyu karistinyorlar.
Simdi artik, deniz enerjisinden ya-
rarlanmaya baslanmistir,

Heide SKUDELNY

Akilli kafalarin yaptigi hesaplar  sasirtic
goriiniiyor: Buna gére, denizlerden yilda 500
trilyon kilovat-saat enerji kazamilabilir. Bu Ise
dinyada bir yilda kullamilan enerjinin 63 katidir.
Sadece Meksiko Kérfezi'nin sicak su kitlesi,
Birlesik Amerika'nin bir yilda  kullandi§indan
fazla enerji icerir. Bunu petrol birimleriyle he-
saplarsak 13.505 milyon varil petrole esdeger-
dir.

Eder denizin emdigl glines enerjisini, deniz
suyunun isisini sadece bir derece diisiirecek ka-
dar kullanmayi basarabilseydik; biitin  enerji
sorunlart bir anda, hem de sonsuza kadar ¢o-
zillmls olurdu. O zaman, dinyada oturan her-
kes, 7400 kilovat-saat elektrik enerjisi kullana-
bilirdi. Bu, yiiksek bir teknik diizeye erismis
Federal Almanya'nin, her bir vatandasinin gerek-
sinimi olan 5687 kilovat-saatin dstlindedir. Ge-
lismekte olan dlkelerin toplumlari ise bu ener-
ji miktarinin sadece % 5 | ile yetinmektedir.

Varsayim olarak yalniz Atlantik Okyanusu'-
nun enerji potansiyeli, 15000 gigavat'tir. Bu asadi
yukari Biblis tipinde 12500 atom reaktGrilniin
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glicne egittir. Daha gergekei olan % 10 luk bir
yararlanma bile, bitin dlOnyanin elektrlk gerek-
siniminl yalmzca denlzden kargilamaya yster.

Nairobi'deki UNO (Birlesmig Milletler Ener-
ji Konferansi) igin hazirlanmis bir arastirma ra-
porunda: "Ugiincd dinyanin enerji gelecedi suda
yatmaktadir." deniyordu Diinyada simdiye ka-
dar denizden enerjl elde etme ile llgill 20 sis-
tem igin, 500 patent verilmis bulunmaktadir. Bu
da sebepsiz dedildir; glnkli deniz suyu temiz,
giivenll ve tdkenmez bir kaynaktir. Mevsimler-
le, giindiiz ve gece Ile Iliskisl yoktur.

Simdiye dek géz ardi edilen bu enerjl kay-
nagindan dsha genig dlglide yararlanmak iste-
yenler, giinimizde ozellikle, pahali petrol dig
alimindan kurtulmak isteyen zengin sanayl {l-
keleridir. Bunlar arasinda Ingiltere, Amerika,
Japonya ve Almanyay: sayabiliiz. Unutmamali
ki, projeler simdilik harcamalarini karsilayacak
dlciide yararlanilabilir elektrik askim Oreteme-
mektedir,

Amerikalilar, Fransiz fizikgisl Jacques d' Ar-
sonval'in su sisimi itici gic olarak kullanmay:
dngdren ylz yil dncekl projecini ele almiglar-
dir. Ana disiince son derece basittir ve OTEC
olarak edlandinilmaktadir. OTEC Ocean Thermal
Energy Conversion (Okyanus Is1 Enerjisi Donii-
smid) kelimlerinin bag harflerinden olugmustur,
Projenin temell sicak ylizey suyu ile, 800 metre
dipteki soguk su arasindakl 1s1 farkindan yarar-
lanmaya dayanmaktadir: Gines isinlanyla isin-
mig 25 derecellk su yiizeyi, kullamlan maddenin
(en uygunu olan amonyakin) birinci 151 doniis-
tiriicOsiinde buharlagmasim saglar. Bu buhar. bir
tilrbinl déndirir. lkinel bir donlstirich aracilii
ile 181, 800 metre derinligindeki sicaklifi bes
derece daha dOsik olan suya yeniden aktar-
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lir. Bdylece amonyakin yodunlagmas: sadlanir;
artik dolagima yeniden baglamak mimkindar.

Belirtllen fikir, gok eskl olmakla birlikte;
teknisyenler, nasil bllyllk dlgide uygulamaya ko-
nacagi haklkinda heniiz fazla bir sey bilmemek-
tedir. Bunu Incelemek igin, 1980 Agustosunda
ozel olarak dizenlenen bir tanker, SS Ocean
Energy Converter (Okyanus Enerjisi Dniistiir-
me Gemisi), Hawaii'nin 18 mil batisindaki bir
demirleme yerine hareket etti. Gemi gévdesinde
deneyler igin 16.50 metre uzunludunda iki isi
dbnlstiriicisd bulunuyordu. Herbiri paslanmaz,
ancak cok pahali bir metal olan Titan'dan yapil-
mis 6304 borudan bir araya getirilmigti, Herbi-
rindeki borularin toplam uzunlugu 70.400 metreyi
bulunuyordu, Su ve amonyakla doldurulunca adir-
likler1 300 tona erisiyordu. Bu, 380 kadar orta
biiyQiklikte otomabllin agirhidina esittir.

Enerji arastinicilan polletilenden yapilmis
800 metre uzunlugunda GO¢ hortum kullanarak,
teknikte yeni bir alan agtilar. Bu hortumlardan
dakikada 295.000 litre soduk su yukariya pom-
palamyordu. 2.40 metre capinda ve 450 tonluk
gok buydOk, siskin kiitle, sadece kendl kaldirma
gicilyle yerinde tutulabiliyordu,

Denenecek olan husus, deniz akintisinin bun-
lann dayanma siiresine ne etki yapacagi, hangi
isletme sartlarinda (su akim, 151 farki, buhar
basinci) en gok gli¢ elde edilebilecedi; yosunla-
rin, midyelerin ve kirlenmenin takimlanin verim-
liliginl ne derece dislrecedi ve bunun nasil
dnlenecegidir,

Ik sonuglar cesaret vericidir. Deney Islet
mesindekl buharlastirici hemen hemen 9 atd'lok
bir basing saglamaktadir. Bu, bir tirbini Isletme-
ye ve bir megavathk giig liretmeye, yani asaf
yukari 1000 kisiye cereyan saglamaya yeterlidir.
Soduk su pompalayicilarinin giicil, teorik olarak
240 megavathk bir santrall Isletmeye yeter.
Bununla birlikte planlamada heniiz tedbirll dav-
ranilmaktadir. Bitiin sorunlar ¢bziilddgdi zaman,
itk kez olarak gergekten, son tiiketiciye akim
sadiayacak 10 meogavathk bir tesis kurulmasi
dngardlmostir. Amerikan Enerji Dairesi'nin Gmi-
di, 1980°lerin sonunda dizinelerce dev OTEC
giic santralinin Puerto Rico, Florida, hawall ve
Bakire Adalar'min troptk sularindan sinirsiz, an-
cak pek de ucuz olmayan enerjl Oretebilmesi-
dir, Daha bugiine kadar program, Alman Mark'i-
na cevirecek olurssk 70 milyon Mark (yaklasik
olarak 4 milyar 200 milyon Tirk Lirasi) tan
fazla para yutmustur.

Belirttigimiz hususlar dikkate alan Friedric-
hshaten'deki Dornler flrmasi, ucuz bir ¢dziim
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pesindedir. Suya yari batik, samandira bigimin-
deki bir doniistiriicti, dalga hareketlerinin kine-
tik enerjisini ya dogrudan dogruya elektrik aki-
mi, ya da pompalama giicd seklinde yararlani-
labilir enerjiye gevirecektir. Proje ydneticisi Dr.
Uwe Eckener'e gbre bu; teneke boru ve vidalar-
dan olusan dstelik gelismekte olan (lkelerde
de kurulup bakimi yapilabilen basit bir dizenek-
tir. Bu proje Almanya igin pek uygun degildir:
Biitliin Kuzey Denizi bu dizenle donatilsa bile,
3 gigavattan fazla glic elde olunamazdi. Ecke-
ner'e gbre, Atlantik ve Pasifik Okyanuslari bu
is icin daha uygundur.

Her samandira 50 kilovathk gli¢ sadlayacak
sekilde diizenlenmistir; bu ise Oglinci Dinya™
daki 200 kisilik bir kéyl( elektrik akimiyla bes-
lemeye yeter. Dahasi da var: Eger samandira
pompalayict olarak kullanilirsa, suyu 50 metre

yilksege, bir depolama havuzuna aktarabilir. Bu
su ileride gereksinim duyulunca bir tiirbin ara-
cilignyla yeniden akitilabilir. Bir osmos doniisti-
riiclisil ile de hem igme suyu hem de tarlalarin
sulanmasi igin kullanma suyu dretilebilir.

Projenin maliyetl kesinlikle kabul edilebilir
dizeydedir. Bir metre kilp su, sadece yaklasik
7 Mark (420 Tirk Lirasi)a, kullanma suyu ise
1,50 Mark (105 Tiirk Lirasi) a gelecektir. Hatta
besin ve yakit eksidi bile bununla giderilebilir;
Balik {iretme havuzlar yapilarak bunlar bir dalga
pompalar ile siirzkli olarak taze suyla bes-
lenebilir, ya da yosunlar yetistirilerek bunlar-
dan mayalanma ve sentez tesislerinde metil al-
kol Gretilebilir.

Prensip’ bakimindan anlatilanlara benzeyen
pilot tesisler simdiden calismaktadir, Iskocya'da-
ki Loch Ness'te “nodding ducks” (boyunbiiken
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ordekler) diye adlandirilan tirnak bigimindeki
tiirbin kanatlari, kullanilan siviyi tiirbini déndiir-
mek igin bir taraftan digerine pompalamaktadir.
Japonya kiyilari &niinde ise 500 tonluk Kaimei
gemisi demirlemis bulunmaktadir. Kaimei, “de-
nizden 11k anlamina gelir. Bu sembolik ad
¢ok yerindedir. Hava basinci ile ¢alisan 11 dal-
dirma odasi tiirbin giicli olarak iki megavat
enerji saglamaktadir. Simdilik, en Iyl tirbin ti-
pini belirlemek igin tesisin deneme isletmesi
yapilmaktadir.

Yukaridaki projelerle karsilastirilirsa, baska
bir Isve¢ projesi gok ciir'etli gdriinebilir. Gite-
burg Teknik Yiksek Okulu'nun kimyacilar, tuz-
lu su ile tath su kanmstirldigi zaman klor ve
sodyum iyonlarimin kutuplagmalarn olayindan ya-
rarlanmak istemektedirler. E§er araya iyon se-
cici, yani pozitif veya negatif iyonlari gegirici
bir zar konursa bir elektrik gerilimi olusur. Bu
potansiyel farki, iletici hatlarla desar] edilerek
enerji sadlamir. Projenin deneme yeri olarak
Stockholm'in 30 kilometre batisinda Nordre
nehrinin tathisu akittids bir kdrfez ongbrilmiis-
tirZaten bu tuzlusu projesinin yegdne bedava
tarafi, tathsu karistminin saglanmasidir; ¢ilinki
bir metrekare zar, 126 Mark (7560 Tirk Lirasi)
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a gelmektedir ve on megavatlik bir tesis Igin
10.000 metre karelik zara gereksinim vardir.
Ustelik, zar da gabucak kirlenmektedir.

Hollanda'daki Breda sehrinden mihendis
Lukas Willem Lievense'nin Hollanda’nin elekt-
rik gereksiniminin % 25'ini kargilamak Gzere
onerdigi “enerji polderi” projesi ¢ok sasirtici
olup, hem maliyeti hem de boyutlari agisindan
dev dlclilere erismektedir. Bu proje gergekles-
tirilecekse, dniimiizdeki 20 senede 1000 kadar
dev riizgar cark: i¢in 11 milyar Mark (660 mil-
yar Tirk Lirasi) yatirim yapmak gerekecektir.
Bununla ljssel gdlinin sulari 164 kilometre ka-
relik bir depolama havuzuna pompalanacaktir.
Su yeniden akitildigi zaman tiirbinler ve bagl
jeneratorler carklari dondiirecek, rilzgar olmadidi
zamanlarda bile istenen elektrik akimini sadla-
yacaktir. Proje gerceklestiginde, yilda 2.3 mil-
yar Mark (133 milyar Tirk lirasi) Ik bir petrol
ya da kémiir dis alimimin yerine gegecektir,

Saarbriicken'li Profesor Eberhard Hausler'in
projesi de aym derecede ciir'etkdr gériinmek-
tedir. Hausler, simdiye kadar sadece mikrofon-
larin yapiminda ve televizyon aletlerinin ultra-dal-
galar ile uzaktan yonetiminde kullamlmis olan
bir enerji doniistiriiciisinden yararlanmak is-
temektedir. Bu, Polyrinylfiuorid (PVF,) tir ve
genisledigi zaman enerji agida cikaran bir varak
bicimindedir. Elektrik teknisyeni olan Hausler'in
diisiincesi sudur; Halatlar seklinde bikiimis
olan varaklar denizdeki yiiziicii cisimlere ilis-
tirilirler. Dalgalarin asadi-yukart hareketleriyle
varakalar agilir ve enerji déndstiiriictisiinii de-
vaml olarak yikler, yani sarj eder. Enerji de-
nizde bol miktarda mevcuttur. Her metre dalga
ylizeyinde 50 ila 100 kilovat gii¢ gizlidir. Bundan
yararlanmak igin 100 ton varak gereklidir (vara-
gin kilosu 100 Mark, yani yaklasik 6000 Tiirk Li-
rasi'dir). Hausler bir varak santralinden bu
sekilde elde edilen elektrik akiminin, gelenek-
sel ybdntemlerle elde edilen akimla rekabet
edebileceginden emindir, ciinkii bakim harcama-
lan gerektirmemektedir. Bu ise projenin baska
hicbir sistemde olmayan bir avantajim olustur-
maktadr.

Hobby'den ceviren: Dr. Ergin KORUR

® Havadaki su buhanmin tiimi, birden
bire yagmura déniisse, diinya iizerin-
de yaklasik 2,5 cm. kalinhginda bir su
tabakasi, olustururdu.



INSAN VE ENERJI

Omer KULELI

ENERJI TURLERI

Enerji i yapabilme yetenegidir. Tim dogal
olaylarin itici giciidiir. Enerji depolanabilir ve
yogunlagtinlabilir.  Bilinen depolanabilir enerji
kaynaklar1 iginde iki tanesi &nemlidir, bunlar
cekirdek enerjisi ve kimyasal enerjidir. Isi1, po-
tansiyel enerji gibi diger enerji tiirlerinin ener-
ji depolayabilme ozellikleri bunlardan g¢ok daha
azdir. Cekirdek enerjisinin kullanimina ancak
20. ylzyilda baslayan insan kimyasal enerjiy
binlerce yildan beri kullanmaktadir. Tim gele-
neksel yakitlari inceledijimizde gergek enerii
kaynagi olarak kargimiza hep iki element cikar,
bunlar 132 MJ/kg. lik enerji potansiyeli ile hid-
rojen ve 34 Ml/kg ile karbondur. Bu iki elemen-
tin oksijen ile tepkimesi sonucu isi bigimine dé-
nistlirdigimaz kimyasal enerjileri ile enerjl ge-
reksinmemizin ¢ok biyiik bir bélimini karsilariz.
Tim dinya enerji dretiminin % 651 bu yolla
saglanir. Cekirdek enerjisinin diinya enerji Gre-
timindeki pay: ise ancak % 3 tiir. Cizelge 1
de diinya enerji Gretiminde cesitli kaynaklarin
paylan gdsterilmistir.

ENERJININ DEPOLANABILIRLIGI

Uzun yillardir. su ve yel enerjisinden yarar-
lanabilen insan nigin son iki-i¢ ylzyilda kémiir,

Yodunluk MJ/kg Isil Deger

Yakit kg/m? Ost ™MI/m?
Hidrojen 0,09 132 12
Metan 0,72 52 37
Blyogaz (kuru) 1,17 21 24
Gazyagi 780 44 3400
Komiir 900 27 2400
Odun (kuru) 500 21 1000

Cizelge 2. Yakitlarin Enerji Depolama

Yegunluklan (2)

petrol gibi enerji kaynaklarina agirhik vermistir?
Yalnizca bunlarin bol, ucuz ya da kolay kullani-
labilir olmasindan mi? Bu sorunun dodru yaniti
tektir:Cinki bunlar birim agirhk ya da hacim-
de en cok enerji depolayabilmis kaynaklardir.
(Niikleer enerji kaynadi olan elementler daha
yodun enerji depolamislardir. Cesitli ve biiyik
boyutlu sorunlari nedeni ile onlar bu yazimin
kapsami diginda birakilmiglardir). Enerji depola-
manin sorunlart ve bu nedenle artan maliyeti,
insanlari, her zaman en kiiglik agirlik/hacimde
en c¢ok enerjiyi tasiyan kaynaklara ydneltmistir.
En biiyiik enerjl kaynadimiz olan giinesten ha-
|1a yeterince faydalanamamamiz heniiz ondan
alabilecedimiz enerjiyi depolamay1 becereme-
memizdendir. Ciz. 2 de gesitli yakitlarin enerji
depolama yogunluklari gbsterilmistir.

Gaz, sivi ve kati olarak depolayabilecegi-
miz kimyasal enerjinin bir baska tirl de be-
sinlerimizdir. Bir tiir biyolojik yakit olarak ta-
mimlayabilecedimiz besinlerin enerji yogunluk-
lan da birbirinden ¢ok farklidir. Ornegin seb-

1972 1985 2000

Kaynak Miktar % Miktar % Miktar %
Komiir 66 245 115 236 170 24,6
Petrol 115 428 216 44,3 195 283
Dogal Gaz 46 1741 77 158 143 20,7
Niikleer 2 0.7 23 47 a8 128
Hidrolik 14 52 24 49 34 49
$ist, Asfaltit, Gaz 0 0,0 0 0,0 4 086
Yenilenebilir, Giines 33
Jeotermal Biyokiitle 26 9,7 33 6,7 56 8,1

269 100,0 488 100,0 690 100,0

Gizelge 1. Diinya Birincil Enerji Oretiminde Kaynaklann Paylan (1)

Birim :

10'* J (=182,5 milyon varil petrol)
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Ortalama
Oretim Besin Degeri Toplam Enerji
(bin ton) (cal/kg) 10"2cal 1012J
Tahillar 24345 3550 86,42 361,754
Baklagiller 400 3300 132 5,530
Sebzeler 10205 400 4,082 17,087
Meyveler 6,32 500 0,0032 0,01322
Et 226 1000 0226 0,946
Balik 135 200 0,1215 0,5086
Tavuk 80 1880 0,1504 0,6296
Sit 5 650 0,0033 0,0136
9233 386,478

zeler igin bu defer ortalama 400, sifir eti
Igin 1000, tahillar icin 3550 cal/kg. dir (3). Be-
sinlerde sakh bu kimyasal enerfi sindirim si
rasinda olusan

CH,,0, + 60, ——36C0O, + 6H,0
vb. tepkimler sonucu 181 enerjisine  déniigir,
Boylece bitkilerin 1silbiresim (fotosentez) tep-
kimesi ile glinegten aldiklart enerji (ki 469
kj/mol karbon kadardir) insan viicuduna aktars-
lir (4). Bir insamin beslenmesi igin gerekli ener
Ji miktart en az 4 MJ/yil olarak hesaplanmis-
tir adir Islerde caliganlar Igin bu miktar 10-12
MIJ/yil'a kadar c¢ikabilir, Ancek unutulmamasi
gereken bu miktarin bir Insanin yalmzca fizyolo-
jik varligim siirdiirmesi igin gerekli olan miktar
oldugudur. Oysa uygarligin gelisimi bir bakima
daha ¢ok enerji tiketiml oldugundan Insan ya-
saminin artik vazgecilmez pargalan olan 1sinma,
firetim, ulagim, aydinlanma vb. altyapida tiiketi-
len enerjlyi ve bundan her Insana disen payi
da hesaba katmak gerekir. Iste asil sasirtici
durum burada ortaya cikar, kisi basina diisen
enerji miktan birden yukarida belirtilenin 50- 100
katina gikar. Son yillarda Bati Avrupa (lkeleri
icin ortalama enerjl gereksinimi 260 MJ/adam
-yil olarak hesaplanmistir (2). Bu degeri Tirkiye
igin 1976 yilinin verileri ile birlikte hesaplayalim.

TURKIYE'DE ENERJI TOKETIMI

1976 yilinda niifusu 41.039.00 olan (5) Tiir-
kiye'nin aym yil daki birincil enerjl tiketimi
adam basina 743 kg tagkdmiirli esdederidir (6):
bu da 21,77 MJ/adam-yil a esdederdir. Ayni
yildaki besin maddeleri Gretimi ve bunlardan
saglanabilecek olan toplam enerji miktan Ciz. 3
te gdsterilmistir.

Digsatimin ve dederlendiremedigimiz tarim
firinlerinin %30 oraninda oldufunu varsayarak
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Ciz. 3te hesaplanan toplam besin enerjisinin
% 70 Inl (=270x10'2]) tdketti§imizi disine-
lim (Gergekte tarim Grdnlerinin daha biyik bir
béliimiind ziyan ettiimiz uzmanlarca &ne si-
rillmektedir). Boylece adam basina tikettigimiz
besin enerjisi yilda 6,59 MJ kadardir.

Toplam Enerji = Yakit + Yiyecek = 21,77

+ 6,59 = 28,36 MJ olarak bulunur ki Avrupa

iilkelerinin ener]l tiketim ortalamasi olan 260

MJ /adam-yil dan 9 kez kiigiiktiir bu rakam. Bu-

radan gikarabilecegimiz 6nemli sonuglar sun-

lardir:

A. Tirk inseam 410 MJ dolayinda olan yillik be-
sin enerjisl gereksinimini kargilayabilmekte-
dir. Ancak bu enerjinin % 99'u proteince
zayif olan besinlerce saglanmaktadir.

B. Bir Avrupa'limn tikettigi tim enerjinin yal-
nizca % 2-4 kadan besin kalani diger enerji
tiirleri iken Tirk insaninin kullanabildigi ener-
Jinin % 23 @ besin yolu ile kargilanmaktadir.
Karnmimizi doyurmanin &tesinde diger enerji
tirlerini cok az tiiketiyoruz,

C. Besin enerjisi Uretiminl ¢dzebilmis bir lke
geligebilmek icin daha ¢ok enerjl tiketimi
gerektigini dislnerek 6z kaynaklarindan da-
ha gok ve cesitli enerji tirleri firetimini art-
tirmalidir,
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Ulkemizin gerek dogal giizellik agisindan, gerekse uluslararas: bir su
yolu olarak biiyilk 6nem tasiyan bir yoresi olan istanbul Bogazinda yer
alan alamlar hakkinda yeterli bilgimiz oldugu soylenemez. Son yillarda is-
tanbul Teknik OUniversitesi insaat Fakiiltesindeki TUBITAK Sualma Tesis-
leri, Desteklenen Unitesinin, Deniz Kuvvetleri Komutanhg: Seyir, Hidrogarfi
ve Osinografi Dairesinin isbirligi ile yaptigi calismalar, bu konuda yeni
bilgiler toplanmasini saglamistir. Elde edilen bilgiler, ézellikle Bogaza ve-
rilmesi diisiiniilen kanalizasyon desarjlarinin yaratabilecegi cevre sorunlan
agisindan ilgi gekicidir. Bu yazida, bu calismalarin sonuclarina gore, istan-
bul Bogazinda yer alan tabakali akim hakkinda bilgi veriimektedir.

A sya ve Avrupa kitalarini ayiran su yolunun
en ok daraldig bolgede yer alan lIstan-
bul Bofazi, kuzeyde Karadeniz ile glineyde
Marmara Denizini bir akarsu gibi menderesler
cizerek birlestirir. Bofazin uzunludu yaklasik
31 km dir. Genisligi, ortalama 16 km. en dar
yerinde ise 0,7 km dir. Bu degerlere gdre [s-
tanbul Bogazi, dinya {izerindeki bogazlar arasin-
da, genisliginin  uzunluguna orami en kiigiik
olanlardan biridir.

istanbul bogazinin ortalama derinligi 65 m
kadardir. Ancak bogaz boyunca derinlik biyiik
degismeler gésterir, derinligin 100 m yi astig
cukurlar vardir. Bogazin giney girisinde, derin-
ligin 30 m ye indigi bir esik bulunmakiadir.
Karadeniz girisinde Ise boddzin ortasinda dar
ve derin bir kanal bulunmakta, kiyilarda derinlik
daha az olmaktadir.

Istanbul Bogazinda, (stte Karadeniz'den
Marmara'ya, altta Marmara'dan Karadeniz'e
dogru hareket eden, iki tabakali bir akim sis-
teminin bulundufu eski caglardan beri bilinmek-
tedir, (Sekil 1). Bu akimlarin olusumunu séyle
aciklayabiliriz, Karadeniz'in su dengesi ile ilgili
olarak yapilan arastirmalar, bu denize dékiilen
akarsulanin getirdigi su ile deniz iizerine diigen
yadisin toplaminin, denizden buharlasarak kay-
bolan su miktarindan daha fazla oldugunu gds-
termektedir, Bu degerler ancak yaklasik olarak
bilinmekte olup, ortalama olarak akarsularin
getirdigi su, yilda 350 km?3, yadis yilda 300 km3,
buharlagma yilda 350 km?® olarak tahmin edilmek-
tedir. Buna gbre, yilda ortalama 300 km®e yakin
bir su fazlah@: vardir, gercekte bu miktarin her
yil farkh degerler alacag sbylenebilir. Bu su
fazlahidi dolayisiyla dengeyi saglamak 0zere,
Istanbul Bodazi yoluyla Karadeniz'den disariya
dodru bir akim olugmaktadir. Bu akimin varhig,
siirtinme kuvvetlerinl karsilamak igin gerekli
basing farkini saflamak (Ozere, Karadeniz'dekl

Prof. Dr. Mehmetcik BAYAZIT

su dizeyinin Marmara'dakinden biraz yilksekte
olmasini gerektirmektedir. Zaman iginde degisen
bu farkin santimetre 6lclisiinde olacagi soylene-
bilirse de, gerekli dl¢limler yapilmis olmadigin-
dan kesin degerler meveut degildir. (Kavak ve
Cubuklu istasyonlarinda yapilan 68lgimlerin so-
nuclarina gore, bulunan ylizey edimleri bodazin
iki ucu arasinda, ortalama 35 cm kadar bir fark
bulunacadimi gbstermektedir).

Ote yandan Marmara'daki buharlasma, Kara-
deniz'e gbre daha fazla oldugu igin bu deniz-
lerin tuzluluklan da farkl olmaktadir. Tuzluluklar
zaman lginde degismekle birlikte, ortalama de-
gerler olarak Marmara'nin tuzlulugu binde 38,
Karadeniz'in tuzlulugu ise binde 17 kadardir. Bu
durumda, Marmara'nin daha tuzlu ve dolayisiyla
yodunlugu daha fazla olan sulari, istanbul Bo-
gazi boyunca alttan Karadeniz'e dodru hareket
etmekte, bdylece iki tabakali bir akim sistemi
olusmaktadir.

Istanbul Bogazindaki bu akim sistemi ile
ilg